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PATENTE DE INVENCION
=
por VEINTE afios

cuyo privilegio se solicita para Espsiia,
sus territorios y plazas de soberania, a

favor de:

-

PURIFICADORES DE AGUA, S.A.

entidad de nacionalidad espafiola, domici-
lieda en Barcelona, Rambla de Catalufia nim.

68, relativa a:

"VALVULA PARA IMPULSION DE AIRE EN TANQUES
DE DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES"
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MEMORIA DESCRIPTIVA

La'presente invencidn se refiere, tal como indica
su enunciado, a una vdlvule para impulsidn de aire en tan-
ques de depuracidén de aguas residuales, la cual, a la par
que una elevada simplicidad mecdnice, presenta una absolu-
te eficacia obluradora para la presencia de particulazm sdli-

das que arrastren las Qguas NESrAS. = = = = = = = = = = = = =

El continuc aumento de poblacidn, y su polarizacidén
en zonas industriales, produce considerables problemas de
abastecimiento de aguas potables, lo cual obliga y obligard
en mayor grado en un futuro no lejano, a recurrir a la uti-
lizacidn de aguas superficiales para el abastecimiento de
aguas potables. No obstante, su utilizacidn obliga a unas
exigentes medidas de policia sanitaria que suelen concretar-
se en la depuracidn de las aguas residuales sntes de ser ver-

tidas a los cauces naturales de 1los rios o0 cansles. = = = = =

En el momento actual estdn adquiriendo gran difu-
sidn los depuradores bioldgicos llamedos de oxidacién totel,
en los que la meteris orgdnica se destruye mediante un cul=-
tivo bacteriano aerobio, fomentado por la sbundante disolu-
cidén de ox{geno atmosférico en el agua negra sometids & depu=
racidn. Como es sabido, los cultivos bacterianos anaerobios
dan origen a la formacidn de compuestos sulfurados de olor
muy desagradable, en tanto que la abundancia de oxigeno de-

termina el desarrollo de bacterias merobias en cantidad tan
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abundante que cuando la materia orgénica ha sido consumida,
las propilas bacterias se oxidan, alcanzando una mineraliza-
cidn total de todos los productos orgdnicos, habiéndose

comprobado que todo este proceso se desarrolla sin despren-

dimiento de maloS 0lOTESe = m m= = = = = = = = - - . = o o=

Los dispositivos de oxidacidn total copstan, casi
siempre, de dos recipientes, o de un tanque con dos compar-
timientos. En el primero se recliben las aguas negras, don=-
de se someten a2 una intensa agitacidén a la par que se oxi-
genan mediante insuflacidn en ellas de aire atmosférico.
En este primer tanque de oxidacién, donde las aguas negras
guelen permanecer wnas 24 horas, se obtiene una masa de
fangos compuestos, esencialmente, de ﬁateria'orgénica no
digerida, del cultivo bacteriano y de los residuos minera-
les producidos por la oxidacidn bioldgica, la intensa agi-
tacién que se mantiene en toda la masa impide la decanta-
cién de estos fangos, asi como la formacidn de costras

superficiales, — = = = = = = = = ¢ = -t - .- - —- -

Ie inyeccidn de aire en la masa de aguas negras
o residuales, debe efectuarse mediante vdlvulas sumergidas
en dichas aguas y sometidas, por lo tanto, su presidén meno-
métrice, lo cual obliga a adoptar medios de obturacidn para
evitar la penetracidn de dichas eguas en el interior de las
vdlvulas en la fase inoperante de éstas, es decir, cuando
no se realiza inyeccidén de aire. Normalmente se adoptan
vélvulas de pie o similares que efectdan una obturacidn,

totalmente satisfactoria siempre gque entre el elemento obtu-



5e

10.

5.

20.

25.

3 AR

Sy Pl

youh s 4

Ay aptnem 1N fed
.

oy

rador y su asiento no se introduzcan particulas sélidas de
las que suelen ser ﬁortadoras les aguas negras, en cuyo
caso se producen pequefias introducciones de’estas en el
interior de. la vdlvula y en el asiento en que se efectils

la obturacidén, imposibilitando nuevas obturaciones efica-

Para evitar los apuntados inconvenientes se ha
desarrollado la vdlvula de invencidn, en la que se efectua
la obturacidn mediante un cuerpo eldstico capaz de absorber
las irregularidades gque en su asiento puedan ocasionar
las particulas sdlidas aportadas por las aguas negras, sin

menoscabo de su eficacic obturadora. = = = = = = - v - w = -

Esencialmente se caracteriza dicha vdlvula por

comprender una campans, que constituya su cuerpo principal,

. cerrade inferiormente por un tapdém roscado provisto de mil-

tiples orificios regularmente repartidos en él. El aire

a inyectar se introduce a presidn en el interior de la ci-
tada campana pbr su boca superior, a tal fin conectade a
la tuberia de mlimentacidn, emergiendo al exterior a tra-
vés de los citados orificios del tapdy inferior, desde los
cuales es proyectado hacia una multiplicidad de ranuras
labradas en la periferia inferior de la campane, en las
cuales el aire proyectado sufra una elevada subdivisidn,

o pulverizacidn, para quem en orden a una mayor eficacia
oxigenadora, presenta la mdxima superficie de contacto con
la masa de aguas negras. Para evitar la penetracidn de di-

chas aguas negras en el interior de la vdlvula en tanto no
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se efectia inyeccidn de aire pero existe presidén menomé-
trice por parte de dichas aguas, el tapdn provisto de los
orificios de inyeccidn posee una superficie inferior de
forma cénice, con una ranura para alojamiento y sujeccidn
en le misma de une corona laminar de caucho que, al obligar-
la e adoptar la forma de dicha superficie gctda a modo de
resorte obturando las bocas de los orificios de inyeceidn

de aire, posibilitando su salida cuando la propia presidn

de aire la deforms separdndole de las bocas de los orifi-
cios, en cuyas circunstencias adopta una forms tel que cons-—
tituye superficie de guia del aire hacia las ranuras de la

periferia de la campang,. - = - = - - - - - - -

Figure 1, represente uns seccidn longitudinal de
un tanque para tratamiento de aguas residusles, equipado

con vélvulas segin invencidne. = = = = = = = = = = — = — — -

Figura 2, representa une vista parcial en planta

por encima del mismo tanque de la figura anterior. — — - -

Figura 3, representa una seccidn a escala smplia-
de respecto a las figuras anteriores, de las vdlvulas de

impulsidn de aire a la masa de aguas en tratamiento. — - — -

Figura 4, represents una vista en planta de la
misma vélvula de la figura anterior, vista desde el lado

por el que el aire emerge de la vlvula. = = = = = o= = — — -

El tanque 1 se divide en dos tanques, un tenque

de oxidacidn 2, en el que se realiza la insuflacidn de aire,
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¥ en el decantador 3, separados por el tabique 4 inclina=-
do wnos 30° respecto la vertical. Ia aportacidn de aire

a2l tanque de oxidacidn 2 se efectia mediante wmnas tuberias
5 y 6 por las cuales se insufla aire e presidn mediante
un compresor centrifugo o helicoildal, no representado en
las figuras por no afectar & la esencielidad de la inven-
cidn. Las burbujas de aire que se desprenden en las proxi-
midades del fondo 7 del ‘tanque 1 saturan de aire toda la
mase de aguas negras, yral proplo tiempo provocan une agi-
tacidn que determina una circulacidn continua que sigue,
aéroximadamenie, la direccidn de las flechas representadas
en la figura l. Tes sguas negras llegan al tanque 1 de
forma més o menos continua mediante el Hubo 8, atravesando
en su recorrido a la rejilla 9, en la que quedan retenidos

los cuerpos sdlidos de gran tamafio que pudiesen arrastrar,

‘tales como pledras, trozos de madera, vegetales, etce = ~ -

Ias vélvules de inyeceidn de aire 10 de las que
montan variass en el tubo § estdn aiojadas en el seno de las
eguas negras en el tangue de oxidacidn 2, representdndose
en mayor detalle en las figuras 3 y 4. Dichas vélvulas 10
estdn constituidas, cadas una, por wne cempana 11, cerrada
inferiormente por un tepdn roscado 12 el cual posee una
serie de taladros 13 por los que se expulsa el aire a pre-
sién. Para eviter que durente las interrupciones de inyec—
cién de aire las aguas penetren hacia el interior de los
taladros 13, lo que generalmente los obstruiria dade la su-

ciedad que arrastran, toda la corona de taladros 13 queda
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protegida por una corona de caucho 14 la cual, una vez mon-
tade en el tapdn 12 cuya cars inferior presente forms
cénica tal como puede observarse en la figura 3, ectda a
modo de un resorte obturando las bocas de salide de los
orificios 13. Cuando el aire inyectado alcanza presién su-
ficiente, la corona de caucho 14 se deforma adoptando lsa
forma representads en lineas de trazos en la figure 3, per-
mitiendo el peso del aire desde las citadas conducciones

5> ¥ 6 hacla la maea de aguas negras. Si por cualquier rg=-
zén se pera el equipo inyector de aire antes de que el agua
penetre enlea taladros 13, la corona de caucho 14 se adap~
ta a la forma cdnica del tapén 12, efectuando la pertinen-

te obfuracidne = = = = = = = < - . . - e e - - - - -

Ia disolucidn de aire en el seno de las asguas
negras serd tanto mayor cuanto lo sea la superficie de
contacto, y ésta serd mayor cuanto mayor sea la pulveriza-
cidn o subdivisidén de la masa de aire, a cuyo fin el bor-
de de la campans 1l presenta una multiplicidad de Peque-
fias ranures 15 por las que el aire se canaliza ¥y se repar-

te uniformemente por toda la periferige = = = = = @ = = = -

Es de observer que en la fase de inyeceidn de
aire, en la que la corona de caucho 14 se ha deformado pars
ceder paso al aire, la misma se constituye en una superfi-
cle de gufa del aire hacia las entallas distribuidoras 15,

con lo cusl la eficacia de éstas alcanza un valor Sptimo.

Bl decantador 3 estd limitedo por el tabigue 4
¥ ror la pared extrems 16 del tanque 1, de igual pendiente
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que dicho tabique 4, adoptando dicho decantador 3 la forma

de prisma triangular de eristes paralelas horizontales. Ia
comunicacidn entre el tanque de oxidacidén 2 y el decanta;
dor 3 se efectia por el fondo del decantador 3 a través

de une rendija 17. ELl agua que pasa por dicha rendija 17 co=
rresponde al caudal de slimentacidn del tanque de oxidacidn
2, de forma que la velocidad de paso por aquella 17 es
sumamente reducida en comparacidn e le intensa agitacidén

que reina en el tangue de oxidacién 2. Las flechas represen-
tadas en el decantador 3 indicen, eproximademente, lag li-
neas de circulacidén en €1, que resalten de sentido contra—
rio al movimiento en el tanque de oxidacidn 2. Con ello

ya se evita en buena proporcidn el paso de fangos al decan-

tador 3, por otra parte, la forma prismdtica del decanta-

dor 3fdetermina una disminucidén de la velocidad del ague

en su ascenso, préctica que es usual en toda clase de de=

CENtO00TCEe = = = = = = o = = o o e - = - =

El agus superficial del decantador 3 rebosa por
encima del vertedor 18, recogidndose en la canal 19 y eva=-
cuéndose por el tubo 20. Por oira parte, para evitar la
ascumulacidén de particulas flotantes en la superficie del
decantador 3 que perturbaris su eficacis, éstas se rein-
troducen en el tangue de oxidacidn 2, pars someterlas nue=
vamente a oxigenacidén por el aire inyectado por las vdlvu-
las 10, mediante la campans 21, prolomgads en un tubo ver—
tical a modo de chimenea 22, en los cuales se recogen todos
los elementos flotantes que hayan atravesado la rendija 17

tanto las particulas de peso especifico inferior sl del
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ague, como lag burbujas de aire. Las flechas representadas
en el interior de la chimenes 22 indican el curso de las
particulas flotantes, en tanto que las fkechas represen-—
tadas en el decantador, pero exteriores a la chimenea 22,

representan el curso del agus sometida a decantacidni - - -

A ambos lados de la canel 23, que apoya en una
escotadura del tabique 4, se sitdan dos pantallas vertica-
les 26 las cuales con las paredes de la cansl 23 definen los
ya citados pasos entre el decantador 3 y el tanque de oxi-
dacién 2. Frente a la desembocadurs de la canal 23 y pasos
25 se dispone un diedro 27 de arigta vertical parcialmente
sumergida en las agues negras. La circulacidén superficilal
dél agua en el tanque 2 indica por lado convexo del die-
dro 27 segin las flechas representadas en la figura 2, mien-
tras que en su parte céncava se crea una zona de depresidn
creade en dicha zona 28 se crea la succién de las aguas

alojedas en la cenal 23 y pag08 25, = = = = = = = = = = ~ «

Hgbiendo descrito suficientemente las caracteris~

tices, venitejas y empleo de las vdlvulas pera inyeccidn

de zire en aguas residuales gque constituyen el objeto de

la presente invencidén, debe hacerse constary en resumen,

que en las mismas podrén introducirse cuantas verientes de
detalle la experiencia y la prdctice puedan aconsejar, siem-
pre que con ello no se desvirtde su esencialidad, que es

la que se comcreta en la primera de las reivindicaciones

que siguens = = = = = = = = = = - - = e o o o -
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Se declaran de novedad y propiedad para Espafia
¥y todos sus territorios y plazas de soberania, las si-

guientesSs = = = = - - kR R E E e R, E . .- —-—.---

REIVINDICACIOXNES

l.-Vélvula para impulsién de aire en tanques
de depuracidén de aguas residuales, caracterizada porque
comprende una campane interiormente a la cual, y por su
boce superior, se inyecta aire, el cual sale por una se-
rie de ranuras uniformemente repartidas por la periferia
de la boca inferior de la campana en las cuales dicho
aire es fraccionado en pequefias burbujas, alwvanzando la
masa de aire dichas ranurass a través de miltiples orifi-
cios ‘practicados en la campana, normalmente obturados
por una corons eldstica adaptada & la forma cdnica de la
superficie en que efectds la obturacidn, actuando & modo
de resorte en tanto cierra dichos orificios e impidiendo
la penetracidén de aguas residualss en el interior de di-
chos orificios a los cuales libera, para el paso de aire,

por accidn de la propia presidn de dicho 2iree = = = = - -

2.~ Vdlvula pare impulsidn de aire en tanques de
depuracidén de aguas residuales, segin le reivin@icacidn
anterior, caracterizada porque los orificios & través de
los cuales el aire inyectado es conducido a las ranuras
repartidoras, estdn mecanizados en un tapdn roscado a la

campang por su parte inferior. = « = = - e e - - = - - - -
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3«="VALUULA PARA IMPULSION DE AIRE EN TANQUES
DE DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES". = = = = = = = = = = = =

Todo ello conforme se describe y reivindice en
la presente memoris, que congta de once hojas, foliadas y
mecanografiadas por una sola de sus caras, y de cuatro

figuras que la ilustran,

MADRID, 3 f 'U¥. 1963
¢ . M. cuiz sudoL
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