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pste invento so refiere a sistemas de rcgula-

cidén para motores eléoctricos de corriente continua. Bn
particular, el invento se refiere al tipo de sistema
de regulacidm que se caracteriza porque el motor éée~

e

De trico de coxrriente continua se activa intermitentemente
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por medic de impulsos de coxrxiente. A cste fin, se suecle
utilizar un rectificador regulable o controlable que se

hace conductor intermitentemente ¥y que cuando se encuen=—

tra en estado conductivo permite que fluya la corriente
para éctivar el motore.

se ha propuesto inhibir la aplicacidn de sefia=-
les de disparo al rectificador controlable o regulable
si la corriente del inducido se encuentra por encima de

un nivel predeterminado por medio de wnn regulador ajus—

table que reacciona a la corriente del inducido del mo=

e

tor para cste fin. De este modo, se puede conseguir una

regulacidn suave de la velocidad del motor asi como una
reduccidn en los niveles excesivos de corriente del in-
ducido, seiflales transitorias o consumo indebido en la
fuente de energia gue para esbe tipo de sistema es comun—~

L

mente un acunulador eldetrico. Ajustando el regulador se -
puede alternar el nivel predetcrminado para variar la
velocidad del motor o la energia alimentada al mismo.

No obstante,; con este tipo de sistema propues—
to, la duracidn de los periodos de conduccidn del rgctifi
cador regulable es constante; es tradicional disponer de
medios para extinguir la conduccidn del rectificador
regulable. Normalmente el medio de extincidn funciona al-
ternativamente al quedar en conduccidn el rectificador
regulable, El dispositivo mds normal es el tipo bien co-
nocido de "commutacidn® que sa caracteriza porque se aco-
pla un condensador de capacidad fija entre dos rectifica-~
dores regulables que se dispaxan alternativamente por me-

dio de impulsos de conexidn y_descdnexi6n producidos por

un generador de impulsos apropiado.
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L preseﬁte invento se refiere a una forma
perfeccionada de sistema de regulacidn que proporciona
la inhibicidn de sefiales de disparo en la forma descrita
Yy en el que a medida que aumenta la velocidad a ia que
se alimentan impulsos de disparos: al rectificador regu-
lable, aumenta también la duracidén de los perfodos de
conduccidne. Bsta "modulacidn de longitud de impulsos"
proporciona, en la bréctica, una pama mas amplia v efi-
caz de regulacidn del motor de corriente continua. Se-
gin un aspecto del invento, un sistema de regulacidn
para un motor eléctrico de éorricnte continua comprende
un rectificador controlable'o regulable que al recibir
una sefial de disparo se vuelve gonductivo ¥y permite que.
fluya la corrierte para activar el motor, medios de cx-
tincidn que funcionan al recibir una sefial adicional pa-—
ra hacer que el recitificado repgulable no sea conducti-
vo, medios para generar seflales de disparo y seilales adi
cionales alternativamente, medios de regulacidn ajusta-
ble sensibles a la corriente del indueido del motor pa-
ra inhibir la aplicacidn de las seiiales de disparo al
rectificador regulable si la corriente del inducido se
encuentra por encima de un nivel ajustéble predetermina-
do, ¥ mediés sensibles al paso de una seflal de disparo
al rectificador regulable para evitar el Tuncionamiento
del medio de extincidn al menos en Jo que respecta a la
sefial adicional siguientef

Con el presente invento, si una sefial de dispa-
ro hace que conduzea corriente el rectificador regulable

se evita que la seilal "adicional' inmediatamente produxm-

ca la finalizacidn de la conduccidn del rectificador re-
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gulable. Por ceomsipuiente, la conduccidn del rectificadoxr
regulable dura un periodo mis largo que lo que duraria

de otro modo. Si, de hecho, la corriente del inducido

se encuentra todavia por debajo de un nivel predetermi=-

nado, el periodo de conduccidn del rectificador regulable

es continuo entre sefiales sucesivas de disparo. La va-

riacidén mucho mayor en el flujo de energia al motor que
se puede alcanzar por la modulacidn de la longitud de im-—
pulso, prolonga la regulacidn que se puede ejercer sobre

- K} o » {
la velocidad del motor reduciendo al mismo tiempo el mi-

mero de sefiales transitorias, asociada$ con los impulsos
de alta frecuencia que fluyen en el circuito del inducide.

Seria normal disponer de una batefia para ac~
tivar el motor.

Se comprenderd que el término "rectificador
fégulable" en esta Memoria descriptiva se refiere al
tipo_he rectificador regulable cuyo periodo de conduccidn
no puede detenerse simplemente por la Ffinalizacidn de
una séﬁal de disparo en su entrada o puerta de disparo.
Es conveniente que el rectificador regulable comprenda
un tiristor; la disposicidn mds conveniente es que el
tiristor se disponga en serie con el inducido del motor.

El medio mencionado de regulacidn puede compren
der un reactor saturable, un conductor a través del cual

t.
la corriente del inducido del motor puede fluir para pro-
ducir flujo magnético en el reactor, un devanado situado
en el reactor y, como red de derivacidn, cntre los me;
dios de generacidn yel rectificador regulable. Con este
dispositivo una corriente del inducido relativamente
elevada satura el reactor de forma que la impedancia

eléctrica presentada por el devanado mencionado sea bajas.
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Una derivacidn de baja impedancia en el camino de las
seflales procedentes de los medios de peneracidn al rec-
tificador regulable evita eficazmente que las sefiales de
disparo alcancen el réctificador regulable. Con el fin
de variar el nivel de corriente del inducido necesaria
para producir saturacidn (y por lo tanto variar la carac-
teristica de corriente-velocidad del motor)pueden haber
medios para producir flujo en el reactor adicional al
producido por el conductor mencionado. EL flujo adicio=
nal puede ser aditive o sustractivo con relacidn al fluje
prodﬁcido por la corriente del inducid;. Convenientenente
los medios para producir flujo adicional comprenden un

-

imdn permanente mdvil situado junto al reactor saturable
-
o en su circuito magnético,

Los medios sensibles al paso de una sefial de

disparo pueden adoptar una variedad de Fformas. Como el

paso de una seflal de disparo al rectificador regulable
ird acompaflada de una elevacidn en el potencial de parte
de un cirecuito eldctrico, esta subida de potencial se
puede utilizar fdcilmente para regular una puerta o in=
terruptor que funcione para bloquear o desviar una sefial
adicional de los medios de extincidn. Una forma especi-
fica de dicho dispositivo se describird con detalle mds
adelante.

Los medios de extincién pueden comprender un
rectificador adieional controlable o regulable, acopla-—
do por medio de um condensador "de conmutacidn" al ree-
tificador regulable mencionado y dispuesto dd forma que

una sejlal adicional deje el rectificador regulable -adi-

cional conductivo y el rectificador regulable mencionadc
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in otro aspecto, que se puede considerar bien
sdlo o en combinacidn con el aspecto comsiderado anteric
mente, el presente.iﬁvento se Qefiere a un sistema de
regulacidn que comprende un dispositivo perfeccionado
de seguridad.

Segin este aspecto del invento, un sistema
de regulacidén para un motor eléctrico de corriente con—
tinua comprende um rectificador regulable que al recibizx
una secflal de disparo se vuelve conductor y permite que
fluya la corriente para activar el m&Ebr, un contactor
del cual un par de contactos funcionan para permitir la
activiacidn del motor cuando fluyg suficiente corriente'
a través de una bobina excitatriz, estando diseifiada la
bobina excitatriz para activarse segin sea el voltaje
,que pasa a través del regtificader regulable; ¥y que se
car;cteriza también porque se habilitan medios sensibles
a la corriente que pasa a través de la bobina execitatriz
para hacer que termine la conduccién del rectificador
regulable si dicha corriente desciendd por debajo de un
valor predeterminado.

Normalmente los periodos de conduccidn del ree
tifi.cador regulable serian cortos, de forma que la inee=
vitable excitacidn de la corriente en la bobina no hace
descender la corriente al nivel predeterminado; wn peric
do indebidamente largo de conduccidn ird compaliudo por
una excitacidn de la corriente por debajo del nivel pre=
determinado ¥ la terminacidn automdtica de la conduccidn

del rectificador repulable,

Bs conveniente disponer una resistencia en se-
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rie con la bobina y medios sensibles al voliaje desarro-
(4 « 0 *

llado a traves de la misma por la corriente de la bebina

para evitar el paso de una sefial de dispare ai rectifica-

dor regulable si ¢ste voltaje es relativamente bajo,.

Bsto seria particularmente Util en combinacidn con el

aspecto del invento descrito anteriormeﬁte; POY CONSie
guiente, se pueden habilitar medios para inhibir la reac-
cidn de un medio de extincidn para la conduccidn del rec-
tificador regulable a "selinles adicionableg", generadas
alternativamente con dichas sefiales de disparo, y una
seﬁalrde disparo para el rectificador“}cgulable.

A continuacidn se hace referencia a los dibu~

jos adjuntos, en los que:
.

las figuras 1 y 2 muestran partes diferentes
de un sistema de regulacidn construfdo segin el invento.

En la figura 1 se ilustra un acumulador 1 cuyo
terminal positivo se conecta a una linea positiva 2 y
cuyo terminal negativo se conecta a una linca negativa
3. Un motor excitado en serie que tiene un inducido 4
¥y un devanado del campeo inductor 5 se dispone en serie
con un devanado de um sola espira 6, un tiristor 7 y un
devanado trensformador primario 8 entre las lineas 2 y 3
Dos contactores tiemen conjuntos de contacto 9 y 10 ¥y
sirven para dirigir el flujo de corriente a través del
circuito del motor. Segin se puede observar por el dibuj
si ambos contactores estdn activados (segiin se ilustra)
no fluye corricnte a,tra&és del motor; la rotacidn del
inducido o rotor depende de que se¢ active un solo contac

tor, por medio dcl cierrc de uno u otro de un paxr de in~

terruptores 11 ¥y 12,
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Cualquiera que sea el contactor que se elija
su bobina (13 o 14) se activa eficazmente en paralelo
con el tiristor 7; de hecho, en paralelo condensador de
capacidad fija 15 que se encuentra acoplado al cdtodo
del %iristor y al cdtodo de un diodo 16. cuyo dnod se
se conecta al dnodo del btiristor 7. Asi, la bobina 13 o
14 se activa totalmente solo cuando el tiristor 7 se¢ en-
cuentra en estado no conductor.

Si el tiristor se vuelve conductor, la corriexn
te que pasa a través de la bobina 13 o 14 se éxtingue;
normalmente el tiriétor.se volveria de nuevo no conduc—
tor después de un corto perfodo de tiempo. Si no es as{,
el voltaje desarrollado a través de una resistencia 17
desciende por debajo de un valor predeterminado; ésto,
segin se explicard mds adelante, hard que cese la conduc

4

cidn del tiristor. La velocidad de extincidn se hace ré—
lativamente lenta por medio de los cirguitos de reten-
cidn respectivos 13a o lda y un diodo de rueda libre 68
(figura 2) en paralelo con el condensador 15.

ElL motor puede ponerse en marcha por el cice
rre de los contactores 18a, 18b de un interruptor de
llave para hacer que la corriente fluya a través de una
resistencia de enganche o bioqueo 18, el inducido y el
diodo 16 y la bobina 13, 14 (seglin se haya cerrado uno
u otro interruptor 11 o 12, Dos dicdos de rueda libre
19 y 20 se disponen en las trayextorias de la corriente
que comprende el motor para permitir gue fluya corriente
en el circuito del motoer durante los periodss en que el
motor no estd activado por el acumuiador 1.

-

Cuando el tiristor 7 se vuclve conductor, la
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corriente fluye en el circuito del motor hasta que el

"

tiristor se vuelve no conductor. los citados medios de

. . £ « - . «
extincion comprenden . un dispositivo conocido cque come

prende un tiristor auxiliar .2l cuyo dnodo se acopla al

dnodo del tiristor 7 por medio de un condensador de
"conmutaciéﬁ“ 22, Bl dnado del tiristor auxiliar 21

se acopla a través de un diode 23 y el devanado secunda—
rio 24 del transformador 25, cuyo devanado primario es
el devanado 8, a la linea negativa 3.

Cuando el tiristor principal 7 se vuelve con-
ductor, el tiristoxr éuxiliaf 21 se vu;ive no conductor ¥
el condensador 22 adquiere un voltaje correspondiente
que aumenta por la acgién del transformador 25 en res—

P

puesta a un impulso de corriente a travdés de un devanado
primaric 8; La carga en las placas de condensador queda
retenida o interceptada por el diodo 23+ Cuando el tirvis
tor auxiliar 21 se vuelve conductor, la gran disminucidn
en el potencial de su Anodo 26 es comunicada por el con-
densador 22 al.énodo del tiristor principal, que ulterio
mente se vuelve no conductor. Una operacidn inversa ocu~
rre cuando el tiristor principal 7 se vuelve no conduc-
tor.

Seglin se explicard, la aplicacidén de una se-
fialvde disparo" al tiristor T para hacerlo conductoxr

inhibe la alimentacidn de una sefial "adicional” que de

otro modo haria que el tiristor 21 fuera conductor.

>

En la figura 2 se ilustra el resto del siste-
ma de regulacidn para el motoxr.
Las sefiales tde dispaxro® y "adicionales" es-

tén constituidas por impulsos actives positivos que
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tienen lugar de um nodo alterno ¥ eﬁ‘las salidas 27 y

28 de un multivibrador astable 29« Bl multivibrador es-
asimétricoé los impulsos positivos en la salida 27 éon
mucho mds cortos que ios de la sélida 28; la relacidn
puede ser del owden del 1:8. La salida 27 conduce pox
medio de una red de filtraje RC 30 ¥y un condesador 31

a una resistencia 32 que forma un elemento de una red
divisora de potencial que comprende tambidn wn devanado
33 ¥y una resistencia 34, cuya resistencia 34 se encuentrc
derivada por un coﬁdensador 35. Bl devanado 33 se enrolla
en una columna de ;nfreactor saturabl;‘BG sobre cuya otra
columna se dispoﬁe el devanadp-de una sola espira 6.
Cuando se satura el reactor 36, la impedancia del devaﬁay
do 33 es baja ¥y el paso de sefiales de disparo mds alld
de la red divisora de potencial al tiristor principal

”

queda inhibido. El nivel de corriente del inducido nece— .
sarig pPara producir saturacidn, puede variar ajustando la
posicidn de un imdn permanente mdvil 37 en el circuito
magnético del reactor 36.

Si la impedancid del devanado 33 es relativa-
mente elevada, un impulso positivo de la salida 27 pug—
de pasar a una red de disparo 38 que comprende dos trane
sistores 39 y 40; el colector del segundo transistor 40
va aéoplado a la puerta de regulacidn del tiristor 7 por
via de una resistencia 41 y un diodo 42, Bl tiristor se
vuelve conductor por medio de un impulso de disparo que
se genera en respuesta al frente dei impulso positi&o Pro
cadente del multivibrador astable ¥y que es mds largo que
dicho impulso positivo, en virtud a 1la retroalimentacidn

positiva a través de un condensador 57.
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En la salida 28 se alimentan impulsos positi-
vos a una red de disparo 43 formada principalmente por
dos transistores 44 y.45, estando acoplado el colector
del transistor 45 a la puerta de regulacién del tifis—r
tor auxiliar 2l. Se generan impulsos de disparo en resw
puesta a los frentes de losrimpulsos positivos respecw
tivos procedentés de la salida 28. No obstante, los im-
pulsos procedentes de la salida 28 puede derivarse de la
red de disparo 43 si se vuelve conductor um transistor
de regulaciém 46, Bl transistor de regulacidn 4% tiene
su colector acoplado a la entrada 47 d;.la red de dispa-
ro 43, su emisor conectado a una linea negativa 48 (que
con una linea positiva 49 proporsiona voltaje para la
red de la figura 2) y su base conectada por medio de una
resistencia 50 a la linea negativa y al colector del
transistor 40,

Por comsiguiente, cuando se vuelve conductoxr
el tiristor principal 7, se vuelve conductor el transis—
tor 46 y se evita la alimentacidn de la "seflal adicional®
préxima siguiente a la red de disparo 43 (y por lo tanto
al tiristor auxiliar 21); todavia existe un impulso de
di.sparo para el tiristor 7 y el transistor 46 es toda-
via conductor, en el momento en que el impulso de dis—
paro pat'a el tiristor 21 se pgencraria de otro modo.

Un condensador 51 y un diodo Zener 52, regu-
lan el voltaje entre las lineas 48 y 49. Si por cualquier
razén este voltaje descendiera demasiado, las seiiales de
disparo procedentes de la salida 27 se evitarian de que

alcanzaran la red de disparo 38, puesto que quedan deri-

vadas por medio de log diodos 53, 54 de los cuales el
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diodo 54 estd acoplado a la wnidn de wun diodo de Zener
55 ¥ una resistencia 56 estando este dltimo diodo y la
resistencia acoplados entre las lineas 48 y 49. Esto
evita el deterioro del tiristor principal 7 (o el dispa-
ro del tiristor 7 sin que se dispare el tiristor 21
puesto que los dos tiristores tienen en general carac—
teristicas diferentes) evitando. el paso de impulsos de
disparo de energia demasiado baja.

La retroalimentacidn negativa se aplica del
colector del transistor 40 por medio de un condonsador
57, un diodo 58 y una resistencia 593N;l condensador 35
se carga en consecuencia, lo cual aumenta efectivamente
la inductancia del devanado 33,

La retroalimentacidn es proporcional a la ve=

locidad de transmisidn de los impulsos de disparo; para

s,

una graduacidn dada del imdn 37, la retroalimentacidn
aumégta segin sea la entrada de emergia en el motor,
Esto.facilita el uso de un tirisbor mds péqueﬁo para
una entrada dada de energia y proporciona un mayox
grado de regulacidn del motor.

La resistencia 17 (figura 1), se encuentfa
acoplada a través de un diodo 60 al extremo de la dere-—
cha 61l de la resistencia 32; asf, si el voltaje a tra-
vds de la resistencia es demasiado bajo, el extremo 61
se encontrard a un potencial demasiado bajo para que se
dispare la red 33; por consiguiente; la sefial "adicional
sigurente no quedard inhibida y el tiristor 7 se vol-
verd no conductors

Las funciones de los componentes pasivos no

descritos resultardn evidentes.
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El circuito de la figﬁfé 2 se acbpla al de
la figura 1 por medio de los puntos comunes 62, 63, 64,
65, 66 y 67.

N o T A

Descrita sulicientemente la naturaleza del
invento, as{ como la manera de realizarlo en la préc;
tica, debe hacerse constar que las disposiciones ante—
riormente indicadas son susceptibles de modificaciones
de detallle en cuanto no alteren su principio Tundamental.,
También se hace constar que el invento corresponde a una
solicitud de patente britdnica no 31385}68 de fecha 1
de Julio de 1,968, acogiéndose por lo tanto a los bene=-

ficios que conceden los Convenios Intermacionales en vi-
-

gor, siendo lo que constituye la esencia del referido in-
vento, y por lo que se solicita Patente de Invencidn par
20 afios en Bspaila sobre: Perfeccionamientos en sistemas
de regulacién para motores eldctricos de corriente con—
tinua; caracferizéndose por lo siguiente:

le~ Perfeccionamientos en sisteomas de repgula=-
cidén para motores eléciricos de corriente continua, ca-
racterizados porque dichos sistemas comprenden un recti-~
ficador controlable que al recibir una seilal de disparo
se vuelve conductor y permite que fluya la corriente pa=-
ra activar el motor, medios de extincidén que funcionan
al recibir una seflal adicional para volver no conductor
al rectificador controlable, medies para generar sefiales
de digparo ¥y seiiales adicionales alternativamente, medios
ajustables de regulacidn sensibles a la corriente del in-—
ducido del motor para inhibir la alimentacidn de sefiales

de disparo al rectificador controlable si la corriente



Se

10,

15.

20

30

- 14 =

del inducido se encuentra por encima de un nivel ajusta-
ble predeberminado ¥y medios sensibles al raso de una sa=-
flal de disparo al recﬁificador controlable para evitar
el funcionamiento de log medios de extincidn al menos en
lo qué se refiere a la seflal adicional prdxima siguionte.

2¢= Perfeccionamientos segiin la reiviundicacfon
l; caracterizados porque los medios de extincidn compren=
den un rectificadoxr controlable.adicional acoplado por me
dio de un condensador de conmutacidn al rectificacdor con-
trolable mencionado y dispuestos de forma que una sefial
adicional vuelwva cond&ctor al rgctificador controlable
adicional y, por lo tanto, vuelva nd conductor al recti-
ficador controlable mencionado.

3e= Perfeccionamientos segin las reivindica-

ciones 1 o' 2, caracterizados porque los medios de Iregulaw-
-
. &

cion comprenden un reactor saturable, un conductor a tra-~'

-

vés del cual la cbrriente del inducido del motor puede fli
ir para producir flujo magnético en el reactor, un devand:
situado en el reactor y dispudsto como red dé dexrivacidn
entre los medios de geme racidn v el rectificador controla-
ble, ¥y medios para producir flujo en el reactor adicio-
nal al producido por dicho conductor.

4.4= Perfeccionamientos segﬁn la reiyindicaci5n
3, caracterizados porque los medios sensibles al régimen
de transmisidn de las sefiales de disparo al rectificador
controlable, estdn disefiados para cargar en consccuencia
un condensador de capacidad fija en eircuito con dicho
devanado para aumentar efectivamente la inductancia del

devanado,

Se=~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las
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reivindicaciones anteriores, caracterllidos porgue los
medios sensiblés al paso de una sciial de disparo se dispc
nen para que accionen una puerta o interruptor que fun~
clona para bloquedr 0 desviar una sefial adicional proce-
dente de los medios de extincidn.

6e= Pexfeccionamientos segin tualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque los me
dios de generacidn ge disefian de forma que proporcionen
las sefiales de disparo Yy secfiales adicionales a un répgi-

!
men regular,

' 7o~ Perfeccionamientos segﬁn\ias reivindicacio-
nes 5 y 6, caracteriiados rorque se habilitan medios pa-—
ra generar sefiales mds largas que las seflales de disparo

”
para accionar la puerta o interruptor.

Be=- Perfeccionamientos segin cualgquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque se ha;
bilita un contactor, de cuyo contactor un par de contacw
tos funcionan para permitir la activacidn del motor cuan-
do fluye suficiente corriente a través de una bobina ex~
citatriz para activarse segin sea el voltaje que pasa a
través del rectificador controlable mencionado en primer
lugar; y porque se habilitan medios sensibles a la corrie:
te que fluye a través de la bobina excitatriz para causaxr
la finalizacidn de la condquién del rectificador control.
ble mencionado en primer lugar si dicha corriente des—
ciende por debajo de un valor predeterminado.

9e~ Perfeccionamicentos segin la reivindicacidn
1, caracterizados porque diclios sistemas comprenden un

rectificador regulable del cual, al recibir una seiial

de disparo, se vuelve conductor y permite que fluya co-~



T
N

10,

15.

20

- 16 ~

rriente para activar cl motor, un contactor; del cual un
par de contactos funcionan para permitir la activacidn
del motor cuando fluye suficiente corriente a través do
una bobina exeitatriz, estando dispucsta la bobina exci-
tatriz’para activarse segin sea el voltaje que fluye a tra
vés del rectificador controlable; y porque ademds se habi-
litan medios sensibles a ia corriente que fluyve a travds
de ;a bobina excitatriz para hacer que termine la conduc-
cidn del rectificador controlable si dicha corriente des-—
ciende por debajo de un valor predeterminado.

10+~ Perfeccionamientos segin las reivindicocioc=-
nes 8 o 9, caracterizados porque se dispone una resis- -
tencia en serie con la bobina y medios sensibles al volta-
je desarrollado a través de la resistencia por la corrien-—
te de la bobina para evitar el paso de una sefial de dispa-

”

ro al rectificador controlable mencionndo en primer Lugar,
si esé; dltimo voltaje es relativamente bajo.

1lle- Perfeccionamientos segin cualquicra de las
reivindicéciones anteriores, caracterizados porque se habi.
lita un acumulador para activar el motor,

l2e~ Perfeccionamientos en sistemas de repgula-~

cidn para motg eldctricog

. 'd
de corriente continua; tal y

n la pregente Memoria

30 Juy, 10R0

GNALL LIMITED,

. GOMEZ ACEBO Y MODEY
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