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para solicitar pjqENIE DR INVENCION por 5 afios

-

a nombre de COMMISSARTIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE

entidad / xlexmochomadidadk francesa

con domicilio en 29 rue de la Péadration, Parfs, Francia

POT: # yUN APARATO DE DETECCION DE LA FORMACION DE INCRUSTAA
' CIONES SOBRE UNA SUPERFICIE DE CAMBIO DE CALOR ENTRI

L% ]

UN FLUIDO CREADOR DE INCRUSTACIONES Y UN FLUIDO EN
FORMA DE VAPOR" (Clase internacional F28g)
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La formacidn de incrustacionsg en la
suberficis de calor de las calderas u otros dispositivos
andlogsos es slembre Ln.P“TOIbO importante porcue corre
al issco e rerjudicar sraundGemente la eficaclia de estos
aparatos. ' )

Bsta formacidn es particularmente de
tener cuando las suverficies de cambio sstén en contacto
con cierbtos fliidos, y eshecialments con el agua de mar,
r la fornacidén de depésitos salinos es uno de los proble
nas nds irmorsantss cue ge plantean durante la remliza-
¢ibn Ge las plantas de desalinigzacidn de asua de mar por
el vrocediniento de destilacidn, procediniento gegin el
cual es »ieciso calznbar el asua de mar hasta ebulllieidn
o hasta wa temweretura »réxima a eslte punto de eﬂullicié;
con aryucda de un fldido secundario tal como vapor de azua
a baja 3?esi6n.

) an efscto, los denbsitos que se forman
tisnen vn crecimiento de tal modo 1dnido que, cuando se
comnrueba una disminueidn de rendi mienmo, Gisminveidn
oue les e dsbilda a ellos, es ra denasiado tards para
modificar law condlciones (temperatura, factor de concen
tracidn, rarvinstros hidrodindmicos) de Ffuncionaniento
¢e la instelacibn. Bs, puds, necesario dotener la produg
¢idén nara nroceder a una limsisza quinica o necdnica de
lag superficlss.

3L nrezente invanto tlens por finelidad
remediar estos inconvsnientes realizando un aparato que
permite descubrir los peligros de formacidén de un depé~
gito, antes, incluso, de que esbte dondeito haya comenza-

do en el aparato de inutalacidn a comtrolar. Is poaible
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aad efectuar la resulacidén necesarie v nodificar las
condicionea Jde funcloremiento con objeto de evitar toda
formacidén de incrustacionea.

dgte invento tlene nor objeto, en afec—
t0, un aparato de deteccidén de la formacidn ds incrusta-
cionea en una superficie de cambio de calor entre un £1ii
do creador de incrustaciones y un fluido en forma de va=-
vor, que e ceracheriza esencialmente porcue incluye un
conducto de circulacién del fliide creador de incrusta-
cionesa tomado en el cireuitc de cambio a contrelar, un
tubo de control, coaxial a eate conducto y provisto de
mediog de caldeo y de rantenimiento de su temperatura
de superficie & un valor ligeranente superior al de la
supexrficie de cambio que se debe vizilar, y 6rcanos de
deteceidn de la fommacién ds un depésito en la pared del
tubo de control.

Sesdn otra caractarisiica del invento,
la superficie del tubo de control onussta al conducto
de circulacién del fldido creador de incrustaciones es
calentada por condensacidn de vepor tomado del circuito
de cambio de ealor con &l fliido creador de tértaro.

Sesfin todavia otre caracteristica, la
superficie calentada del tubo de control esté recubier-
ta de un revestimiento hidréfobo que aumsnta el coelfl-
clente de cambio de condensacibén 7, vnor easte lecho, la
temperatura de la pared del tubo.

Segfin un modo preferido de realizacidn
el aparato incluye dos tubos de longliiudes diferentes,
coaxiales al tubo de control, gue desembocan en la zona

de la pared de dicho Hubo opuests &l conducto y unidos
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nor su warte inferior, uno & una fuente de vapor y el

otro 2 un colector de vanor no condensado, estando pre-

visto un conducto de unidén del Htubo de conbtrol a un co-

i lector de condensado en la bhasge de dicho tubo.
: #1 aparato asl constituido Ffunciona
en condiciones liséramente mds desfavorables cue las de

la instalacibn del cireuito a controlar, puesto gque la

semperatura del bubo de ceontrol es manienida a un valor
ligérapente suparior al de dicho circuilto, nienmbras que
el fldido crsador de incrustaciones es tomado en este

mismo circuito, la araricidén ds un depdaito se havd,

s oy @S e g e @

nuéa, 2n ssts aparato, antes de comenzar o formarse en
el circulto a controlar.

Ta vigilancia de la formacién del depl—
aito se vuede efectuar por cualssgulera medios apropia—
dog, nor‘ejemplo, por una simple observacidén o, de prefe-
rencia, vor I8 r:edicidn del flujo de calor a través de
! 1o marsed del tubo de control o de la temperatura de la

pared de dicho wubo, o de la nérdida de cargm en el con

ducto de circulacidn del fliido creador de incrustacio-
nes.

Cualguiera ¢ue sea el medio de detecw—
cién utilizado, pemmite un avigo antes del comienzo de
le. formacidn del depdzito en la instalaciéne

bras diversas caracteristicas y ven—
tajas del invento resaltarian, por lo demids, de la des=
cripeién siguients de un modo de realizacién dado a titu
lo de ejenmplo no limitative vy reprsaentado en los dibu~
jous anajos.

B datoss .
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La Figura 1 nuestira ssguendiicamente
un aparato de deteccidn de la Fformacidn de incrustacio-
nea conforme al invento.

La FPigura 2 muestra a mayer escala, en
corte longitudinal, la disﬁosicién del tubo de control
y de los medios de caldeo.

in la degeripeidn que sisue, se supondrd
que el aparato del invento se utilizs en una instalacidn
de desalinizacibn del agua de mar por el procadimisnto
de destilacidn por expansidn y colocade & la salida del
recalentador.

| Hs bilen evidente, 8in embargo, que es-—

te aparato podria ser utilizado en cualquier otra ins-
talacidn y que, incluso en una idbrica de desaliniza~
cién.del acua de mar nor destilacidn, podria ser colo-
cado en otro lugar, por ejemplo en el caso de una dlan-
ta de desgtilacidn por evanoracibén de miltiples efectes,
podria estar colocado en varios Jugarss a la galida de
los evaporadores.

BEste aparato, cualesguiera yue gean
su posicidn y su npunto de utilisacidn, incluye essncial-
mente un conduete 1 rnrovisto de orificios 2 y 3, respec=
tivements, de entrada y de salida del fluido creador
de inerustaciones, en el caso de una nlanta de desali-
nizacidn del agna de mar, de una salnuera. ustos orifi-
cios 2 y 3 estén unidos por conduet;s no representadog
al circuito del recalentador.

In el interior de este conducto 1 esta
colocado un tubo de control 4 cue le es coaxial ¥y en el

interior del cual estdn dispuestos medios de calentamien
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to subordinados a la temperatura aue reina sn el reca~

lentader con objeto de mantener el tubo 4 s una teupera-—

ole

sura ligeramente superior o la denneratura ndxina de la

superiicie de los tubos del recalentador. De este modo,

-

- la pared Gal 4ubo 4 que es, ds preferencia, de unse alea-

e it i 1/ AT St < L | W

cidén idéntica a la que compone la supexficis de cambio

a nrotemsr, esid ramtenida en condiciones de utilizacién

‘pdg desfaverahles cue las ~ne roinan en el recalentador

v el depbsito ze fomma en este tubo antes de comenzar a
formargse on la instalacidn.

Los nedios de calentamienio nueden ser
de cualguisr tipo conocido. Se puede uvtilizar, por ejem-
nlo, un calentamiento eléetrico, un calentamiento pox
calorortedor anxiliar, o un czlentamiento por condensa—

ién Ge vapores: vapor de agsua 0 vapores orfénlcos.

' - In el nodo de realizacién regresentado,
el calsntamignto se efectliia nor condensacidn de vapor to
nado a la salida del recalentador. Los medios de calenta
niento colocados en el interior del tubo 4 estén consti-
tuldos entonces, Ge npreferencia, por verios tubos 1C,12,
coaxialez al tubo 1 ¥y que desenbocen en el interior de
éste o alturas diferentes., L1 tubo interno 10 desemboca
casl en la parts superior de dicho tubo 1 y estd unido
por su parte inferior en 11 al recalentador mismo, con
objeto de formar un tubo de llesada de vapor. Ll tubo 12,
nor &l contrario, desemboca en el tubo 4 a un nivel netaw
rente inferdior y estd unido en su parte inferior, por
una canalizacidén 15, a un recinto anular 14 colocado en
la periferia de un depbsito 16, depbdsito que estd unido

vor un tubo acodado 18 a la narte inferior dal tubo 4.
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Como muestra la fisura 2, los tubos 10
v 12 estén hechos solidarios, por su extremo exberior,
del tubo 4, vy sstén soportados nor un tapbn 2C nantenido
por una ‘tuerca 21 que clerra una embocadura 22 de prolon
gacibn del tubo 4 en la cual desemboes el conducto 18.
dsta embocadura 22 egtd mentenida, a su vez, por una
tuerca 24 rvogcada por un fileteado de esiramo al conduc-
t0 1, en contacto esitrescho con el tubo 4 aue soporta.
Juntas téricas 23 asepguran la estanqueidad entre el tubo
4 v ¢l condueto 1, mientras que un anille 25, aprsiado
contra egtas juntas, asegura el cont'auo gae dicho ‘tubo.
Un tapdn 26 nrovisto de aletas extsriores cierva el otro
extremo del tubo 4 ¥y lo coantra en ei'conducto ;.

81 vapor que llega poxrel tubo 10 se en
cuentra en contacto con la pared surerior del tubao 4 so-
bre la cual tiende a condensarse. Bl condensado formado
es guiado por dicha mparsd hacia el espacio 13 que sapara
los tuvos 12 y 4 ¥y, vor consisguiente, hacia el tubo 18
que conduce al depdsito 1l6. EL bucle formado por la par-—
te acodada lta de este tubo 13 subs nasta un nivel »réxi
mo al orificio superior del fubo 12 7 forma un tubo da
rebose con regulacidn de nivel gracias al cual el conden
aado es nantenido a un nivsl consbante en sl espacio 13.

Bl vapor no condensado, las narticulas
que podrian ser Jlevadas nor éste, asi como lou  aces
incondengables, zon evacuados por el tubo 15 hacia la
cdnara periférica 14 y transmiten su calor al conjunto
del depébsito.

Este depbeito es nantenido a una presidn

cual @ la del vapor de alimentbacidn y se encuentra asi
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407, permaneciendo isuales las condiciones de clrculacién

P 4o la galmuzsra.

nanienido a une temparatura préxime a la del tubo 4.

Siendo el vapor de calentamiento del tu
ho de contirol 4 ¢l gue recorve el recalentador, la tem—
peratura de 4icio tubo 4 es por lo nenos igual a la de
dicho recalentador y sisus todas sus fluctuaciones.

Sin embarso, para mantener la nared del
subo de conirol a uvne tonverabtura lissramente superior
a la de la pared més caliente del wvecalentador, ¢ste ftu—
bo e5td rovestido interioments de una capa d2 un nate-
rial hidréiobo gue mejora cl coeficiente de camblo de
cendansacibn, y Favorece, nor consl:uiente, dsta, y aumen
ta la tamveratura de 1z pared del tubc. ZEste revestimien—
40 es, nor ejemplo, un revestinlenio de oro.de un 2rosor
és cinco micras. #1 coeficiente de contensacidn nuade

gser mejorado entonces sn un valdwr, de asproximadamente,

Le presencia de un depdsito en La pared
el tubvo 4 nuade ser descublerbta de diferentes maneras
por sjemplo, por simple observacién sgracias o la yresen—
ciz en una parte del conducto 1 de unae mirilia de vigilan
ecia 4 rormada nor un material transpavents que constltu-
s una serbe de la pared del subo 1 (figura 2). ‘

Suslds ser sefialada icunalnente por la
varinoidn de uno u otro de los »ardmetros sobrs los cualeq
actin, now yionplo wor ¢l awiento de la nérdida de carge
en ol intarior del condueto 1 de mazo dsl fluldo crsador
de inerustecionsy, awronbo gus a3 seiialado por un manéme-
s1ro dirsrencial 30 unido a tomas de presidén & colocadas,

de prefersnciea, eu ¢l conducto 1 al nivel normal del con
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densado y, respectivaments, en dos puntes sitvados a uno
vy otro lado de este nivel v a igual distancia de éste so-
bre la altura de dicho conducte 1.

Iventualmente, un caudalimetro (no re-
pregentado) puede estar colocado en el conducio 1C da
alimentacidén Ge veapor, permitisndo la medicidén del caudal
del condencaco definir el porcertaje de excedente de va=-
por, worcentaje que varia durante le formacidn de lﬁs
incrustaciones.

Sesdn otwos modos de realizacidn, la
formacidn de ﬂepégi*o whede ser anuﬁciada »or variaciones
del flujo de calor a través de la parsd del tubo 4, orie
rinando el depésito una reduceidn &J gste flujo de calorw,

p
ea decir, un aumento de la temperatura de le hared o una
recuccibén de la condensacién.

Ia temvaratura de la pared del tubo 4
es controlada facilmente oxr derncpares 32 fijados sobre
la pared del TGubo por encima del nivel nommal del conden
sado y atravecando la parte inferior ds Gicho tubo.

Siendo el nivel del condensado, en el
espacio 13, constante, la variacilén del caudal de conden-
sado se ftraduce en una variacién del nivel :¢n o1 depdol-
t0 16. Un tubo de nivel 34 esva fijaco en el extexior
del depbsito 16, paralelamente ul sje de éste y wnido a
las partes inferior y superior de aécho dapbsito. Foemi-
te, en cada instants, controlar el nival del condsnsado
en este depbaito, es decir, conocer el caudal del conden-
8ad0.

For lo demas, sste nismo depbsito 16

puede inclufr bujlas de conduetividad 3G colocadas, de

{
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‘ preferancia, une en sk parte lnfsrior, otra en su parte
guperior, y unidas a wna electrovdlvula 30 que manda la
apersura de un orificio des vaclado 4C verforado en el

fondo del depbsito 16. 81 comtacto del condensado con lag

hujlas nrovocs 21 nando del cirificio de vaciado 7 el re-
!cuento del nimero ds imnulsos ds mando Ge la electrovil—
_vula peimite medir el cavdal de agne condensada y conocer
lac variacionss de eote coudela

Cualguiera que sea ol medio de mecicidn
utilizado, es, bues, nosible ser avisado desde el comien
zo de la Tommacién del depdzito sobre la wnared del tubo

de control. ahora bien, siendo lag condicionss da funcio-

ramiento de esie tubo maz desfaverables que las que rei—
nan en el rescalentador, este aviso corresponds al umbral
de formacidn del depdsito en la insbalacién. Fueden ser
adoptadag innediatamente digyposiciones nara-modifiear
lag condiciopes de funcionamiento, y esto antes de que
la formacidn de incrustaciones haya comenzado.
Beturalmente, se pueden nresver sistemas
de aviso, pilotos u otros, wars sefislar la detecclén del

vimbrel de formacidn de las incrusthaciones.

La »resente solicitnd que corresponds

a la presenvads en Francia, con fecha 26 de Julio de
1.96%, bajo el Tt ZV 160.692, se acoge a2 los beneficios
1 del articulo 51 del vigente Zstetubto sobre Propiedad In=-

dustrial.
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ILes puntos de invencién propia v nueve
que se presentan para que sean objeto de la presente so—
licitud de Patente de Invencién en Hspafla, por VIINIE

afios, gon los sisuientes:

1.- Un aparaito de deteccidn deo lar for—

macién de incrustaciones sohre una superficie de cambio
de calor emtre un fluido crehidor de incrustaciones y mn
flufdo en forma de vepor, earagteriéédo porcue incluys
un conducto de circulacidn del fluldo cféador ée incrug~-
taciones tomado del ecircuito de cambic a coﬁtrolar,.un
tubo de control, coaxial a este conducto y provisto de
medios de calentamiento y de mantenimiento de su teﬁpe-
ratura de superficie a un valor ligeramente superior al
de la superficie de cambio que se desea vigilar, y dr-
canog de deteccidn de la formecidn de un &spbeito sobre
la pared del tube de control.

2.~ Un aparato segin la reivindicacién
1, caracterizado porque la superficie del tubo de control
oruesta al conducto de cireulacién del fluldo creador
de incrustaciones es calentada mor condensacién de vapor
tomado del circuito de camblo de calox con el fluido crea

dor de incrustaciones.

3.~ Un aparato segin la reivindicacién

1, caracterizado rorque la superficie calentada del tubo

T I .
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de control estd recublerts de un revestimlento hidrdéfoba
que cumenta el coeficlente de camblo de condensacién ¥
la Ssemmaratura de la pared del tubo.

4e= Un anarato segin la reivindicacidén

>

. 2, caracterizato porcue incluye dos tubog de longitudes

. Giferentes, cecaxliales &l tubo de control, que desembocan

" en 1ls zona de la pared de dicho tubo opuesta al conducto

t A

rrars i € e v —— % o s T e g FOU S St M40

v unidos, por su perte inferior, uno, a una fusente de va-
nor, ¥ otro, 2 un colector de vapor, estando previsto un
conducto de unidn del tubo de control a vn colector de
condensado sn la base de dicho tubo.

.= Un aparato segin la reivindicacidn
4, caracterizado porque incluye una canalizacidén acoda=-
da dgo mehosa, d2 resulacién del nivel del condensado,
que desecmboca, por un lado, en la parte inferior dei tu—
bo de control y, nor otro lado, en un depésito de 1ecow-
gida del condensado nanbenido a la presidn del vapor de
alimentacidn.

Gu= Un aparato segﬁn la reivindicacién.
5, caracterizado porque la salida ds vapor estd unida a

un recinto anular vperirdrico de calentamiento del depd—

'gito da condensado.

t
i
i

1

H

Te~ Un avarabto se-din unz ds las reivin-
dicacionss 1 a 6, caracterizedo porque incluye, an varios
puntos del conducto de eirculacién del flufdo creador
de inerustaciones, tomas de nresién unidas a un mandme-
tro diferencial de medicidn de la pérdide de carsa & 1o
largo dsl tubo de control.

d.~ Un aparato sexin una de lag reivine

diceciones 2 a 7, caracterizado »orque la »ared del con—

- 18 -
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ducto frente a la poreidn del tubo de control situvada en—
cima del nivel nommal del condznsado estd constituida

por un material transparente cue forma mirilla de vigi-

lancia del tubo.
!
Q.= Un aparato sesin una i3 1as reivin- !

dicaciones 1 a &, caracterizado porgue incluys termopa—
res de medicidn continus Ge la tempsratura del tubo, sen §
gibles al aumento de la tamparatura debido & 1a formacién;
de incrugtaclones. |

10.- Un aparato segin una de las reivin-
dicasoiones 1 a 9, caractsrizado norque incluye medios de
medicldn del flujo de calor que atraviesa una suverficie
dada del tubo de control consﬁiﬁuidé'por un tubo de nivel
montado en el extarior del depdsito de f;oogida de dicho
condenzado.

1l.- Un aparatce sesmin la reivindicacidn
10, caracterizado morgue los nedios de medicidn dol flu-
jo da calor incluyen bujias de conductividad montadas en
varios puntos del depbsito de condensado, una electrovil-
vula de mando de un orificio de vaciado subordinada a
sgtas bujlas y bromnos ds medleidn del admero de impul-
gos de mando de egta alectrovilvula.

12.~ Un anarato de dstaceidn de la Ffor-

macidn ds incrustacionses gobre una superficis do cambio
de calor sntre un fluldo creador de inerustacionas ¥y un
fluido en forma de vanor. '

fal y como se ha descrito sn la nemoria
que anteceda, representado en los dibujios ue se acompa=

fian y para los fines gus se han especiiicado.
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