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Lxtracto de la descripeion

Un:: vilvula de alivio de seguridad par: la des-
carga d2 la sobrepr:sidn que existe en un sistema, por me-
dio de un disco de valvula sensible a la presidn, que pus-—
de separirse del asiento de la valvula para liberar la eir
culacidn hacia una salida de esta valvula. Soportado para
que se desplace con el disco, se halla un anillo de camisa

anular que se extiende colgando de iste, alrededor del

asiento de vdlvula. El soporte de camisa le permite ocupar

una posicidn activa respecto al disco para que responda por

15 menos parcialmente a las fuerzas debidasgs al fluido en-

contrzdas durznte la operacidn de descarga de la vialvula.

Antecedentes del invento

Las valvulas de alivio de seguridad destinadas

a la descarga de la presién de vapor o fluidos parecidos,

se construyen de manera corriente con una entrada en la par

te inferior y una sols salida latesral. Un solo agiento eg

t2

Je

dispuesto en el extremo terminal de la entrada y un dis
co wnido a un vastago vertical esta mantenido contra el
asiento pora su cierre por medio de la fuerza de un muelle
preajustado que se aplica contra éste. Una sobreprzsién
que ha de ser descargida que actua contra la cara inferior
del diseo, supera la fuersza del muelle, pura obligar al
dizco a desplazarse hucia arriba separdndose del asiento y
permitiendo al fluido con presidn excesiva, circular hacia
1= salida, 3oportazda por el disco se halla una camisa col-
gante orientade hacia abajo o anillo de collarin que se ex
tiende alrededor del asiento y gue funciona para ayudar a
levantar el disco después de que su movimiento haya sido

inieiado pzra realizar la descarga de la presion. Estas
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vilvula de alivio de seguridad del tipo de la técnica an-
terior estan comercializadas y a titulo de ejemplo son des
critas en la Fatente de EE., UU. numero 2,850.037 a nombre
de Van Eysbergen.

Una caracteristica de estas vdlvulas de alivio de
seguridad con salida unica de la técnica anterior es la ten
dencia que presentan el disco y el vdstago de soporte al
ger obligados a separarse de su eje vertical en una direc-
cidn lateral en direccidn a la salida por las fuerzas de
1z circulacidn a grén velocidad que se producen, y que ac-
tlan contra ls= cara inferior de la camisa que se encucntra
en su camino. Cualquier desplazamiento axial de este tipo,
es naturalmente indeseable, puegsto que un fallo en mantener
una verdadera zlineacidn axial entre el disco y el asiento,
produce vn apoyo desigual durante el ciclo de cierre. Este
asientoainadecuado, produce finalmente desgzstes y por con
siguients, ge necesita un mentenimiento del asiento ademds
de los escapes de fluido durante los periodos de cierre.
Tor consiguiznte, es una prictica usual en las valvulas de
g.guridad %e la téenicn anterior de este tipo, oponerse a
unn desalineacidn utilizando estructuras de fabricacion que
permitzn unas tolerancius de guia extremsdamente cerradas
para el vastago dzl disco. Al mismo tiempo se utilizan ma-
toriales de recubrimiento, escogidos, de gran dureza, para
la zona del asiento & fin de reducir los desgastes., Con
diseiios de asientos biselados, se ha comprobado ademas que
es nec:siario permitir al disco un cierto grado de movimien-
to lateral, con el objeto de que se alivie de nuevo por sf
mismo con el asiento cuando se cierra, Estas soluciones

de la teécnica anterior, han sido por consiguiente dirigidas
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todzs esencialmente hacia la tolerancia del problema basico
de la desalineacién debida al motivo expuesto mds arriba

reduciendo su efecto sin intentar eliminar el problema en
ei. -

Por consiguiente, a pesar de los intentos de
la téenica anterior para resolver esta dificultad, se ha
realizado solamente un progreso limitedo en las valvulas de
1la téenica anterior de este tipo, para superar y reducir
los dafios en la superficle del asiento. Aunque se ha redu-
eido'el mantenimiento, su frecuencia ha seguido siendo muy
elevada., Por consiguiente, a pesar de los esfuerzos exten
808 y costosog pira superar el desgzste indebido del asien-
t0, producido por lo que se ha expueé%o mas arriba, han te-
nido solamente un éxito limitado para cuﬁplir el ultimo ob-
Jetivo que consiste en eliminar el probleme biasico y sus con
secuencias.

Resumen del invento

1l presente invento se refiere a una mejora des-
tinada 2 unz vdlvula de alivio de seguridad, B2n particular
el invento estd relacionado con una mejora introducida en
las valvulas de alivio de seguridad, en las que el desgas-
te del zsiento asociado con la desalineacidn del disco res
pecto al asiento, que produce una circulacién lateral del
fluido més alld de la czmisa del disco, se reduce sustan-
cialmente si nd se llega & eliminar completamente. Este rg
sultado se obtiene de acuerdo con el invento, utilizando un
anillo Ge camisa seudo-cénica inicialmente ajustada para
1ue cuelgue hacia abajo pero que esta sujeta de manera in-
completa al disco dentro de un surco anular seudo-conico,

En respuesta a las fuerzas del fluido que actian




10

15

20

25

30

contra ella, la cnmisa se desplazara, se inclinard o se se
parara de su ajuste inicial para ocupar una posicion acti-
va con la cu:l el esfuerzo que tiende a desalinear el vis-
tago de la vilvula, se reduce, mientris que el esfuerzo que
subaiste se conpensa completamente por la presién. Por con
siguiente, vor medio de este dispositivo, la presion de acw
cionamiento tiende a desplazar la camisa pare gue ocupe una
posicidn axial decalada respecto al eje del disco, inclinan
do la camisa haciz arriba en la direccidn de la salida. Al
mismo tiempo, lo camisa ge desplagza horizontalmente y se
alcja del orificio de salida proveyendo una relacidn de zo
na excenbtrica en la que lasg fuerzas de accionamiento presio
nan =1 vastazo en una direccidn opuesta a la fuerza debida
a la presion debide a la circulacidn. Por consiguiente, la
circulacidn encuentr: una resistencia reducida al pasar por
1. ¢.misa hacia 1+ salida, mientras que el desplazamiento
horizontzl cambia las zonns superficiales expuestas prove-
yendo asi un momento compensador que mantiene el conjunto
de aisco en alincacidn coaxial directamente vertical. Ha
gido comprobado que la posicidén activa que la camisa ocupa
en el disco, se produce después de la primera operzcién de
descarga de la valvula y que no cambia mds adelante a la po
sicidn ajustada en el montaje inicial. Por consiguiente,
la cztructura de soporte del anillo de camisa del invento,
ha golucionzdo un problema caro y dificil que existe desde
h:.c2 mucho tiempo, asceiado con las valvulas de cste tipo
de la téenica anterior. Ademds, el rasultado obtenido de
eate modo, produce gzstos de fabricacidén mucho mas reduci-
dos que los que habian sido asociszdos con el mantmimiento

a: tolerzncizs. extremzdamente cerradas, y la sustitucidn
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de los materiales duros que recubren el asiento, tipicos

de la técniea anterior.

Por congiguiente, wn objeto del invénto consis~-
te en proveer una vdlvula de alivio de sezuridad nueva y
me jorada.

Otro objeto del invento consiste en proveer unae
mejora en lag vdlvulas de alivio de seguridad, del tipo de
orificio de salida tmico, en la que las dificultades asocia
dag con el deagaste del nasiento, por motivo de desalinea-

cidn del disco, debida a la presién, son sustancialmente
superadas, si nd completamente eliminzdas,

Otro objeto mas del invento consiste en conseguir
los objetos mencionados mas arriba p;r una construccion re-
lotivamente econdmica, que mejora el fun;ionﬁmiento de la
vilvula y que no necesita las caracteriaticas de construc-
cién costosas praviomente asociadas con egtas valvulas de
1: téenicz anterior,

Otro objeto mds del invento, consiste en proveer
we nueva estructura para sujstar el enillo e camisa anu-
lar en el disco de la vilvula, permitiendo una slineaciodn
activa producida finalmente por el movimiento en respuesta
a las fucrzas de la presidn del fluido que circula y que se
descarga.

Breve descripeidn de los dibujos

La figura 1 es una elevacidn en corte de una
vélvula de alivio de seguridad del tipo que incluye 13 me~
Jora del invento;

La figura 2 es una elevacidn en corte, del con-
Junto de disco de vilvula que muestra la sujecidn inieizl

del anillo J: camisa anular en ésta;
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Ia fiura 3 es una ampliacién parcial de la por-
cién rodeada por un circulo de la figura 2; y

Ia figura 4 es una elevacidn en corte similar a
1z de 1la figura 2 después de que se ha realizado la ali-

neacidn de la camisa impuesta por las fuerzas del fluido

N
N

N

Haciendo referencia en primer lugar a la fizura 5

\.-

que circula haciz lu salida de la vdlvula,

1, se muestra una vdlvula de alivio de seguridad del tipo
en el que el invento ha sido incorporado. La védlvula iﬁA\
cluye un cuerpo 10 soportado en una base 11 que provee un \\\\
pago de entrada inferior 12 y que estd mantenido en posi- -
cidn de estanqueidnd a la presidn respecto a este base, por
medio de la junta 13. La entrada comunica con una cdmara
interior 14 que estz a su vez unida a un pasillo de salida
15. Unas roscasg en 16 y 17 permiten el montzje de la vdl-
yula en el sistema con el que ha de ser utilizada, quedan-
do entendido que es una practica usual la de instalar estas
vilvulas con su eje de paso de entrzda en alineacidn ver-
tical preecisa y esiando el orificio de entrzda orientado
hoeia arriba,

El p23so de entr:da 12 se extiende por consiguien
te axialmente hacia arriba hasta una seccidén terminal re-
duciGa en un primer orificio 20 alrededor del cuzl est’a
formado un asiento de valvula anular 21, que se extiende
en un vlano. Cerr:ndo normalmente el asiento de valvula
pera evitar lz circulacidn mds alld de este asiento hasta
¢l orificio 15, se hzlla un disco 22, que tiene un asiento
anular 23, rerlizado en su superficie inferior y que estd
gonerslmonts superpuesto al asient:. de valvula 21 con el

cu:l cooperz. cuando esta en posicidn de cierre. Soportado
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puara que cuslgue por debajo del disco, se halla unz camisa
anulsr ab:cinada, wn anillo o wn collarin 25 de forma ge-
nsrelmenic seudo-cénica sue rodea el asiento de vilvula,

7 que estd sujeta al disco de acuerdo con el invento segin

se deseribird més addante.

¥l diseco 22 ineluye un viéstago 47 y esta sujeto
dontro de un receptdculo eilindrico de disco 26, por medio
gel anillo de retencidn %1. El soporte de disco a su vez,
estd situado de monera deslizante dentro de le guia ecilin-
drieca 27 del disco sujeta al cuerpo 10 por medio de un pa-
saedor 23,

"Extendiéndose centralmente y dispuesto hzcia arri
ba a partir del interior de la porcién superior del vdsta-
go de disco 47, se halla un “rbol cozxial o vﬁstago 30. AL
rededor del vistago y actuando hacia abajo en €l se halla
w emelle helicoidal pretensadc 31, contenido entre unas
arandelis elisticas 32 y 33, de manera que presione constan
temente el disce hocia abajo en posicidn de acoplamiento
firme con el asiento 21, situado debajo dc él. Ambas aran
delas elistices, estdn mantenidas en alineacidn coaxial
con el vast:go, mediante unos asientos cdnicos dispuestos
en 35, en el vistago, y en 36 en el tornillo de ajuste 37.
Zgte Ultimo tormillo, estd enroscado en el cuerpo, 1o que
pernite el preajuste de la fuerza de compresion que ha de
gor sumipistrada por el muelle 31, Lo tuerca 38, fija la
posicién de preajuste del tornillo de reglaje 37, mientres
auz el sombrercte 4C, nue se enrocca en el cuerpo evita
que la sucied:d penstre en el orificio ce vastaszo 41, cuya
sucir@nd podria interferir con el movimiento libre del vas

tago en este orificio,
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Cuindo la presion de fluido en la cara inferior
det disco 22 en el orificio 20, supera la fuerza impuesta
por el muelle 31, el disco estd obligado a desplazarse ha-
ciz arriba, separdndosc del asiento de vdlvulz 21 a fin de
permitir la circulacidn del fluido hacia el orificio de sa
lida y por éste. Cuzndo el fluido, por ejemplo el vapor,
sele entre el disco y el asiento, choeca en la porcidn de
superficie inforior diricida radialmente haeia el interior
d-.1 digco, mis alld del asiento, proveyendo as{ una super-
ficie suztonceinlmente aumentzda, contra la cual reacciona
el fluido parz separar el disco hasta 'ue ocupe la posicidn
totulmente abiertz. Al subir el disco hasta la posicidn
abiert: 1la comisa o collarin 25, se desplaza conjuntamente
con ¢l y ruesto gque estd colgando hzcie abajo, interfiere
con la circulacién del fluido en direccidn al orificio de
golida,- haecicndo que este cireulacidn sea dirigida de nuevo
hacia abajo, antes de salir por el paso de salida 15. Esta
Ultima reaccidn, como puede apreciarse ficilmente, tiende
o deasplazar el disco de la valvula en ls direccion de las
zgujas de un reloj como se ve en la figure 1. Sin embargo,
el cfecto, pror otrs parte provechoso, de la camisa 25 duran
te 1 abertura de lo valvula, y su posicidén de trabajo ca-
rocteristica respecto al anillo de ajuste 42 que puede ser
njustado previcmeonte para controlar la descarga de la val-
vula es bien conocido, y ha justificido suutilizacidn a pe-
gar de los efectos laterales, znteriormente indeseables, que

producen el desgplazamiento del diseo.

La ¢ r:cteristica de compensacién de la cumisa del
invento, se des:cribire zhora hoci:ndo referencia particular

n las fisuras 2-4., Como puede ve.se, el disco 22 tiene una
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forme. seudo-cdénicn con wn bisel o chafldn anular 45 que se
extiznde en un r.gpzldo radial o cara 46 que termina en el
véétago cilindrico coaxial 47. La guia 26 incluye una aber
tura contr:l 48 en une pared radial 49 = través de la cual
penetrs ¢l vigtazo del disco sujeta en ella por un anillo
de rebtsneidn 51, Ta pared de guia 49, que lleva un bisgel
comilem . ntario 50, permite una relacidn de ajuste intimo del
disco en ella, tn la porcién inferior de lz guia 26 que si
gue al bisel 50, esta provisto un alojamiento anular bisels
do 55, que se cxtiende concéntricamente alrededor de la por
cion cerrespondicnte 2.1 disco,

Surente el montaje inicial de fabric:zeidn, el co-
Narin 25 sc coloea encima del diséo hasta que dzscmnse en
la porcién inferior del bisel 45 de maﬁéra que quedc ajusta
do originalmszntc en wa posicidn sustancialmente coaxial y
concéntrica « éste, 4 continuacidn se sitia el vistago 49
en la cbertu = 48, para permitir 1 sujecidn del disco en
é1, por medio del anillo de retencidn 51. Una vez instala-
do originalmente, el conjunto presensa por consiguiente las
dimensiones X Y cde la figure 2, jue son sustancialmente igua
les. Una separzeion anular & de la figura 3 entre la parte
superior dzl collarin y la porcién superior del alojamiento
55 y un eapacio libre wniforme B entre lu cara superior del
collari{n y 1z pared de alojamiento, son realizados con di-
mengionzs sufici-ontes parz permitir el movimi-nto d:seado
angular y horizontal do la camisa; En la primer- ocnsidn de
utilizacidn curante el servicio., la fuerza de fluido que
fluye entr. el orificio de entrada y el orificio de salida
de la vilvula, reczeciona contra la cara inferior del colla=~

rin, pora brsculurlo hacia arridba en 1z direccidn de las agu

POOR
QUALITY
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Jas de un reloj tal y como puede verse en las figuras, Es-
to hace que el collar{n ocupe wna posicién activa, en le que
su eje eatd decalado respecto al eje del disco 22, en una
cantid=d igual a un angulo @ en la goma de aproximadamente
2 a 59,

Un decalado inferior a 2° provee generalmente una
compensacion de equilibrio inadecuada, mientr:s que un de-
calado superior, provee un exceso de compensacidn., Preféa\
rentomente el limite de decaluzdo superior se reduce a menos
de 3° y usuzlmente a 2,5° aproximndamente (figura 4). De ma
ner: concomitante con el deczlado angular, el collarin estd
oblig:do a desplazarse o0 decalarse horizontalmente en el bi
sel 45 en un grado inportante hastd.que la dimensidn X' sea
inferior a2 la dimensidn correspondiente'Y' produciendo va-
riaciones de lag dimensiones A' y B'. A titulo de ejemplo,
pirz un temafio de vilvula nominal de 50,8 mm. (2 pulgadas)
X' pasa a sor aproximedamente 35,6 mm. (1,405 pulg&dés) y
Y' aproximedamente 37,46 mm. (1,475 pulgadas), creando una
diferencia de dimensiones de aproxim:demente 5%. Esta di-
ferencia se linita usualmente de m-nera que no supere apro-
ximadomente wn 8%, En términos de desplazamiento lateral
respects a 1 relaseidn coaxial entre el disco y el collarin
estoa poreentajes ge dividen aproxim:damente entre dos,

Desiués de obtener estas posiciones decaladas, el
fluido encuentr: wna resistancia reducida al pasar en las
porciones ¢l collarin situadus difectamente en su trayecto.
hzeci: el orificio de salida. Ademris, la zona superficial
aumcntada represent=da por la porcidn Y' en comparacion con
X' produc:e wnz fuerza mayor en la primera, debido a la pre-

gidén estitica aplicada uniformemente en toda la superficie
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inferior del disco, I'or consiguiente, la mayor fuerza en
1a zona de Y' produce wn momento de compensacidn que obliga
al conjunto a Azsplazarse en la direccidn opuests a2 la de

1 3 asujas de un reloj. Los momentos opuestos se anulan
asi el wno al otro, con el resultzdo de que el conjunto de
disco, durante la realizacidn del movimiento vertical que-—
da mantznido en alineacidn coaxial directa con el eje de en
trda del paso 12 asegurando un apoyo uniforme del disco en
el agiento 21 durante el ciclo de cierre, Gracias a esta
construceidn simple y sin embargo eficaz, que consiste en
sujetar el collarin 25 en el disco 22, se ha resuelto el
problema Gel desgtiste del disco que ha sido wn gran proble-
ma para lo industris durante numerosos afios. Gracias a la
deseripecidn anterior, se describe una nueva mejora destina-
da a wne vilvula de alivio de seguridad, mediante la cual
el problema de la téenica anterior asociado con el desgaste
del siento; procducido por la desalinracidn del disco produ
cida por el fluido, hs sido reducide sustzncinlmente si nd
elirinado completamente. La construccidn es a 1: vez senci
1lla y econdmica en comparzcidn con las variantes de la téc-
nica .unterior qu: persiguen los mismos rosultados o resulta
dos compensndores con una consigui-nts reduceidn o elimina-
citn de los recistros de mantenimiento desconocicda hasta la
fecha,

Puesto que se pueden hacer numerosos carblos en
1z construccidn mencionadas mis arriba, y que se pueden lle-
vir a efecto numerosos modos de realizacidn aparentemente
nuy diferentcs del invento sin salirse de su alconce, queda
entendido quc toda la materia contenida en los dibujos y en

lz memor.z, ha de ser interpretada como ilustrativa y no en

.

. ,:.:.;,
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wi aentido limitntivo.
“n rcsumen: La Patente de Invencidn que ge solici
t2 deberd reencr sobre las siguientes

ROIVINDICACIONES

1, liejorss introducidas en wna vdlvula de ali-
vio de¢ sasuridad que incluye un cuerpo que define un pe.so
de fluido entr: un orificio de entrida y un orificio de sa-
lida decalados axialmente el uno respecto al otro, un asien
to anular que rodea dicho paso en un sitio intermedio de es
te, y un disco que puede desplazarse desde una primera posi
cibn en la que esté presionado y en contacto con dicho asien
to para evitar lo eireulacidn del fluido mas alld de este,
hoeia una segunda posicibn separada de d;cho agiento para
permitir la circulacidn de fluido hacia el orificio de sa~-
lida, en respuesta a una sobrepresidn de fluido, cuyas mejo
r:3 se caracterizas porque consistenen:

a) una ¢ misa anular; y

b) un dispositivo de soporte de camisa que sostiene dicha
cimisa pars que se desplace con dicho disco colgando de é1
a fin de rodear dicho asiento por lo menos cumndo dicho dig
co esle e dichs primera posiciong

¢) ineluyondo dicho soporte de camisa unos medios desti-
nados a dicha camisa, para que ocupe una posicibn active
respecto al eje d dicbodismalmparcialmente sensible a las
fuerzas del fluido que se producen cuindo dicho disco se
desplaza hasta dichn segunda posicidn.

2. lejoras introducidas en una valvula, segun la
re.vindic:cidn 1, earactsrizadaspor . ue dichos dispositivos
de soporte de 1z camisa incluyen unos mediog para que dicha

cmisza ocupe un: posicion asctiva decaluda angularmente res-
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pecto al eje de dicho disco en 1a misma direccidn general

‘que el decalado axial relativo entre los pasos de salida y

de entrada del cuerpo.

3. Mejoras, segin la reivindicacién 2, caracte-
rizadas porque dicho decalado angular se mantiene en la ga-
ma incluida entre 2 'y 5°.

. 4. MNejoras, segin la reivindicacidn 3, caracte-
rizadas porque dicho decalado angular se mantiene inferior
a‘3°2como minimo.

- 5. Mejoras, segin la reivindicacién 2, caracteri
zadas porque dicho soporte ae camise incluye igualmente unos
medios para gque dicha camisa ocupe una posicidn activa que
se aleja de manera mds acentuads del orificio de salida de

dicho paso que cuando estaba inicialmeﬂ%e en dicha primera
posicidn,

6. Mejorzs, segin la reivindicacién 5, caracteri
zadas porque dicha separacidn tiene un valor igual a aproxi-
nadamente 4% del radio de la camisa,

7. MNejoras, segim la reivindicacidén 6, caracteri-
zadag porque dicho decalado angular se mantiene inferior por
1o menos a 3°. |

8. Mejoras, segun la reivindicacién 5, caracteri
zadas porque diche camisa es un anillo de seccidén seudo-cé=
nica por 1o menos en la parte que estd soportada en posicién
de superposicién por wna poreién de superficie seudo-cénica
de dicho disco que se extliende hacia los vértices en una di~
receidn que se aleja de dicho asiento,

9. Se reivindica por dltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita:

"MEJORAS INTRODUCIDAS EN UNA VALVULA DE ALIVIO DE SEGURIDAD".
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Todo conforme queda descrito y reivindicado
en la presente Memoria descriptiva, que consta de quince -
péginas mecanografiadas y dibujos que se acompafian.

Madrid, 26 de junio 1969

BERNARDO UNGRIA
PeDe
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