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@0 TA DESCRIPITVA

La presente invencidn se ref;ere Zeneralmente a dispo-
sitivos de iluminacidn fluorescente, y estd relacionado paxr
ticularmente con un sistema del tipo que ubtiliza radizeidn
de descarga gaseosa para excitar la luminiscencia de un ma~
terial que comprende sdlidos inorganicos suspendidos en un

. Z L .
medio de polimeros organicamente activudoS. = = = = = = o o

Los objetivos que se han de obtener mediante cualquier
sistenma de iluminucion adecuzdos son obvios, ¥y, pOr supues—
§0, comprenden la meta finzl de los ingenieros de ilumina~-
cidn. Un sistema de iluminacidn adecuado debe proporciocnar
niveles y calidad de visibilidad adecuados, de manera que
las tareas humunas pueden efactuarse con las normas maximas
de velocidud y precisidn. De manera importante, estos obje=-
tivos deben llsnarse con una eficacia llevada al miximo, y
de mreferenciu con un costs minimo. Desufortunadamente, los
sistemas de iluminzcidn del arte anterior han sido inesta~
bles para obtensr estas metus, como se discutird mis adelan

te, dichos sistemus del wrte anterior confiando vrincipal-

o 4 . . . « 7
mente en tubos y tecnicas de iluminscidn fluorescente co-

rienteds = = m o e e e e e m e e e e . e e e e o

La presente invencidn tiene como objeto primario la

provisidn de un sistema de iluminucidn novedoso que utiliza
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técnicas de iluminucion desconocidas hasta ahora en el arte
de manera que eliminan los inconvenientes de los sistemas
del arte anterior y alcanzan las metus finalss de log inge-
nieros de iluminacidn. Un objeto udicional mis especifico de
la invencidn es proporcionar un sistema de iluminacidn me-
diante el cual la eficaciaz, la calidad, la versatilidad y ol
caudal luminoso real, alcanzan niveles hasta ahora no obteni

bles en el artee = = = = @ o . . o e e e o e - o

Los objetos anteriores, asi como otros objetos, aspec—
%0s y ventajas de l« presente invencidn que se hardn aparen—
tes a medida que nrosiga la descripcién, son nronorcionados
por la presente invencidn, que utiliza lu radiscidn de des-
carga Zauseosa paXda excitur lu luminiscencia de sdlidos Lumi-
niscentes inorgénicos que estan suspendidos en un medio o pe-
1{cula de polimeros activedos orgénicamente, la velicula que
contiene lus particulas luminiscentes estando desplazadas fi-
sicumente de la posicidn normzl relative con respecto a la
radiacion del frente de onds do excitacidn. in 1s disposi—
cidn fisica preferida de la presente invencién, ol muterial
luminiscente estd construido como unw cinbu o léminu de oelf~
cula delgudu, dobluble, y de prefersncia se nroporcionun dise—
pogitivos adherentes en unu de sus superficies. De esta ma-

nera, el materizl luminiscente puede colocarse viritualmente
i

sobre cualquier suserficie a purtir de la cual se desean que
se emita luz. Por ejemplo, y de acuerdo con los conceptos in
ventivos de la presente, la cinta o limine luminiscente de

oelicula delzada se coloce en la sunerficie internu o en las
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superficies internus de un aditamento de iluminacidn corrien
te delitiso que se usa ahora, gue utiliza normalmente los tu
t

bos fl&orescentes corrientes, convencionales. Sin smbargo,
los tuﬁos fluorescentss corrientes se reempluzan con un tu-
bo de descarga zaseosa que no tiene revestimiento de mate-
rial luminiscente en sus vuredes interiores, y que tiene adl
cionulmente nuredes construfdas de un material vitreo relati
vunente transparente o la radiacidn ultravioleta, asi como

a la radiucidn de otras frecusncias, como se discutird mis
adelante, lu radiacidn smanando de un tubo de descarga con~
virtiéndose mediante la cinta o léminu luminiscente de peli-
cula delgauda & luz visible & través de un mecanismo luminls-
ceitz provisto por la sstructura del material luminiscente

mismo___.....-—---—-———-—-——-—--.._.._

La superficie fisica real o confisuracidn sobre la cual
se coloca la cinta o limina luminiscsnie de pelicula delga-
da, de ninsune manera es eritica para lu presente invencién,
ya que la cinba o lémina luminiscente de pelfculs delgada
pusde colocarse sobre cualquier superficie sobre la qus pue-

da choecar la radisecidn que emana del bubo de descargd. = = =

Significativanente, y de importuncia para la presente
invencién, es la provisidn de un mecanismo luminiscente no -
vedoso creads con la substancis luminiscente misma, que in-
crementa grandemente la eficacia de la conversidn de enercia
a luz vigible. Desde un punto de vista conceptual, la inven=-

) . . o | .’ ’
cidn presente ubiliza el principio de estimulucion optica,
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aplicado a los crigtales fosforescentss de mzness que libere
como luz visible, lz energfa creada ¥ almacenada dentro
del cristal que normalmente se nierde efectivaments en los
procedimientos pura la nroduceidn de luz. sAunque la opera-
cidn exacta de esta estimulucidn dptica del mecanismo luminis
cente no se entiende exhaustivaments, dicho mecanismo puede
postularse de la sipgulente menera. Debido a lag imperfeccio-
nes e impurezas en un cristal de material luminiscente, se
crean una cantidad de niveles de los llamados "frampas de ener
gia" 0 "metasestables" en proximidad cercana con el nivel de
energig de las llamadas bundas "de conducciodn" del cristal de
materiul luminiscente, en su regidn "prohibida". Tos electro-
nes excitados desde la banda llamada de "valencia® del cris-
tal de material luminiscente, pueden tatraparse" en estos es-
tados metaestables y, como resultudo, no misran fécilmente Pa
ra la recombinzeidn o centros Iuminiscentes provistos dentro
del muterial luminiscente por lus impurezes activsadoras cono-
cidas, de munera que produzcan luz visibls. Ia presente inven
eidn sirve vara liberar los e%ecﬁrones atrapados sn el estado
netaestable a la banda de conduccidn del cristal de material
luminiscente, de munera que estos electrones shora liberan se
rebombinan (con perforaciones) en un centro luminiscente para
enitir luz que de otra munsera no pédria gstar disponible inem;

diata 0 efectivanmentee = = = = 0 0 ;- - .- o e .- .- -

Desde un punto de vista estructural, 1l wresente in-

+ o o 2 .. P
vencidn contempla lu provision de muteriales luminiscentes
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aue tienen muteriul cctivadores en ellos en combinaciones
¥y pura prondsitos desconoeidos hasta shore en el urte an—
terior. Ldicionalmante, la nrosente invencidn contempla la
nrovisidn de un fubo de descurgu gaseosa que contlenen meze—
clas de vapor de mercurio junto con gases nobles, de mane-
ra que la radiacion que emana del tubo de descarga conten—
e frecuencius, no solamente dentro ds la rezion ultravio-
utilizada

leta fura lu oroduccidn primuris de luz, sino también den~
tro de la residn casi visible ¥y visibles que se utiliza pa-
ra estimuler Opbticamente de manera real el eristal, para
efectuar lu liberacidn de los electronés atrapados en los

- ’ ’
niveles de energia metaestable el 6le = = = = = = = = = =

. « 7 3 - ’
La invencion por =i misma se comprendersd mejor, y se

apreciardn mejor su forms de operccidn y sus veniujas a

. . . . s 7
.partir de las sigulantes descripcion detallada de sus mo-

. o a P . « 7 .
dalidades preferidus, dJdichz descrincidn huciendo referen—

cia a los dibujos wnexos, 2n donde: = = = = = = = = = - =

ha figura 1 es una vista en nerspectiva de un adi tamen
0 de iluminacidn que utiliza tubos Fluorescentes corrien=

tes del zrie anteriore — — -~ = = = = - - o e o e e -

Ta figura 2 es uns vista en peravectiva de una modali-
dad estructural preferida de la invencidn, con los tubos
fluorescentes del arte anterior reemplzzados por un tubo
de descarga guseosa que contiene vapor de mercurio y gases
nobles, y con una pelicul: delmda de materiul luminiscen—

te provista en la superficie internz del alojamiento real.-
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La figura 3 es una vigta en persvectiva de una modali-
dad adicional de la presente invencién, en donde se exhibe
una cinta o lémina luminiscente de pelicula delgada, sobre
un aviso tipico 1luminzdo por la marte posterior, en la

. . . ! -
trayectoria de la rudiaucidn de choque. = = = = — = — = — —

La figura 4 es una vista en perspectiva de un rollo del
materiul luminiscente de pelioula delgada de la presente in

VONCIONe = = = = = = = e - o e e -

Lo figura 5 es una vistba desarmada de los detalles es-
tructurales de la cinta o ldimina luminiscente de pelfcula
delzada de la fijura 4 contenida dentro del circulo, porcio
nes de la vieta desamisda mostrandose abierbas ¥y en seccidn

de elevacion nura clurided ilustrativVie = — = = = = = = - -

] 3 ’ ) s
La figura 6 ilustra esquematicamentie lus caracterfsti-

cas de absorcion y de emisidn de un muterial luminiscente

. - .’ ’c .
La figura 7 es una ilustracion esquemutica de diversos
N V4 . PR
niveles de ecnerzie dentro de un cristal luminiscente, y
. . 2 f . . “
del mecanismo luminiscente fisico, que ilustra el efecto y

- .’ . . ’ .
la operuclon de lu egtimulacioh opbica; y

. . . s 7 [P .
La figura & es una ilustracion ;pi&fica de las diversas
frecuenciag espectrales y de lug intensidades generadas por

1o lampara de descarga de la nresente invencion. — = = - -

Describiendo ghoru los dibujos, se dirize inicialmente

la atencidn & la firura 1 de ollos, en donde se ilustra una
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unidad de iluminucidn fluorescente corriente del wurte unte-
rior, tipica. Ta unidad de iluminueidn generalmente compren
de un alojemiento 2 que tiene unu mared sunerior 4 y pare-
des laterales 6, construfdus generalmente en una configura-
cidn reflectora de luz o forma reflectora de luz. Unu plu-
ralidad de tubos Ffluorsscantes 8 esbd provista en el aloja-
miento en una forma bien conoeida. Ta poreidn inferior del
alojamiento =5t srovista con unu superficie vrismditica 10,
la superficie 10 siendo transparente a lu luz visible o por

10 menos franslicida o ello. = = = = & = = = = = — o ~ = -

Cono se muestra, cada tubo fluorescente 5 comprendes un
tubo de vidrio alarzado 12 que tiens electrddos no ilustra—
des en umbos exbremos de él. F1 ‘tubo alargado 12 es hueco
7 sormalmente estsd 1lano con un gas tal como mercurio. Un
revestimientorde mzterial luminiscente eshd provisto en la
superficie interna del tubo de vidrio 12. ahora, cuundo el
tubo fluorescente 8§ se arranca, la descarga eléetrica Pro=-
dace radiucion ultravioleta a través del medio del vapor
de mercurio sn una Forma bien conocidu, lu radiacidn ultra=
violeta centrundose normalmeqte alrededor de un miximo de
2537 angstrons, que comprende la lineu de resonanciu del
mereurio bien conocida. Ta radiscldn ultravioleta generada
dentro del tubo 12 choca sobre el revestimiento de mate—
rial luminiscente on su superficie interna, y el revesti-
miento de material luminiscente 14, también en una forma
blen conoeida, sirve pora convertir la radiccidn ultravio-
leta aue choca a luz visible, el proceso de conversidn gilen

do de acuerdo con los macanismos normales luminiscentes ¥
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efectuundose con un determinado nivel de eficacia bien co=-
nocido. Consecuentemente, se emiten cuentas de luz visibles
ilustradas esquemiticanente vor les lfneas de flecha 16, a
traves de la parsd del tubo de vidrio 12, y vusan directa-
mente & través de la superficie prismitica 10 de la unidad
de iluminacion 2, o son reflejadas difereniemente desde 1=

superficie superior 4 de lus varedes 6 del ulojamiento. — -

Sin emburgo, ostéd construccidn del arte anterior adole—

-ce de una multiplicidad de desventajas. Una cantidad muy

grande de calor se jenera por cada uno de los tubosg fluores
centes 8 en'lus puredes de los tubos regpectivos 12, y por
tanto, en la ublcacidn del revestimiento de moterial lumi-~
niscente 14. Este calor tiene un efecto bustunte degrudan~
te tanto sobre la calidud como sobre la duracidn de lus par-
ticulas de materisl luminiscenie del rovestimiento 14, y de
tal munera sobre lu cwlidud de la luz que emana de cada tu~
bo 8. Adicionalmente, el drea de produceidn de luz y la for
ma de dichu construceidn del arvte cnterior estd limitzda &l
drea y forms de lz superficie interna del tubo de vidrio
12, puzsto que smolamente es sobre estu superficie sobre la
que se aplica el revestimiento de matorizl luminiscente.
Consecuentements, la eficuciu de esta construccion del arte
anterior con respecto a la luz generw=dua realmente desde una
cantidad dada de energiu de entradu, es sororendentemente
bajaf Puesto que el revestimiento de mautbsricl luminiscente
14 éolooado en la superficie interns del tubo de vidrio 12
osta en contzcto ‘lirecto con los vapores calientes de mer-

’ . . . . 7
curio Jel tubo, se efsctuu una determinuda dezradacion de
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lus purticulus luminiscentes debido u 1w absorcidn de mercu-
rio reduciendo adicionalmente la eficucia y la duracidn del
tubo. sdicionalmente, la estructura del arte anterior se ba=-
sa. sobra los mecanismos luminiscentes corrientes dentro del
material luminiscente mismo y, de tal munera, estd limitado

inherentemnents en su sficacia productora de luZe = = = = =

Haciendo referenciz ahora a lua figura 2, se describe una
modelidad estructural vrefeorida del sistema de iluminacidn
de la presente invencién, como se aplica a un alojamiento de
iluminseidn mis o menos corriente. En una forma gimilzr, co-
o con el aditamento luminoso de la figura 1, ol aditamento
de iluminscidn de lu Lisura 2 también comprende un alojamien
to 13 que ti2ne una vared superior 20 vy pareodes laterules
22, construfdas en una confizurvecidn reflectora de luz. Se
mrooorecions nuevamente unw supsrficie prismitica 24 en la
abertura de fondo del alojamiento 18, la superficie prismd-
tica 24 giendo transparsnte o vor Lo menos translicida a la
luz visible. También se proporciona unz pluralidad de tubos
de descarza 26 en relacidn separada dentro del alojamiento
de iluminucidn 18. $in emburgo, los tubos de descarga 26 no
son tubos fluorescentes corrientss como en el caso de la fi~-
gure 1, aunoue la construceion fisicu exteorna de los tubos
es muy similar a aquellos. Los tubos de descarsa comprenden
cuda uno un tubo de vidrio hueco, alargzdo 28, el tubo de
vidrio 23 conteniendo bunbién vavores de mercurio asi como
gases nobles, como se discutird mds adelante. Sin embargo,

no se proporciona revestimiento de muterizl luminiscents en

la superficis internz o paredes del tubo de vidrio 28 y, adi
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cionalmente, los tubos de vidrio 25 estin oonstrufdos de un
material tal como Vycor, o Pyrex o un vidrio calizo adecua~
do gue tiene aproximadamente 607 del dOxido de magnesio sepa
rado y reemplazado por s{lice pura, de manera que la radis-
cidn ultravioleta producida por el sus mercurio se descar—
gue en ella asi como otras rudizcones que tienen longitudes
de onda mayores pasan & través de la nared del tubo. Como se
recordars esta esitructura estd contrustadu con la estructu-
ra de tubo fluorsscants del arte anterior que utiliza un tu
bo de vidrio que es transparente de luz visidble sero que
tiene caracteristicas de transmisidn muy bujas para lo ra-

diacidn ultravioleta, = = = = = = = = = — e e e - - e -

Una pel{cula delzada de material luminiscents se coloca
en lu superficie internz del zlojamiento de iluminacion 18,
tanto en la superficie internu de lus purades superiores 20
como en lug »urades laterales 22 de lz misma, asi como so-
bre lz suverficis interns de lu cubisrta priswmitica o pluaca
24. La construccidn fisica detalluda de la nelfcula luminis-

- 3 ’
cente 27 se discubird més adelante. = — = = = = = = = = =

Tas mecanicas zenerales de la producciodn de luz que uti-
lizan lu modalidad inventiva de lu figura 2, ss tal que la
descargs guaseosa dentro de los tubos 26 produce radiuciones
predeterminudas que “usSun & truvés de las paredes del vidrio

. ’ 3
20, de cada tubo 26, como sze ilustra esquenaticamente por

. - r
- las l{neas 30. Cuda guantum de radiucion choca con un &rea

de revestimiento luminisecsnie de pelicula delgudu 27, en

donde el revestimiento luminiscente 27 convierte el quantum
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de energia 30 que llega a rayos luminosos desigznados por

laslineas de flecha 32. Sin embargo, y como serd aparente,
la presente invencidn contempla uns modificacidn de las me—
canicas de luz bisicus dentro del revestimiento luminiscen-
£ = = = mmmmmmm e m e mm e mm .- -

La configuracidn de la presente invencidn como se des—
eribid en la figura 2, biens ventajus miltiples sobre lus
del urte anterior que se representa en la figura 1. En pri-
mer lusar la capaz luminiscente de pelicula delgada 27 ya no
estd en lu superficie inberna del tubo 28 ¥y, consecuente~
ments, ya no estd en contacto con los vapores calientes de
mercurio y 1os gases on él. ssi, con la modalidad de la in=-
veneidn, no hay ningin problemz de absorcidn de vapores de
nercurio por el material luminiscente. Adicionalmente, de-
bido & que lus werticulas de material luminiscente se sepa—
ran de las paredes 23 de los tubos, las particulas de mate-
rial luminiscente no estdn sujetas a una gran cantidad de
calor. s bien, el calor que se genera en las particulas
luminiscentes en virtud de la conversion de snergla ultra-
violeta a luz visible radiante, se genera sobre un drea mu-
cho mayor v, de tzl manera, cada part{cula individual de
material luminiscente esti sujeta solamente a un nivel ba-
jo de calor. adicionalmenie, y como se hurd aparente ficil-
mente, el drea productora de luz real de la configuracion
novedosa de lémpara ds la figura 2, se incrementa grande-
mente sobre lu del aditamento de la fipura 1, ya que el
drea productora de luz no estd restringida a la superficle

interna de la sared de vidrio de cada tubo fluorescente,
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8ino mas bien nuede comprender toda lu superficie interna
del alojamiento real 18. Consscuentenente, la estructura in
ventiva de la figura 2 exhibe una eficacia luminosa mucho
e

mayor para el mismo caudal de enerzis, de lo que exhibiria

la egtructura de la figura Te = = = = = = = = = o = w0 = =~ =

Debe notarse que la ldmina o cimta 27 luminiscente de
pelfculu delgada tambidn es transparente o luz, y es por es
ta razdn que lua cinta 27 también pueds colocarse sobre la
superficie inferior, es decir sobre la placa prismética 24
del alojamiento de iluminaciodn 13, y= que toda la luz visi-
ble generada por las demds dreas dentro del alojamiento 18
serd transmitida a ﬁruvés de los materiales luminiscontes
de pelicula delzada ubicudos sobre la placa prismatica 24,
y radiados haclia la habitacidn. Consecuentemente, se asfec-

04 . o . . .’ ’
tua ung eficacia de iluminzcion aUn MAYOr. = = = = =« = = =

Como se menciond antes, lu configuracidn fisica exacta
de 1a colocacidn de la cinta o limina luminiscente de pelf-
cula delgada 27, con respecto a la fuente de radiacion in-
cidente 26, no formu critica de la presente invencién, pues
to que tcdo lo que se regulsre es que la velicula luminis-
centa se cologque sobre cualquisr superficie en la trayecto-

» 3 - - ,
ria de dicha radiacion.e — — <« = - R T

Un ejoemplo adicionul des unu confisuracion estructural
. ’,
de acuerdo con los concepbos de la presente invencion, se
. . 4 . LI
ilustra en la figura 3. aqui, el uso de una cinbta o lamini

luminiscente de neliculs delsguda novedosa de la aresente
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invencion se 1lustra on un medio de wn snunecio iluminado

por la parte pPOSHETiOr. = = = = = = = = = - - = - = - -~

fi einta o ldmina 27 luminiscente de »elfcula delgda
de une adhesivanenie o se aplica a la parte posterior de un
tablspo transparente o por 1o menos translicido o placa 36
que tiens unu pluralidud de letras que forman un ununclo
desiznado =ensrvalmenbz 35 en una ds sus superficies. Una
fuente de radiacion, primaeriamente pero no exclusivamente
ultravioleta designuda de nuevo generalmente 26, se propor-
ciomz en lu Adisposicidn de anuncio iluminado por la parte
posterior, y se vé gque comprende el tubo de vidrio 28 hue-
co y alargado lleno de mercurio y de gases nobles y que
tiene electrodos 34 en aumbos extremos del mismo. Se contem
pla que el ‘tubo 26 sea del tipo de cétodo saliente y tiene
une presién de vapor de mercurio relativamente baja, ya
que se ha descublerto que la eficacia de la produccién de
lonzitudes de onda ultravioletbus pariiculares disminuye a
medida que se incrementa la presién de vapor. La pared 28
del tubo 26, como se describil zntes, estd construfda de
un vidrio que podfa ser substanciulmente transparente a la
radiccidn ultravioletu 7 u 1w padiacidn que tenza longitu—
des de onda mayoras. Tos vidrios que ajustan para este pro-
n0sito son los vidrios ds cuarzo, Vycor, Pyrex o simllares.
cuendo la radiacidn 39 choca sobre las part{culas de mate-
rial luminiscente contenidas dentro de la cinta o pantalla
luminiscente de pelicule delgada, lu energlia radiante se
convierte o luz visibls que poiria pasar entonces a través

del pevestimiento adhesivo que une la velicula delgoda 27
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a la placa de anuncio 36 pura producir un efecto de ilumi-
nacion por la parte posterior pare lus letras del anuncio |
38. Ta radizcidn ultravioleta dafiina no serfa transmitida
a través de las placas de anuncio 36 debido a la construc-
cidn del material mismo y también debido al hecho de que

el adhesivo contemplado para usarse, aungue es transparen-
te a la luz visible, no tiene una eficacia de transmigion

4 .
elevada pure la energia en lu escala ultravioleta. — - - -

Como sere facilmente aparente, lus pogibilidades de me-
dios diferentes y configuraciones diferentes en las cuales
podr{a utilizarse la cinta o ldmina 27 luminiscente do pe-
1{oula deleada, es casi ilimitada. Todas las paredes o cle-
10s rasos de una habitacidén o edificio, podrian iluminarse
£hcilmente en una forma altamente eficiente y de una mane-
e segura,rcolOCando merwiente lu cinta o lamina luminis-
cente de pelicula delouda en ellos y proporcionando una

. . !
fuente de radigcion sxbernie — = = = = = = = = = = = = = -

Tas figuras 4 y 5 de los dihujos ilustran unz construe-
cidn particular preferida de la cinta o 1imina luminiscen=
te de pelicula delgzda de la presente invencidn. Como se
mestra en la Fisurs 4, la ldmina de pelieulu delgada se
contempla bagtante flexible pura facilitar el manejo y po-
drfa comprender un rollo que podris desenrollurse a cual-
guier longitud asdecuada y cortarse por el usuurio a cual-
quier tamafio adecuado de acuerdo cén sus necesidades. Ta
fizura 5 es unz visté agrandada, parclalmente en seccidn,
de la porcidn de la cinta o limina de pelicula delsmuda con-

tenida dentro del circulo de lu figura 4. == = = = = = = =
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Ta construceidn preferida de lu cinta o ldmina de peli-
cula delzmda se v$ que comprende una pluralidad de capas,
toda la lamina tenisndo un espesgor de aproximadamente 0,12
mme Una capa central que estd provista y comprende de pre-
ferencia fluoruro de polivinilo, tal como Pedlar y/o una pe
1{cula de alcohol polivinilico utilizada como pordtador para
las particulas luminiscentes 42 empotradas en ella. El fluo-
ruro de polivinilo o peliculu se ubiliza como material por-
tudor ya que es transparente tanto a la luz visible como a
1z radiacidn ultravioleta y, mas importunte, no es afectado
sstructuralments por el chogue de radiacion ultravioleta.
¥l espesor de la capa central 40 se contempla que esté den—

470 do lu escula de 10 @ 100 micraS. = = = = = = = = = = =

Ta velicula de alcohol polivinilico usada como portador
pura 1os materiales luminiscentes, aungue tiene las propie-
dades de ser transparente a la luz visible y a la radiacidn
ultravioleta, agi como de no ser afectada por la radiacion
wltravioletu, fTiene la caracteristica que o8 ficilmente
disuelba en agua. Aun la pelicula de fluoruro de polivinilo
portudora debe protsgerze f{sicanente. Consecusntemente, se
contemple un revestimiento a prueba de intemperie para apli=
carse yreferentemente a ambos ludos del portador 40. Como
gs muestra en lu figura 5, los revestlmientos 44 y 46 estan
colocados a ambos ludos de la base de fluoruro de polivini-
10 o de alcohol, y s2 conbtemplan que tanbisén comprénda fluo
yuro de nolivinilo. Hos revestimientos de fluroruro de po-
1ivinilo 44 y 46 sirven pura protezer sl fluoruro de polivi

nilo y/o el alcohol polivinilico de la pelicula portadore
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40 y especificamente para hucerla estanca. EL fluoruro de

polivinilo y el alcohol polivinilico son transparentes btan-
to a la luz vigible como a lu radiacion ultravioleta, y am-
bus son quimicamente inertes a la radiacion ultravioleta

que choca. 5l espesor de los revestimientos de fluoruro de
polivinilo 44 y 46 se contempla que esté dentro de la esca-
la de 0,025 a 0,076 mm., aunque este espesor podriu variar-

ge, 81 96 dES0aTE., = = = = = = = = - = o e wom = —

En una congtruceidn de la cinta o ldminga luminiscente
de peliculuy delzadu de lu presehte invencion, una capa adi-
cional desiznada 49 gstd provista entre el vortudor de ma-
torial luminiscente 40 y la cupa superior 44 a prueba de
intemperie de fluoruro de polivinilo. Hstz revestimiento
adicional 48 esté contemplado que comprenda una cava de alu
minio depositada al vacio que tiene un espesor muy pequeilo
en la escala de 200 a 590 sangstrom. Se proporeiona la peli-
culsa dslgada de aluminio, si se desea, cOmo un reflector
extremadumente bueno de radiueion ultravioleta que choca
sobre él. Consecuentemente, la radiscion ultravioleta que
pasa a través del revestimiento de fluroruo de polivinilo
46 haecia el portudor de materiales luminiscentes excitaria
algunas de lus parﬁioulas luminiscentes 42, ¥ gerfia refle-
jada por el rewgtimiento de sluminio del:mdo nuevamente 2
través del portador pura excltar particubas adicionales de
material luminiscente 42. asl, lu orovisidn de pelicula de
aluminio tambidn sirve mura incrementar la eficacla del cal
dal luminoso, aungque, como se seftald untes, lu provisiodn

de esta capa adicional no es eritica nara lu invencidn. Sl
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LS o . . . o .
Sxido de murmesio y el didxido de titanio también podrian

usarse en lugar del aluminio, si se dessaras — = = = = = =

Ta cinta o limina luminiscente de pelicula delgada, co=-
mo se seﬁalé, antes se contempla que se coloque sobre vire-
tualmente cualquier superficie que pudiera interceptar la
radiacion ultraviolsta. Por esha razdn, Se proporciona un
revestimiento adhesivo designudo genoralmente 50 en un la-
do de la cinta o lémine luminiscente. 11 revestimiento adhe
givo 5) comprende de preferencia un adhesivo acrilico, el
acrilico dejando pasar la luz visible, pero teniendo una
oficacia de transmision baja para la radiacion ultraviole-
2. Bl adhesivo narticular utilizado solamente necegita
ser trunsparente a la luz visible, excepto cuando se uti-
1iza el reflector de aluminio y puede ser adherible a la
capa de fluoruro de vinilo 44. In este sentido, podrian u-
£ilizarse muchos silicones y epoxis asi como acrilicos.

Una forma pariticularmente adecuuda de adhesivo para usarse
como revestimiento adhesivo 50, es la de un $tipo encapsu-
lado que podria liberarse solamente cuando el usuario pre-
siomaru le peliculs luminiscente sobre la superficle desea-

da._.—-—__.___.-__-._....__-.-_—---—_

Hay uno cantidud de métodos diferentes que pueden uti-
lizarse de acuerdo con la »sresente invencion para producir
la. cinta o lamina luminiscente de pelicula delgada de las
figuras 4 y 5. n este sentido, y como un método alterna-

s s . 4
tivo, nodrian producirse primero un portador o pelicula 40



10.

20.

25.

- 19 =

de alcohol polivinf{lico, vaciando alcohol polivinilice que
lleva las particulas de Fdosforo 42 sobre un tumbor oulido,
por ejemplo, de ccusrdo con tsenicas bien conocidas. Des-
pués de que la limina de alcohol polivinflico se ha produci-
do de esta maners, dicha lanmina podris laminarse a las neli-
culag de fluoruro de polivinilo que, como se sefialo antes,
se pueden obtener comercialmente bajo el nombre comercizl
fedlar, mediante el uso de cualquier adhesivo lumlnudor ade-
cuado, como se discutié wntes. La capa de fluoruro de poli-
vinilo misma se produce de prefefencia a través de un pro-

. [4 -
ceso de extrusion o un proceso de vacladoe = = = = = = =

Si sedeses, la pelicula o cupa de aluminio 48 podrda de-
pogitarse al vacio sobre la peliculu de fluoruro de polivi-
nilo 44 mntes de la laminacidn dela pelicula 44 al portador
de alcohol polivinilico 4. Ia capa adhesiva acrilica 50,
por otra parte, puede ajlicarse a la gsuperficie de fluoruro
de polivinilo 44 por medio de un proceso de revestimiento
con rodillo, aunque la capa adhesiva ucrilicw tumbién podria

rociarse, gi se deseara, = = = = = = = = = - = - = - = ~ =

Un motodo alternativo pura fabricarla cinta lumihiscen-
te de pelicula delguda de la oresente invenoién, reside en
proporecionar p&iﬂero una cepa de fluoruro de polivinilo 44
y despuds rociur el portador de peliculu de alcohol polivi-
nilico 40, que contiene las particulus de fosforo 42 en la
pelicula de fluoruro de polivinilo. alternativamente, ol

portador de alcohol polivinilico nodrds revestirse con ro-
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'\i;(..’\é:-\A
dillo sobre la cupna de fluoruroc de polivinilo: = = = = = =

Un matodo adicional de construccion comprenderia la uti-

. . .. ’ - .’
lizacion de tecnicas de extrugione = = = = = = = = = = = =

Pueden utilizmarse muchos materiales diferentes para las
partfculas luminiscentes 42 llevadas en la base de alcohol
polivinilico o fluoruro de polivinilo, de la pelicula 40.
Jicho materisl puede seleccionarse para sus nroniedades
productoras de color, y su sensibilidad & la radizeidn ul-
fravioletu de cliogue, asl como por otras caracteristicas.
71 Cuadro I es ilustrativo de algunos de los materiales
ogue se encuentran seneralmente adecuados para usarse con
la resents invencién, aunque debe entenderse exvresamente
quae pueden utilizarse otros materiales y se discuten con
nayor detalle nas adelanbte con respecto al mecanismo Llumi-

. s " . . « !
niscente modificado de la presente invencion. = = = = = = =
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Con solo proporcionar el sistema fluorescente antes desg
erito, en donde los muteriales luminiscentes por s{ mismos se
desplazan fisicamente de la posicién relativa normal con res
pecto a la radiacion del frente de onda de excitucion, se
constituye un avance imnortante gobre lus técnicas ¥ métodos
convencionales del urte anterior. Ta eficacla de dicho sis~
tema de iluminmeidn en donde los materizles luminiscentes
ostan despluzados fisicamente del interior de un tubo fluo-
rescente, se inerementa notablemente. adicionalmente, la pro
visidn de le cinta o lémina luminiscente de pelicula delga-
da, como se describid anteriormente, permite &l usuario del
gistems convierta virtualmente cualquier superficie sobre la
cual choque la radiacion, en una superficie queﬂemitiré luz

VIiGIDLOe = = = = = = = = = m = e mme  — === -

adenss, estas desviaciones estructurales novedosas del
arte anterior no constituyen un fin por of mismas, ya que
cualquier sistems que se base sobre 1los procesos convencilona

les de conversion de snerzia conocidos dentro del material

luminiscente mismo, eotd limitado inhersentemente a su efica-

cis de iluminecidn. De %l manera, la presente invencién con
%empla adicionalnante unu modificacidon al mecanismo luminis-
cente del proceso de conversidn de enersia y, especi{ficamen-
te, combempla une Hécnica de estimulecidn dptica pura libe-
rar efectivanente, como luz visible, la energia creada den—
tro del cristal por la radiacidn de choque sobre el mismo,

pero normalmente atrepada en el cstado de ene afa denominado
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Como un antecedente adicional para la comprensién de es
te proceso de estimulacion optica, se discutirdn brevemente
a continuacibn las mecénicas de la luminiscenciu. Bigicamen—
te, ol cristal de muterial luminiécente absorbe cusntus de
energia & partir del frente de onda de ekcitacién incidente
y particularmente absorbe gquantas de energia ultravioleta
generadas por un tubo de descarga guseosd. Ta absorcidn de
ests energla hzce que un clectron de la bunda de valencia
del cristal de material luminiscente se eleve efectivamente
a un estado excitado dentro de la bunda ae conduccion del
oristal. @1 electrdn, a medida que es excitudo y se mueve
o un nivel de energla mayor, deja detrds de é1 un vacio o
perforacién dentro de la bundz.de conduceidn del cristal.

1l electron excitado es capuz de migrar a través de toda la
red de espacios de cristal, como en el caso del tyacio" o
susencia de un electrdn dejudo detrds. Cuando migra, el eleg
trén excitado alcunza un centro luminiscente o de recombina~
cidn provisto por activadores dentro del. cristal de materizl
luminiscenfe, y el slectrdn wlcanza su snersia en la forma
de un fotdén visible y se recombina con el vaclo. Bl crigtal

. I'q o L4 P .
de fdsforo se dice asi que efectua uns luminiscencla. = = =

41 mismo tiompo, debido u los efectos de dichos espa-
cios intersticiazles y & las impurezas quimicas, Se crea una
pluralidad de "trampas! de anergia electronica cerca del cer
tro luminiscente y de la banda de conduceiodn del cristal.

I
Tetas "trampas" comprenden el egtado Jde enersia "meta esta
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bla" del crisbtal. Su vresencia dentro del cristal tiens un

efecto dezraduante sobre lus cualidades luminiscentes y sus

propiedudes, y sirve para limitar inherentemente la eficacia

Id . N .
cusntbica del mecanismo productor de luz. Por ejemplo, un

4 Y . .
electron procedente de lu bunda de valencia del cristal del

material luminiscente que hu sido excitudo inicialmente por

g PR PR
rediacidn incidents, podria no migrar o un centro luminis-

I 4 P N ’
cents on donde se emitiria una luz visible, sino mas bien

cb

4

(4 4
nodria caer & un estudo de enerzla "metaestable" o pranpe! «

Ta radiceidn incidente normal, ususlmente comprendien—
do lus frecuencias uldravioleta, no es adecuada pura impar-—
tir a los sloctronss "atrapsdos" la energia apropiada de ma—
ners que liberen el electrdn nuevamente a la bands de con-
dueeidn, medisnte Lo cual el electrdn pusde intentar una
vez mas ubicar un centro luminiscente. Bventualmente, los
ofsotos de vibracidn del cristal y la agitacidn térmica po-
drfan hucer que estos electrones se liberaran. Sin embargo,
dichos electrones "atranados" no contribuyen significativa-
mente a los procesos de produccidn de luz que ocurren en el
nomento del choque de la radizcidn de exéitacién incidente,
vy, de tul maneras, limiten inherentemente la eficacia quént;
ou del cristal de foésforo, vuesto gue la energia incidente
necesaria nara elevar dichoz electrones al estado "meta es

tuble" se pisrde efectivamentg. — = = = = = = = = = = =« =« =

Ta excitucion do un electrdn dentro del cristal de ma-

.’
terizl Juminiscante se conoce normalmente como Tabgorciont
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¥y la liberaciodn subsecuente de energiu visible desde el elec
trén excitado se conoce cominmente como "emisidn" del cris-
tal. @l proceso fisico adoptado dentro del cristal entre la
absorcidn de la energla de entrada y la emisidn subsecuen-—
te o liberacidn de enerzis como luz visible, es el mecanis~

mo luminiscente descrito seneral y brevemenie antes. = = « <

Se hace referenciz aqul a la Fiqura 6 de los dibujds
anexos, en donds se ilustra unw curva tivica de "absorcion-
emigidn® de un cristal de material luminiscente, tal como
sulfuro de zinc. La caracteristica de absoreidn o curva ge—
neralmente deslsnada 54, y particularmente las frecuencias
contenidas dentro de esta carva de absorcitn, son dictudas
por la estructura molecnlar del material luminiscante de
sulfuro de zZinc mismo, y es unw funeidn directa de la canti-
dad de energla necesariu pura elavur un electrdn desde la
banda de valenciu a la banda de conduccion del cristal de
material luminiscente. Por sjenmplo, la diferencia de ener-
ela entre lus bandas de valencia y de conduccidn del sulfu-
ro de zine es de 3,7 eV. Resolviendo lu scuucion de Planck
A=hv, para la v desconocida, en v izual 2 la frecuencia de
un quantum de rudicceidn, en donde h igusl a la constunte de
Planck, y en donde ® izual a 3,7 eV, se vera que un guantum
de rudiacidn incidente que tione une frecuencia de alrede—
dor de 3300 angstroms contisne la energis necs=saria rara ex~
citar'el eristal. Corroborando este calculo por datos expe—

p . 7 .
rimentales, lu curva de absoreion paura el cristal de sulfu-
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ro de zine, como g ilustra en la Tigura 6 de los dibujos,
indica que este eristal wbsorberd energia, generalmente en
la escala ulbtravioleta, que tiene lonsitudes de onda de al=
rededor de 3000 sngstroms a alrededor de 3600 Angstroms, con
unes absoreidn miximu ocurriendo a alrsdedor de 3300 Angs-
troms, como se calould. 4 todas lus demds frecuencias de ra-
diacidn de entrada, ol crisial de sulfuro de zinec general-
mente serd fransparente. Mediante caleulos similares, puede
determinarse la excitacion primzria o frecuenciu de absbr-

- ’ . . 0 3
cion ds cuslquier material luminiscente. = = = = « = = - =

Cuando se ha excitedo un electrdn del cristal de mate-
rial luminiscente mediante el quantum absorbido de la radia-
cidn de entrada, dicho electrdn, como se discutid brevemen=
$o antes, migra a truves de la banda de conducciodn del cris-
tal hasta que sea atrapado en un estado de energia "meta eg
tzble" o hasta oue llezune a un centro Jluminiscente. Dichos
centros luminiscentes nusden proporcionarse por dislocacio-
nes u otros defectos que ocurren inherentemente dentro de
los cristales, tal como es primcriamente ol caso de los
tungstatos de caleio y de magnesio, pero normulmente estin
provigstos por lu adicidn de pequeilas cantidades de impure-
zas quimicas en el cristal. Dichas impurezas quimicas se.
efinden en porcentajes més bien nominales, la cantidad reque
rida de los cumles variard dentro de amplios limites, depen~
diendo de lus caracteristices, deseadas de lu emigion de luz,

y se conocen como "activadores'. Por ejemplo, el sulfuro de
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calcio resquiere negueiios vestigios de bhismuto como activudor,
los materiales luminiscentes de zinc-silicato de berilio y
borato de cadmio requieren cuntidades muy pequelias de manga-
neso. Por otra purte, el suliuvo de zine requiere activado-
res de cobre, pluta, munganeso, ete., lu cuntidud de cobre
necesaria aqui, por ejemplo, siendo del orden de 0,014. &
borato decadmio, por ejemplo, se achiva con 0,15 de manzane-
so y el zinc-silicato de berilio requiere un valor nominal de
2 a 2,5% de manganeso. Sl "activador" particular o impureza
quimica requerida para un material luminiscente dudo, de ma-
nera que cree centros luminiscentes, ha sido objeso de mucha
investigacién y se hace referencia aqui o los muchos textos
disponibles, tales como Luminescence in Crystals, D. Curie,

lethuen and Co. Ltd., Gran Bretaila, 1963 = = = = = = = - =~

Bl “activador" afizdido a un cristal de material lumi-
niscente dado, sroduce los cenbros luminiscentes que se dis—
cuten antes, y fija adicionalmente el colox o frecuencia de
la energia visible emitida. Asi, y nuevamente hdclendo refe~'
rencia a la figura 6, unu curva tivica de "emisidn" 56 se
ilustra para un cristal de sulfuro de zinc activado con co-
bre, plata o munguneso, como se sabe. Is importunte hacer no-
tar que un proceso verdadero de conversidn de energla se efec
tha dentro del cristal, ya que la frecuenciu de la redimcion
incidente, tal como la radiaeidn incidente que normalmente
os de noturaleze ultraviolets, se convierte a radiaciln visi=-

ble de colores variables, depeondiendo del "activador™ parti-
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cular aiizdido en forma conocida. Con el mecanismo convencio-
nal o luminiscente corriente, lu eficacis global mis grande
se extisnde cuwndo la radiacion de entrada se hacs coincidir
¢ se congstriiis a frecuencius primarias que caen dentro de la
curva de absorcidn particnlar del material luminiscente dado.
s@icionalmente, la seleccion del "activador" o impureza que
proporciona el ceuntro luminiscente corriente, dentro de un
material luminiscente dado, dicta la intensidad y el color de

la luz emitida delaristal, convertida de la enerzia absorbida.

Ha de notarse gne en la mayorfia de los procesos lumi-
niscentes, la frecuenciz de la radiacion emitida es menor que
la frecueneiaz de lu radimcion incidente, ya que estd de acuer
do con la ley de Stokes. 4 1o sumo, todo lo que puede esperar-
se en la forme de eficacia del mecanismo luminiscente, es que
por cuda quantum de radiacidn de entruds se produzea un quaﬁ—
tun de radiacidn emanada. Sin embargo, aun i se alcanzara en
sloune forme una eficacia completa de 1000 de éuanﬁum (sola-
mente se ha alcanzado una eficacia de 807 de quantum por la
mayorifa de los materiales luminiscentes con el mecanismo lumi-
niscente convencional, debido a pérdida por calor, estados
meta estables y similares), lu eficacia de conversidn de ener
‘gfa real vor lu ley de 8tokes y por la ecuacion de Flanck, es

todaviu considerablemente menor, y puede mostrarse que es:
I
Bficacia = (L -~ */I,) x 100

en donde L2 es la lonzitud de onda de lu radiacidn emanada y

L1 es la lonzitud de onda de la radivcidn incidente. Por
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gjemplo, si la radiacion de lonsitud ireilente tiene una lon-
gitud de onda de 2537 angstroms, la 1{ne= de resonancis pri-
maria del mercurio, y la radiaclon que enand tiene una longi-
tud de onda de 5790 sngstroms, dando un color anaranjado-rojo
vigible, entonces lu eficacia maxima del proceso de conver—
gidn en este caso serfa sdlo de alrededor de 60:4. Puesto que
la eficacia quéntica del mecanismo luminiscente os s0lo alre-
dedor de 80% en la préctica, en lugar del 100, teorizado
aqui, los porcenfajes de eficaciu para una conversion dada

de frecuencias'éon en realidad mucho menores. La nresente in-
veneion propone elevar la eiicacia quéntica de la conversion
de energia dentro Jde2l material Juminiscsnte por encima de la
eficacia que se obtiene ahora en el arte, modificando el me-
canismo luminiscente mismo, en su gran mayoria a través de

su recapturacién, como luz vieible, de la energfa almucenada

y atrapada en el estado meta-establee = = = = = = = = = = =

N -

Como se seflald untes, wlgunos de los electrones del
eristal de material luminiscente quedan atrapados en estados
"meta~estables" y no puede contribuir al proceso inmsediato
de produccidn de luz. De tal munera, cuundo se utilizu un ma-
torial luminiscente dado gue tiene "actividores" normales o
sus lmpurezas quimicas, no se proporcionu mecaniomo pura
Uliberar" estos electrones atrapados en el estado de energis
meta—-estable, de munera que estos electrones abrupados pue-
dan nor of mismos contribulr simulteneanente al vroceso de

» i I'4 o . b ] " =
luminiscenciz. Puesto aue la energla ge toma del frente de
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onds de exeitwucidn incidente para elevar estos electrones
e un estado de energia strapado o meta-estable, y puesto
que dichos elsctrones no contribuyen fdeilmente al proce=—
30 de produccién de luz, esta energia se desperdicia esen-
cialmente. Como rssulitado, la eficacia quintica del meca-
nismo luminiscente se limita a Llo que se digscutld y estd
vastanbe reducida por debajo de la que podria occurrir si
todos los electrones excitcdos contribuyeran directamente
al. proceso de produceion de luz. En virtud de una teenica
de estimulzcidn Optica, la presente invencion proporciona
el mecanismo necesario pura "liberar" estos electrones a-
trapados, de munera que estos electrones contribuyan simul

téneamente al proceso de produccion de luz. = = = = = = =

Haciendo referencia ahora a la figura 7, se llustra
une ilustracidn esquemitica de diversos niveles de energia
dentro de un cristal de material luminiscente. El cristal
de material luminiscente se ilustra teniendo una banda de
valencia 58 y unu bunde de conduccidn 67. ILa radiacidn in-
cidente designada generalmente 62 se proporciona a partir
de alguna fuente externa y se wtiliza para excitar un elac~
trdn 65 desde lu bandu de valencia 58 a lu banda de condug
cidn 69, como se ilustra esquemiticamente por la flecha
64. Ta longitud de onda de la radiacion incidente 62 para
efectuar la luminiscencia se fija mediante las caractoris-
ticas de absorcidn del sistema particular de cristal-acti

vedor, como Se discutid antes con referencia a la figura 6
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¥, para los materiales luminiscentes usuales, normalmente
se extiende dentru de la escala de radizcidn nltravioleta,
como se sabe. Un guantun de radizeidn incidente 62, que
tiens una frecuencia Ffija dada dentro de la escala ultra-
violeta, contiene suficiante energla vara elevar justamen—
te el electrdn 65 desde lu banda de valencia a la banda de
conduceidn. in otras salabras, lu energia de un quantum de
radiacidn -incidente 62 es anroximadamente lu diferencia
de energiu entre el fondo de la banda de conduccidn 60 y
la parte superior de la buanda de valencia 58, dicha dife-
renciu de enerzifu, como se discute antes, extendiéndose ge-

neralmente solo dentro de lu escala ultravioletae = = = = =

Una vez que se ha elevado el electrdn a lo lurgo de la
trayectoria 65quem£tica 64, hasta un estado excitudo como
se evidenciu por su colocacibn en la bunda de conduccion
60, dicho electrdon puede nizrar o desplazarse a través de
la red eristalina, la trayectoria de migracién ilustrando-
ge esqueméticamente asor lu flechz 60. Idealmente, sl elec=
tron G5 éncontrarﬁ 2u cznino w un caentro luminiscente o de
recombinacion, desiznado zensrulmente 70, nrovigto por la
adicidn de un "activudor" o "activadores" de impureza qui-

mica conceidos, dentro de lu estructura cristaling. - - -

W1 activador mismo tiene una banda de valencia o nivel
de energia permenente, designado generalmente 72 y un ni-
vel & energlu excitado o banda de eonduceidn designado ze-

. P a 4
neralmente 74, cuyas magnitudes son conocidas. .l electron
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65, cuando s agroximu al cenbro de luminiscencia designa—
do seneralmente 70, caefaiﬁéstado excitado T4 de dicho cen—
tro de luminiscencia TO. Posferiormenﬁé, el electrdn cae
del eghado exeitado 74 al estado pormanente 72 del centro
de luminiscencia, libera un quantum o fotén de energla, de-
sinado 76 en el procedimiento. “ata onergla emitida o 1i=-
berada 76 tiene una longitud de onda normalmente superior

a 4000 inzstroms mas O menos, ¥ estd en la forma de un quan

tum o fobdn de luz visible. Ia energla del fotdn emitido
es aproximasdanente igual a la diferencia energética entre
el nivel excitado T4 y el nivel permanente 72 del activa=-

dor, qua oroporciona el centro luminiscente TQ¢ = = = = =

Si cads quantum incidente de radizcidn 62 propdrciona
directamente un Toson saitido o quantum de luz vigible 76
a traves del nroceso daescrito antes, la eficacia qqéptica.
wlxima del proceso de conversidén enerszética dentro del -
ferial luminiscente, se habrd alcanzado. 3in embargo, cler=
tos sloctrones como se diseunte antes, no alcanzan un cen-
fro luminiscente o de recombinacidn TO. ids bien dichos
slectronas nueden encontrarse ngtrapados"” en diversos és-
tndos de energia neta~egtable o niveles ilustrados por
los nuaeros de referencia T8 ¥ 80, por ejemplo. Nuevameﬁ-
te, se recordurs que dichos eshados "meta—~estables" o
"trgnpzst generalmente son provocados por imperfecciones
t{sicas o impurezas dentro del cristal de fdésforo y los

niveles de energ{a de los estados meta—-estables para un
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cristal dado se conocen o0 se nueden calcular y/o determinar
(véase Iuminescence in Crystals, citada anteriormente, Iumi-
nescence of Inorzanic Solids, Goldberg). asf, para propdsito
de ilustracidn, ss supone que un electrdn 65 excitado por la
radiacidn incidente 62 al nivel de ensrgia de conduccidn o

excitado 60 del cristal, no encuentra su camino al ceniro

luminiscente 70, sino que cae a un estado de energia meta-

estable 80 o trampa. Lsta contingencis se representa por la

1{nea punteada 78. Una vez en el estado de enerszia me ta-es
table 80, ol electrdn wtrapado no puede alcanzar la bunda

de conduccidn 60 & menos que absorba una cantidad de ener—
g{a ev'! igual a la diferencia energética entre el nivel de
energia meta~estable o tramps 80 y el fondo de la banda de
conduceidn 60 del cristal. Dicho electrdn atravado podria ad-
quirir la cantidad necesaria de energia ov' a través de agi-
tucidn térmica o de vibracidn del cristal de material lumi-
niscente, para ser liberado asi despusés de un clerto lapso
de tiempo dado. Sin embargo, para propdsitos précticos, un
electrdn, una vez atrapado en un estado de energia me ta-es
table tal como 80, no coniribuye al proceso de luminiscen-
cia. Como se describe en la figura 7, pueden encontrarse mu-
chos egtados diferentes de energia meta—-estable en un cris—

£8] G0A0e = = = = = = == === === = = =

ILa presente invencién, por medio de una técnicu de esti-
milacidn Sptica, libera los electrones atrapados en esfados
mota-estables tales como 80 impartiendo a estos elsctrones

una cantidad suficiente de energia ev', por ejemplo, obteni-
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da no a través de azitacidn térmicao de vibracidn del cris-
. . . -’ . .

tal, sino a partir de la radiacion incidente real 62 de

las diversas frecuencizs mismas. Los electrones agi libvera-

dos contribuyen al proceso de luminiscencia simultdneamen=

ts con el choaue de otra radiacidon incidente, y de tal ma-
N . - o : 7 onlest _ « ’ .

nere aunentan lu eficacia quunbica de le conversion de ener

«f{a dentro del cristale = = = = = = = = = - -———————

Haciendo refe?encia nuevamente a la figura 6, para "li-
berar® un electrdn en el estado meta-estable 0 itrampa 80;
por ejemplo, debe impartirse una energia igual a ev' a di-
cho electrdon. Similarmente, para liberar un plectrén atra-
nado en el estado meta-sstable 78, por ejemplo, debe impar—
tirse a dicho electrén un quantum de energia igual a ev.
Tas mismas consideraciones se aplican pera la liberacién
de clectrones en hodos los demas estados meta-—estables de
un cristal dado, solamente dos de dichos estados ilustran-
dose aqui por conveniencia de ilustracién. La cuestion qug
da shora en la Torma de que s puedan introducir las ener—
2{as discretas dentro del cristal, y transferirse especi-
ficamente a los clectrones atrapados en ellos. Debe apre-
ciarse que los niveles de energla ev' y ev son significa-
tivamente menores que el nivel de energsia denotado nor el
aspacio entre la banda de valencia 53 y la bandua de con-
duceidn 60 del cristal. Como se ha sefialado, la longitud
de onda correspondients de radizeidn incidente necesaria
para proporcionar un quantum de energia izgual al espacio
de energia principal entre las bandas de conduccidn y de

valencia de la mayoria de los materiales luminiscentes,



5.

10.

15.

20.

25,

- 35 -

se extiende dentro de la escala ultravioleta. Consecuente-
mente, la radiacion incidents necesaria para proporcionar
los niveles de energla menores ev' y ev, necesariamente
tendrian que ser de lonzitudes de onda mayores que la ultra
violeta. ®n otras palabras, la Llongitud de onda de la ra-
diacilOn incidente necesariz para proporcionsr un quantun
de energia ev' o ev, debe ser mayor que la ultravicleta y,
de hecho, puede mostrarse gue cae dentro del espectro de
luz visible o cusi visible, y algunas veces especificamen—

te coerca de lu egcala infrurroja.s = = = = = = = = = = - =

De tal manera, se podria suponer que si la radiacion
inecidente que choque sobre un cristal de material luminis-
cente tal como sulfuro de zinc en este ejemplo, tuviera fre
cuencias dentro de las escalas casi visible, visgible e in-
frarroja, entonces se impartiria suficiente energia a los
electrones atrapados en log estados meta—estables, de ma~-
nera que se elevaran estos electrones a la banda de conduc-
cidn 60 del material luminiscente. Sin embargo, y haciendo
referencia nuevamente a la figura 6, se ha mostrado que el
gulfuro de zinc, como gzensralmente es el caso de todos los
materiales luminiscentes, es transparente a las frecuen-
cias vigible, casi visible e infrarroja, y de hecho, sola-
mente absorbe la radizcidn incidente que tiene frecuenclas -
dentro ds la escala ultravioleta, sesun seevidenciu y se
discute con respecto a la curva de absorecidn 54. Por su-
puesto, & menos que lu radiacion inecidente se absorba un

tanto, virtualmente no tendrs efecto clzuno sobre el cris-—
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tal y no podris excitur los electrones atrapados en él. — =

asl, es nscssaria cierta téenica de manera que se impar-
ta & un material luminiscente la capacidad de absorber las
frecuencias visible, casi visible e infrarroja, de manera
gue excitara los electrones atrapados en los estados meta-
estable, nuevamente a 1a/banda de conduccidn del cristal

mismo. “n este senbtido, se propone utilizar la estimula-~

. , 7 ’ . ’ N . .’
cion optica o las tecnicus de excibacion en cascada, que

podrian impartirz a un cristal de material luminiscente la
capacidad de absorber estas energias necesarias para libs-

rar los electrones atrapadoS. — = = = = = = = @ = = = = =

Haciendo referencia nuevamente a la figura 6, debs no-
tarse nuevamente que el sulfuro de zinc, por ejemplo, solo
absorbe normalmante las longitudes de onda de 3000 a 3600
angstroms, que quedan claramente dentro de la zona ultra-
violeta. Se hu descubierto que mediante la adicidén de ar-~
génico, uor ejemplo, se proporciona una zona de absoreidn
sdicional para el cristal de sulfuro de zinc, que ocurre
en las longzitudes de onda mayores hecesarias para proéor-
cionar la energia para 1iberar los electrones atrapnados.
3e hace referencis a la curva 80 de la figura 6, que ilus-
4ra 1o extensidn ds le curva de extensidn para el sulfuro
de zinec, cuandoe se ubiliza arsenlco como un activador adi=-
cional. Otros activadores Hales como aluminio y cobalto tam
bién sirven para extender la escala de absoreidn del cris-
tal de sulfuro de zine, gegin se evidencia por las curvas

31 v 83, respectivamente. Debe entenderse que sstos acti-
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vadores adicionales no proporcionsn por si mismos centros

luminiscentes dentro de ningin material luminiscente dado.

Dichos activadores adicionales, denominados en lo sucesivo
"getivadores de excitacién" se usan psra introducir verias
bandas adicionales de la escala espectral, segin es necesa-
rio para la excitacidn apropilada de los electrones atrapados
en los niveles de energla meta~estable. Debe entenderse ex-
presamnente que dichos activadores adicionales no deben con-
fundirse con los llamados “sensibi;izadores“ que no desvian
las carascteristicas de abgorcién de un eristal como lo hacen

"los activadores de excitacidn" de la presente invencibn, = =

Algo de la energla de excltacién absorbida por los
activadores adicionales, dicha energia extendiéndose dentro
de las longitudes de onda mayores de radiacidn incidente,
se transfiere el actlvador principal o que ?roporciona el
centro luminiscente, que puede ser cobre, plata o manganeso
en el caso del cristal de sulfuro de zinc, como se zabe, ¥y
que reaparece como luz en la caracteristica de banda de emi-
sidn del activedor principal mismo, en combinacién con el
crigtale En otras palabrass la fluorescencia del material
fluorescente es compuesta e incluye la banda de emisidn
del material luminiscente y del activador a lss intensidades

relativas que-dependen de su concentracibne = = = = « = = =

Se cree, sunque no ge entiende perfectamente, que
la trangferencia de engrgia de un activador a otro procede

nmediante un proceso de resonancife = = « ~ w m - - - - - - -
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En resumen de lo anterior, se propone asi que

la energla de exeitacién de un activador pueda transferirse
a otro actlvador o centro luminiscente en dos formas, ya
sea como una transferencia directa o, cuando el centro ac—
tivador segundo egtd demasiado alejado, como una transfe-
rencia por etspas & través del medio de activadores que in-
tervienen, defectos o centros de impureza. Por supuesto,
esto eleva 1arcuestién vélida de que pérdidas de energia

de excitacién ocurren dursnte estas etapas de transferencia
¥ adicionalmente, como dependen estas pérdidas de las con-
centraciones relativas de los activadoress. Se han acumulado
datos en este sentido y evidencian una ganancia neta en la
eficacis quéntica del proceso de conversién de luz nomi-

nalmente de 20% sobre la normal proporcionando activadores

 adiciones de egpectro de banda amplia o "excitadores", ca-

da uno funclonando no como centros luminiscentes, sino para
abgorber una cantidad adicional de radiacidn que tenga lon=
gltudes de onda esﬁecificas, transfiriendo después esta &=

nergla al activador principal en donde se evidengian acumu-

lativemente todas las energfas radiantes absorbidas, como

1uz.——— ————— S e% MR an Sw Se Gn MR G S e M B WY e e we RN s e

Haciendo referencla nuevamente a la figura 7,
esta activacidn encascada o proceso de estimulacién Sptica,
se llustra diagreméticamente. Como se sefiald antes, los
nmateriales activadores adicionales o de “excitacién" se han
introducido al cristal, dichos activadores adicionaies no

crean por i mismos centros lunminiscentes, sino proporcionan



mersmente la absorcién de longitudes de onda mayores de
radiacién incidente que el cristsl, por si mismo y/o con
la adicién del activador principal o que proporciong el
centro luminiscene, dejaria paser normelmente. Una impure=-

54 za aétivadbra adicional o le excitacidn" tel como arsénico
en el caso del sulfuro de zinc, generalmente ze desligna
por el nimero de referencia 82 en la figura 7. El activador
adiclonal o excitador mismo tiene un egtado exeitado 84 y
un estado permsnente 86« Cuando la radiscidn incidente 63

10, que tiene frecuencias que corresponden a las reglones
visible, casi visible y especi{ficamente infrarroja del
egpectro, chocan sobre el activador excitador 82, dicha
energia serd absorbida por él. En el caso del arsénico

. como activador de “excitacidn" la energia que tiene una

15« longitud de onda de alrededor de 3600 Angstroms serd ab-
gorbida. Sin el zctivador excitador adicional 82, por su-
puesto, dicha energfa que tiene estas longitudes de onda

mayores, pasaria normalmente a travéds del cristale = = = ~

Un electrén 88 en el estado permanente 86 del
20, activador excitador 82, seria excitado por la radiscién
' de choque 63 de la longitud de onda mayor y elevado al
estado excitado 84 del activador excitador. E1 electrén
82 subsecuentemente caeria de nuevo sl estado permsnente
0 no excitado 88 del activador excitador y, em el Proceso,
25. emitirfa un fotén o quantum de energia 90. Nuevemente, en
el caso del arsénico como activador adicional o excitador,
el quantum de radizscidén 90 emitido internamente tiene una

energi{a de aproximadamente 0,86 eV. La cantidad de energis
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contenida en el quantum del fotdén 90, 0,86 eV, puede conside-
rarse substanclalmente igusl a eV', el nivel de energia de
por lo menos uno de los estados meta-estables conocidos de
sulfuro de zine, y es la cantidad de energla necesaria paré
elevar un electrén atrapado en el estado metaestable o trampa
80, por ejemplo, & la banda de conduccidén 60 del cristall

De tal maners, cuando el quantum o fotén 90 choque sobre un
electrén en la trampa 80, por ejemplo, el electrén en la
trempa tiene impartida energis adicional en la cantidad eV!?,
y de tal manera es elevado a la banda de conduccidn 60 del
cristal, encontrando posteriormente su camino al centro lu=

miniscente 70 y produciendo un fotén 76 de luz visible's = =

Para cada estado metaestable diferente o trampa
que ocurre dentro de un crigtal dado, y las escalas de los
estados metaestables o parfmetros se conocen o pueden deter—
minarse por experimento, como se ha discutido, se introduci-
ria una impureza adicional especifics o activador excitador
82, dentrd del cristasl, de manera que el cristal absorbiera
radiacién que tuviers las longitudes de onda mayores requeri-
das especificas y, subsecuentemente, a través de esta estimu~
lacidén dptica o proceso de excitacién en cascada, impartir
energia suficiente a los electrones atrapados de manera que
se liberen nuevamente a la banda de conduccién del cristale
Nuevemente, como se discutid anteriormente, en el caso de
un material luminiscente de sulfuro de zine, la adicién de

los activadores de excitacidén aluminio y cobalto sirve para
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liperar los electrones . atrapados en otros estados metaes-
tables conocidos de los cristales que tienen niveles de
energia diferentes. Aungue estos activadores de excitacién
diferentes se utilizan para cada estado metaestable diferen=~
te respectlvamente del cristal, deberd apreciarse que el
éorcentaje de la cantidad de un activador excitador -

dado provisto, estd en propoggién con la cantidad de estados
metaestables encontrados al ﬁﬁsmo nivel de energia dentro
del erigtal. Para un material luminiscente de sulfuro de
zine activado con cobre, plata o manganeso para proporcionar
el centro luminiscente, por ejemplo, se_ha encontrado ade-
cuado de 0,05 a 0,8% de arsénico, de 0,1 a 2,0% de aluminio
¥y de 0,2 a 4,0% de cobalto, sunque se prefiere 0,4% de ar—
sénico, 1% de aluminio y 2% de cobalto. Para un cristal de
pilrofostato de bafio-calcio normélmente activado con zinc,
por ejemplo, la adicién de 0,2 a 1,6% de cada uno de magne=
slo, manganeso, estronclo y estafio, proporciona adecuada~
mente los activadores excitadores necesarios para liberar
los electrones de los estadcs metaestables, aunque se pre-
fieren concentraciones de 1%. Con un cristal de pirofosfato
de bario normalmente activado con entimonio y lantanoy se
prefieren cantidedes de 1% de cada uno, sunque son adecus=
das concentraciones en la escalm de 0,2 a 1,8%. Aplicendo
los principios inventivos enseﬁadog aquf, qulenes sean ex~
pertos en el arte pueden determiner Ffécilmente los activado-
res excitadores necesarios para cualquier £ésforo o material

luminiscente conocido dado, para incrementar asf la eficacla
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dsf, desde un punto de vista estructural nuevamen—
te, la presente invencidén diflere en una forma novedosa del
arte anterior mediante la'provisién, en cristales de mate-
rial luminiscente conocidos, de elementos activadores adi-

cionales o de excitacidn, no utilizados hasta ahora ni ene

sefiados para impartir ventajas a un cristal dadoe = = = = = =

Se dirige ahora la atencién a la figura 8 de los
dibujos anexos, en donde se describen las intensidades es=—
pectrales emitidas desde el tubo de descarga de gas utiliza~
do como fuente de radiacidén para la presente invencién. Esta
fuente de radiacibn comprende un tubo de descarga, como se
menciond antes, desde el cual se ha separado el material lu-
miniscente encontrado normalmente en su superficie interior,
¥ se ha desplazado figicamente del frente de onda de exciltaw
cién como se discute en el inicio de esta descripciéne Ia
fuente de radiacién, consistente con 1la presente inveneidn,
80 contempla que proporcions no golamente radiacidn dentro
de las escalas ultravioleta, sino también suficiente radiag-
cidén dentro de las escalas visible, casi visible e infrarro-
Ja, de manera que estimule o excite éptimemente, en forma de
cascada, log activadores adicionales o excitadores introduci-
dos dentro de un cristal dado. En esgte sentido, se notard que
el tubo de descarga utilizado aqui contiens primarismente va-
por.de mercurio para proporcionar la radiacién uliravioleta
principal, pero también contiene una mezcla de gaseg nobles
tales como helio, ne&n ¥y argén, en cantldades dentro de 1g

escala de 1% a 3% para el helio y ol nedn y alrededor de 94%
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para el argén. Consecuentemente, ias frecuencias espectrales
de la rediacibén de salida del tubo de descarga de la presen-
te invencidn, es la linea espectral acumulativa de radiacién
provista por cada uno de los gases y el vapor dentro del tu-
bo; dichas frecuencias egpectrales y las intensidades parti-

culares de cada gas o vapor ilusgtrandose en la figura 8. —= -

Debe ser aparente ghora que los objetos seilalados
inicialmente al comienzo de esta descripcifén, se han al

canzgdo gatisfactoriamentee = = = = = = ¢ v - - - - - - -

N _ 0 m a

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia,

sus territorios y plazas de soberanfa, las siguientes: ~ -

REIVINDICACIONSES

1e= Perfeccionamientos en los gistemas de ilumi-
nacidn y similares, caracterizados porgue el sigtema com~
prende dispositivos de radiacidn para generar radiacidn
que tiene longitudes de onéa ultravioleta, visible y casi
visible, y una lémina delgada de dispositivo de material
luminiscente desplazado fisicemente del dispositivo de
radiacién y que regponde simulténeements a porciones prede-
terminadas de las longitudes de onda de la radiacidn gene-

rada para emlilir luz visibles = = = = = « = = - - - - o o -

2+~ Perfeccilonamientos segin la reivindicacién 1,
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caracterizados porque el dispositivo de radiacidén comprende

un tubo de descarga de gas que contiene vapor de mercurlo

¥ una mezcla de gases NObleSs = = = = = = = = = = = = = = -

3.= Perfeccionamientos segin la reivindimeién 2,
caracterizados porque la mezcla de gases nobleg en el tubo
de descarga de gas incluye helio y nedn en centidades Gen=

tro de la escala de 1 a 3% y argén en una cantidad en exceso

4#- Perfeccionamientos segdn la reivindicacién 2,
caracterizados porque el sigtemza incluye adiclonalmente
dispositivos de alojamiento, porque se dlspone el dispositi-
vo de tubo de descarga de gas en el dispositivo de aloja-
miento y porque dicha lémina delgada de material luminiscente
estd dlspuesta dentro del dispositivo de alojamientos = - -

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 4,
caracterizados porque el dispositivo de alojemiento define
un compartimento sustancialmente cerrado que +tiene por lo
menos una superficie que es por lo menos traslicida a la
luz visible, dicha lémina delgada de materisl luminiscente
estando dispuesta adicionalmente en el interior del diepo;

sltivo de alojamiento sobre al menog la citada superficies—

6e~ Porfeccionamientos segin la reivindicacién 2,
caracterizados porque el slstema incluye adicionslmente una
placa de por lo menos material traslicido, y porque la 1~

mina delgada de material luminiscente estd dispuesta en di-
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cha placa en la trayectoria de radiacidén desde el dispositi-

vo de tubo de descarga de £aSe = = = = = = = - - - - - - . -

Tom Perfeccionamientos segin la reivindicacién 6,
caracterizados porque la lémina delgada de material luminis-
cente comprende una capa de pelfcula de fluoruro de polivi-
nilo que contiene particulas de material luminiscente, capas
protectoras de fluoruro de polivinilo dispuestas a cada lado
de la pelfcula de fluoruro de polivinilo, y una capa adhesiva

dispuesta en una de las capas de fluorurc de polivinilo. - -

8+= Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque el materisl luminiscente comprende sé-
lidos de material luminiscente Susﬁendidos en un medio de
polimeros orgénicamente activados, dispositivos activadores

en los sélidos de material luminiscente para proporcionar

-centros luminiscentes, y dispositivos activadores excitado-.

res separados en los sélidos de material luminiscente bara
absorber por lo menos porciones predeterminadas de la ra-

diacifn generada, que tienen longitudes de onda casi visi-

. Dles 'y VISibloHe = = = = = = = o o o o e e e e e -

9¢~ Perfeccionamientos en los sistemas de ilumina-
eidn y similares, y més particularmente en los sistemas

productores de luz, caracterizados porque el sistema com-

prende una fuente de radiacidn espectral ultravioleta,

casl visible y visible; y un dispositivo de material lumi-
niscente que responde simultdnesmente por lo menos a POr~-

clones predeterminadas de la radiacién espectral para des-—
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10w~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 9,
caracterizados porque el dlspositivo de material luminiscente
cbmprende un cristal de sulfuro de zine por lo menos un acti-

vador quimico en &1 e impurezas quimicas en &1 seleccionadas

del grupo qué consiste de arsénico, aluminio, cobalto y sus

combinacionsse = = = = w = = - . - - - - . - o - - = e

110~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 10,
caracterizados porque la fuente de radiacidn comprende un
tubo de descarga de gas que contiene vapor de mercurio y
una mezcla de hello y nedén en cantidades dentro de la escala

de 1 a 3% de ellos, y argbén en una cantidad en exceso de

90%.&——---—---———-—— ————————————

12+~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 11,
ceracterizados porque el dispositivo de material luminiscente

estd desplazado fisicamente del tubo de deécarga de gaBe = =

130~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
9, caracterizados porque el dispositivo de material luminig-
cente comprende un cristal de pirofosfato de bario-calcio,
por lo menos un activador quimico en 41, e impurezas quimicas
en €1 seleccionadas del grupo que consiste de magnesio, manga-

neso, estroncio, estafio y sus combinacionese = = = « = = - - -

14e~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 13,

- caracterizados porque la fuente de radiacién comprende un

tubo de descarga de gas que contiene vapor de mercurio y

una mezcla de helio y nedén en cantidades dentro de la escala
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150~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 14,
caracterizados porque el dispositivo de material luminiscente

estd desplazado fisicamente del tubo de descarga de gage - -

16+~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 9,
caracterizados porque el dispogitivo de material luminiscente
comprende un pirofosfato de bario en cristal, por lo menos
un activador quimico en 41, e impurezas quimicas en &1 se-
leccionadas del grﬁpo que congiste de antimonio, lantano y

su8 combinaclionese = = = « w = - - - ---—- - - - - e e o -

17+~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén
16, caracterizados porgue la fuente de radiacidn comprende
un tubo de descarga de gas que contiene vapor de mercurio
¥y una mezcla de helio y neén en cantidades dentro de la es—

cala de 1 a 3% vy argdn en una cantidad en exceso de 90%, - -

18+— Perfeccionamientos segén la reivindicacidn 17,
caracterizados porque el dispogitivo de materigl luminiscente

estd desplazado fisicamente del tubo de descarga de gase = =

19~ Perfecclonamientos en los sistemas de 1lumi-
naclén y similares, caracterizados porque el sistema com—
prende un cristal de sulfuro de zine, por lo menos un acti-
vador quimico en &1, e impurezas quimicas en 41 seleccionadas
del grupo que consiste de arsénico, sluminio, cobalto y sus

COMDiNnacionese = = = m = = = - .- e o o o - - -
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20,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 19,
caractorizados porque las impurezas quimicas se seleccionan
del grupo que consiste de 0,05 a 0,8% de arsénico, 0,1 a
2,0% de aluminio y 0,2 8 4,0% de cobaltte = = = = = = = = -

21.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén

20, caracterizados porque el activador quimico se selecciona

del grupo que consiste de cobre, plata y manganesce = = = = =

22.~ Perfeccionamientos en los sistemas de ilumi-
nacibn y similares, caracterizados porque el sistema com-
prende un cristzl de pirofosfato de bario-calcio, por lo
menos un activador quimico en &1 e impurezas quimicas en
é1, seleccionadas del grupo que consiste de magnesio, man—

ganeso, estronelo, estafio y sus combinacionese = = = = = =

23+~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
22, caracterizados porque las impurezas quimicas se selec-
cionan del grupo que consiste de 0,2 a 1,0% de magnesio,
0,2 a 1,0% de manganeso, 0,2 a 1,8% de estroncio y 0,2 =

1,87 Go egtafioe = = = = = = = = - - .- - ——

24.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién

23, caracterizados porque el activador quimico comprende

25+~ Perfeccionamientos en los sistemas de ilumi-
nacibn y similares, caracterizados porque el sglgtema com=
prende un cristel de pirofosfato de bario, por lo menos
un activador quimico en &1 e impurezas quimicas en €1 se-

leccionadas del grupo que consiste de antimonio, lantano y
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26.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
25, caracterizados porque las impurezas quimicas se selec-
cionan del grupo que consiste de 0,2 a 1,8% de awtimonio
¥0,2a 1,86 de lantan0y = = = = = = = = =~ = = = = - -- -

27.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién
26, caracterizados porgue el activador quimico comprende

estafie = = = = = = = -, - - - .- —. - -———m - -

284~ Perfeccionamientos en los sistemas de ilu-—
mingeidn y similares, caracterizados porque ol sisteme com=
prende un cristal de material luminiscente que jiene impuré-
zas quimicas y defectos fisicos en 61, que crean estados de
energia metaestables, dispositivos activadores dentro del
crigtal de material luminiscente para proporcionar en é1
centros luminiscentes, y dispositivos activadores excita-
dores dentro del cristal, que responden a porciones prede-
terminadas de radiacidn espectral casi visible y visible
para liberar internamentg quanta de energia dentro del
cristal, sustanciglmente iguales a la diferencim en el
nivel de energisa de.por lo menos uno de los estadog meta-
estables comparado con el nivel de energla asociado con la

banda de conduccidn del cristale = = = = = = = = = - -~

29.~ Perfeccionamientos en los sistemas de ilu-
minacidn y similares, caracterizados porque el gistema
comprende un cristel de material luminiscente capaz de ab-
sorber radiacidn espectral incidente que tiene longitudes

de onda que quedan denfro de porciones predeterminadas de
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30+~ Método para incrementar la eficacia quéntica
de conversidn de energla dentro de un cristal de material
luminiscente que #iene caracteristicas de absorcién prede—
terminadas conocidas, generalmente dentro de las longlitudes
de onda ultravioleta, caracterizado porque comprende la eta-
pa de expander las caracteristicas de sbsorcién del cristal
para incluir acumulativemente porciones predeterminadas de

las longitudes de onda casi visibles y visiblese = = = = = =

31e~ Perfeccionamientos en los sistemas de 1luming-
cién y similares, caracterizados por la provisién de un tubo
de descarga que comprende un alojamiento tubular hueco de-:
vidrio, electrodos en cada extremo del alojamiento y dispo-
sitivos de gas dentro del alojamiento operativos cusndo se
excitan para emitir radiacidén espectral que tiense frecuen-

cias ultravioleta, casi visible y visiblee = = = = =« = =~ = =

32+~ Perfeccilonamientos segin la reivindicacién
31, caracterizados porque el alojamiento tubular estd cong-
truldo de un vidrio seleccionado del grupo que consiste

de vicor, pirex, vidrio calizo y sus combinacionese = = = =

33e~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacién
31, caracterizados porque el slojamiento tubular coﬁprende
vidrio calizo que tiene aproximadamente 60% del xido de

magnesio del mismo reemplazado por silice subgtancislmente
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34.- Porfecclonamientos segin la reivindicacién
31, caracterizados porque el dispositivo de gas comprende
vapor de mercurio y una mezcla de hello y neén en cantida~
des dentro de la escala de 1 a 3% y argén en una cantidad

o mis de 0Bs = = = = = = = === m = e === -

35+~ Perfeccionamientos en los sistemas de ilu—
minacibén y similares, caracterizados porque el sistema
comprende una fuente de radiacién ultravioleta y una

lémina delgada de material luminiscente desplazada fisi-

camente de la fuente de radiacidén ultravioletas = = - = - -

36+~ Perfeccionamientos en los gistemas de ilu-
minacién y similares, caracterizados porque el sistema
comprende una peliculs de fluoruro de polivinilo que
tiene un espesor en la escala de 10 a 100 micras y que

tiene partficulas de material luminiscente en ellae = - -

37 - Perfeccionamientos.en los sisfemas de ilu-
minacidn y similares, caracterizados porque el sistema
comprende una lémina delgada de material luminiscente
que comprende una pelicula de alcohol polivinilico que
tiene particulas de materigl luminigcente en ella, una
capa de fluoruro de polivinilo por lo menos en un lado
de la pelfcula de alcohol polivinf{lico, y un revestimien~

to adhesivo en la capa de fluoruro de poliviniloe -~ - - -

380~ Perfecclonamientos segin la reivindicacién
37, ceracterizados porque la lémina incluye capas de fluo-



5.

10.

15.

20.

II

- 52 -

ruro de polivinilo en ambos lados de la pelfcula de alcohol poli

vin{lico, ________ - s ws am W e ew e e e s me me wm - e e

39.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 38, caragc
terizados porque la pelfcula de alcohol polivinflico tiene un es-
pesor en la escala de 10 a 100 micras, y porgue cada capa de fluo

ruro de polivinilo tiene un espesor en la escala de 0,025 a 0,076

40.,~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacién 39: carac
terizados porque la 1l4mina incluye adicionalmente una capa de alu
minio que tiene un espesor en la escala de 200 a 500 Angstroms,
dispuesta entre la capa de fluoruro de polivinilo sobre la cual

se dispone la capa de adhesivo, y la pelicula_de alcohol polivini

41.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 39, carag
terizados porque el revestimiento adhesivo comprende un revesti~
miento de adhesivo acrflico microencapsulado, liberable en res-

puesta a la aplicacifn de preSifn, = = = = = = = = = = = = - =«

42,- "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS SISTEMAS DE ILUMINACION Y
SIMILARES Y METCDO CORRESPONDIENTEY, = = = = - I N

Todo ello conforme se describe y reivindica en la presen-
te memoria que consta de cincuenta y dos hojas, foliadas y mecano
grafiadas por una sola de sus caras, y de dos l4minas de dibujos

que la ilustran,
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