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En las centrales térmicas nucleares de moderna 
construcción abandona el vapor la turbina de alta presiói 
en la mayoría de los casos, en estado hómedo. En un sepa* 
rador de agua-recalentador se separa el agua de este va­
por y el vapor liberado del agua se recalienta a continu:5
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uión con vapor vivo en un intercambiador de calor antes 
de ser alimentado al cilindro de baja presión de la tur 
bina. De esta manera se mejora el grado de rendimiento 
y se evita que se erosionen los alabes de baja presión.

5. La separación de agua del vapor húmedo, mediante un col
chón de tejido de alambre y ulterior recalentamiento en 
intercambiadores de calor de tubos, ya es conocido, por 
ejemplo, según las siguientes disposiciones:

a) Introducción-axial del vapor en la mitad in-
10. ferior del depósito cilindrico, dispuesto horizontalmen­

te,' que, por un colchón de tejido de alambre, está divi 
dido en el plaño horizontal a través de su eje longitudi 
nal. En la mitad superior se ha dispuesto un intercambia 
dor de calor con tubos en U, el vapor sale en dirección

15. vertical hacia fuera.- Desventajas: mal aprovechamiento
de la sección del recipiente, y, por esta razón, grandes 
dimensiones; el condensado que se obtiene en el haz de 
tubos, que se encuentra en posición horizontal necesita 
vapor lavador para evacuarle (Pérdida de rendimiento de

20. la instalación).
b) Introducción del vapor desde abajo o en dire; 

ción axial hacia el depósito cilindrico dispuesto horizc; 
tal. *En lamitad inferior se han montado dos colchones de 
tejido de alambre dispuestos exactamente uno encima del

25. otro, en la mitad superior del depósito se han montado
intercambiadores de calor con tubos en posición horizon­
tal, efectuándose la conducción del-vapor a lo largo de 
los tubos. La salida del vapor se realiza hacia arriba.- 
Desventajas: grandes velocidades axiales del flujo del* y.

30. por hacia los colchones de alambre; numerosos cambios de



¡dirección del vapor y, por lo tanto, mayor pérdida de 
presión; Repercusión de la posición horizontal de'los 
tubos como bajo a).

La presente invención tiene la finalidad de 
eliminar las desventajas y encontrar una solución téc- 
nica y económica más ventajosa. Se caracteriza por unos 
medios de blindaje dispuestos entre la entrada del va­
por húmedo y el recinto de entrada del vapor delante de 
los colchones de tejido de alambre y por una disposició] 
escalonada encajada entre sí de los colchones de tejido 
de alambre, cuyas zonas de entrada están conectadas, ca 
da vez, con la zona de salida del colcHón que se encuen 
tra encima y, además, caracterizado porque, el intercam­
biador de calor se dispone en el recinto de salida de 1; 
corriente, a continuación de las salidas de los colcho­
nes, con los tubos muy inclinados para que se desagüen 
por si solos.

Un ejemplo de ejecución del objeto de la in­
vención se explica a continuación a base de la figura 
que, en representación puramente esquemática, muestra 
la sección a travús de un separador de agua-recalentado

El envolvente 1 en forma de tambor del separa­
dor de agua-recalentador, representado en la figura, ti 
ne sección cilindrica circular con un eje longitudinal
2. La entrada del vapor húmedo se efectúa a través de 
.una abertura de entrada 3 al fondo del tambor del sepa­
rador de agua-recalentador, mientras el vapor recalenta 
do fluye a través de una tubuladura de salida 4, que se 
puede haber dispuesto en cualquier lugar arbitrario a 
lo largo del tambor. Entre la abertura de salida 3 y tu 
recinto de entrada 7 se ha montado una pared de blinda^
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5. En el punto más bajo del separador de agua-recalen- 
tador se encuentra una tubería de desagüe 9. Unos col­
chones de tejido de alambre 11, 12, 13 y 14, desplaza­
dos entre sí y dispuestos uno por encima del otro, sir 

5. ven para desaguar el vapor húmedo. Entre estos colcho­
nes de tejido de alambre 11 - 14 se han previsto cha­
pas cubridoras del goteo que conectan la zona de entra 
da de uno de los colchones con la zona de salida del 
colchón que se encuentra encima de manera que cada ves 

10. dos colchones consecutivos tienen con la chapa cubrido­
ras de goteo una sección en forma de Z. Las anchuras A, 
B, C y D de los colchones 1 1 - 1 4  están en relación pin 
'porcional con las secciones de entrada del vapor AB,
BC, CD y DO. De esta manera se logra que las velocida- 

15. des de entrada del vapor en los recintos entre los col­
chones de tejido de alambre sean igual de grandes. De­
trás de los colchones de tejido de alambre 11-14 se ha 
previsto un recinto 21 para.la salida del vapor en el 
cual se encuentran tubos recalentadores 22 muy inclina- 

20. dos. Estos se encuentran en planos normales con rela­
ción al eje longitudinal 2. Los tubos de recalentamien­
to 22 se alimentan a travás de una tubuladura de entra­
da del vapor de calefacción 24 y un distribuidor. En 1: 
parte inferior del recalentador se ha previsto una tu- 

25. buladura de salida del condensado 25 para evacuar el c<
densado que se forma.

Durante el servicio de la instalación fluye e! 
vapor húmedo desde la parte de alta presión de la inst; 
lación de turbina, a travás de la abertura de admisión 

30. 3, hacia el separador de agua-recalentador cambiado en
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gran parte su dirección por la pared de blindaje 5 y 
llega al recinto 7. La superficie de paso libre entre 
la pared de blindaje 5 y el envolvente del separador 
de agua-recalentador 1 es aproximadamente igual de gran 
de como la sección de la abertura de entrada 3. Median­
te el montaje de la pared de blindaje 5 se evita que el 
vapor húmedo fluye con gran velocidad directamente al 
recinto por debajo de los colchones 11-14 de tejido de 
alambre. Se logra, además, una carga mas igualada de 
estos recintos con el vapor húmedo, así como una direc 
clón de flujo del vapor que permite que fluya práctica­
mente sin un ulterior cambio de dirección esencial a 
travós del separador de agua-recalentador. En el recin­
to 7 se pueden prever ulteriores elementos para dirigir 
en igual sentido y distribuir igualadamente el vapor a 
lo largo del depósito, tales como chapas de cambio de 
dirección, chapas perforadas o similares. Mediante los 
colchones de tejido de alambre montados se separa en su 
mayor parte el agua contenida en el vapor húmedo. Esta 
llega a la tubería de desagüe 9 y desde allí se retoma 
de nuevo al circuito del vapor. El vapor, casi libre de 
agua, fluye entonces hacia los tubos recalentadores 22 
en los cuales el vapor de calefacción, que entra a tra­
vós de la tubuladura 24, cede su calor al vapor a desa­
guar y se condensa, fluyendo el condensado a travós de 
los tubos recalentadores inclinados 22 hacia un colecto 
desde donde, a travós de la tubuladura 25, se recicla 
de nuevo al circuito del vapor. De esta manera se reca­
lienta el vapor desaguado que pasa alrededor de los tu­
bos recalentadores 22 y llega a travós de la salida 4



hacia la parte de baja presión de la instalación de 
turbina.

Como se aprecia por la figura se conduce en 
- el separador de agua-recalentador descrito el vapor 
húmedo en una sola pasada á través de los colchones de 
tejido de alambre 11-14 y a continuación directamente, 
para su recalentamiento, a través del intercambiador 
de calor de tubos. Tanto los colchones de tejido de 
alambre como también el recalentador se extienden a 
través de toda la longitud del separador de agua-reca­
lentador.

Esta construcción muestra, en comparación con 
las construcciones hasta ahora .dadas a,conocer, las si 

. guientes ventajas:
- La alimentación del vapor húmedo se puede 

efectuar en un trayecto corto y sin un desagüe previo.
- La pérdida de presión en el separador de 

agua-recalentador descrito es mínima ya que el vapor hú 
medo cambia poco de dirección y la velocidad del vapor 
se mantiene lo más constante posible al pasar por el 
separador de agua-recalentador.

- La toma del vapor recalentado se puede efec­
tuar a lo largo del aparato en uno o varios lugares 
adecuados para la turbina.

- La sección circular del depósito se aprove­
cha en forma óptima.

- El condensado del vapor vivo se evacúa auto­
máticamente, de manera que no se necesita ningún desa­
güe.

La ejecución descrita de un separador de agua-



recalentador precisa, con-igual rendimiento, solo apro­
ximadamente 2/3 del espacio hasta ahora necesario y pe 
sa por lo tanto también solo 2/3. Ademés es sencillo en 
su conducción del flujo y en su construcción, formándo­
se así condiciones buenas para la limpieza.

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del in­

vento así como la manera de realizarlo en la práctica, 
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormen­
te indicadas son susceptibles de modificaciones de deta$ 
lie en cuanto no alteren su principio fundamental. Tam­
bién se hace constar que el invento corresponde a una 
solicitud de patente presentada en Suiza con el número 
9635/68 de 27 de Junio de 1968, acogiéndose por lo tantc 
a los beneficios que conceden los Convenios Internación^ 
les en vigor, siendo lo que constituye la esencia del re 
ferido invento y por lo que se solicita Patente de Invei 
ción por 20 años en España sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN 
LA CONSTRUCCION DE SEPARADORES DE AGUA-RECALENTADORES; 
caracterizándose por lo siguiente:

1.- Perfeccionamientos en la construcción de 
separadores de agua-recalentadores con colchones de tejj 
do de alambre e inteycambiador de calor a continuación, 
que están alojados en un envolvente cilindrico, en form 
de tambor, asi como con una conexión para el vapor hume 
do en el fondo del tambor, caracterizados porque se dis 
ponen unos medios de blindaje entre la entrada del vapo 
húmedo y el recinto de entrada del vapor delante de los 
colchones de tejido de alambre, y porque los colchones 
de tejido de alambre se disponen escalonados y encajado



-entre sí, conectándose sus zonas de entrada, cada vez, 
con la zona de salida del colchón que se encuentra en­
cima así como porque el intercambiador de calor se dis 

. pone en el recinto de salida de la corriente, a conti- 
5. nuación de las salidas de los colchones, con los tubos 

muy inclinados para que se desagüen por si solos.
2.- Perfeccionamientos según la reivindicación 

1, caracterizado porque los tubos del intercambiador 
de calor se colocan aproximadamente perpendiculares con 

10.- relación al eje longitudinal.
3.- Perfeccionamientos según la reivindica­

ción 1, caracterizados porque la superficie superior de 
la entrada libre hacia el recinto de entrada se dimen- 
siona como mínimo aproximadamente igual de grande como 

15. la sección de la abertura de entrada.
4. - Perfeccionamientos según la reivindica­

ción 1, caracterizados porque en el recinto de entra­
da se montan dispositivos para la distribución iguala­
da del vapor y para dirigir la corriente en igual sen-

20. tido.
5. - Perfeccionamientos según la reivindica­

ción 1, caracterizados porque la salida para el vapor 
recalentado se dispone inclinada hacia arriba, por 
ejemplo bajo 45°.

25. 6.- Perfeccionamientos según la reivindica­
ción 1, caracterizados porque las secciones de entra- 
-da son proporcionales al ancho de los colchones.

7.- Perfeccionamientos en la construcción 
-- de separadores de agua-recalentadores, tal y como que-
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da sustancialmente descrito en la presente Memoria, 
y en el dibujo adjunto.

Esta Memoria consta de nueve hojas, escri­
tas a máquina por una sola cara.

Madrid, ^ 5  f  "*' 
AKT1ENGESELLSCHAFT BROTAN,BOBERI &
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