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En las centrales térmicas nucleares de moderna
construceién abandona el vapor la turbina de alta presid
en 1a mayorfa de los casos, en estado hiimedo. En un sepa:
Yador de agua-recalentador se separa el agua de este va-

5e por y el vapor iiberado del agua se recalienta a continw
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cidn con vapor vivo en un intercambiador de calor antes
de ser alimentadc al cilindro de baja presién de la tur
bina. De esta manera se mejora el grado de rendimiento
¥y se evita que se erosionen los alabes de baja presidn,
La separacidn de agua del vapor himedo, mediante wn col
chén de tejido de alambre j ulterior recalentamiento en
intercambiadores de calor de tubos, ya es conocido, por
ejemplo, segun las siguientes disposiciones:

a) Introduccién-axial del vapor en la mitad in-
ferior del depdsito cilindrico, dispuesto horizontalmen-—

te, que, por un colchén de tejido de alambre, estd divi

dido en el plano horizontal a través de su eje longitudi

nal, En la mitad superior se ha dispuesto un intercambiz
dor de calor con tubos en U, el vapor sale en direccidn
vertical hacia fuera.,- Desventajas: mal aprovechamiento
de la seccidn del recipiente, y, por esta razdén, grandes
dimensiones; el condensado que se obtiene en el hez de

tubos, que se encuentra en posicidn horigontal necesita

' vapor lavador para evacuarle (Pérdida de rendimiento de

la instalacidn).

b) Introduccién del vapor desde abajo o en dire
cidn axial hacia el depdsito cilindrico dispuesto horiszc
tal. En lamitad inferior se han montado dos colchones de
tejido de alambre dispuestos exactamente uno encima del
otro, en la mitad superior del depsito se han montado
intercambiadores de calor con tubos en posicidén horizon-
tal, efectuandose la conduccidn del vapor a lo largo de
los tubos. Lia salida del vapor se realiza hacia arriba,-
Desventajas: grandes velocidades axiales del flujo del w.

por hacia los colchones de alambre; numerosos cembios de
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direccidn del vapor y, por lo tanto, mayor pérdida de

presidn; Repercusidén de la posicidén horizontal de los

_ tubos como bajo a),

La presente invencidn tiene la finslidad de
eliminar las desventajas y encontrar una solucién téc-
nica y econémica mfs ventajosa., Se caracteriza por unos
medios de blindaje dispuestos entre la entrada del va-
por himedo y el recinto de entrada del vapor delante de
los colchones de tejido de alambre y por una disposicid:
escalonada encajada entre sf{ de los colchones de tejido
de alambre, cuyas zonas de entfada estdn conectadas, ez
de vez, con la zona de salidé del coicﬁén que se encuen
tra encima y, ademds, caracterizado porque el intercam=
biador de calor se dispone en el recinto de salida de L
corriente, a continuacién de las salidas de los colcho-
nes, con los tubos muy inclinados para que se desaguen .
por si solos,

Un ejemplo de ejecucidn del objeto de la in-
vencién se explica a continuacidén a base deé la figura
que, en representacién puramente esquemdtica, muestra
la seccidn & través de wn éeparador de agua-recalentado

El envolvente 1 en forma de tambor del separa-
dor de agua-recalen%ador, representado en la figufa, ti
ne seccidn cilindrica circular con un eje longitudinal

2. Ta entrada del vapor hiémedo se efectua a través de

.una abertura de entrada 3 al fondo del tambor del sepa~

rador de agua-recalentador, mientras el vapor recalents
do fluye a través de una tubuladura de salida 4, que se
puede haber dispuesto en cualquier lugar arbitrario a

lo largo del tanmbor. Entre la abertura de salida 3 y w
recinto de entrada 7 se ha montado uma pared de blinda;
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5. En el punto pds bajo del separador de asgua-recalen-—

tador se encuentra wna tuberia de desaglie 9. Unos col-

chones de tejido de alambre 11, 12, 13 y 14, desplaza-

" dos entre si y dispuestos uno por encima del otro, sir

“ven para desaguar el vapor himedo. Entre estos .colcho-

nes de tejido de alambre 1l ~ 14 se han previsto cha~
pas cubridoras del goteo que conectan la zona de entra
da de wno de los colchones con la zona de salida del
volchén que se encuentra encima de manera que cada veg
dos colchones consecutivos tienen .con la chapa cubrido-

ras de goteo una seccién en forma de 7. Las anchuras A,

‘B, Cy D de los colchones 1l - 14 estdn en relacidn prg
‘porcional con las secciones de entrada del vapor AB,

BC, CD y DO. De esta manera se logra que las velocida-
des de entrada del vapor en los recintos entre los col-
chones de tejido de alambre sean igual de grandes. De-
trds de los colchones de tejido de alambre 11-14 se ha
previsto un recinto 21 para la salida del vapor en el
cual se encuentran tubos recalentadores 22 muy inclina-
dos. Estos se encuentran en planos normales con rela—
¢idén al eje longitudinal 2, Los tubos de recalentamien-
to 22 se alimentan a través de una tubuladura de entra-
da del vapor de calefaccidn 24 y un distribuidor. En )
parte inferior del recalentador se ha previstc wma tu~
buladura de salida del condensado 25 para evacuar el o
densado que se forma,

Durante el servicio de la instalacidén fluye e
vapor himedo desde la'parte de alta presidém de la inst:
lacidn de turbina, a través de la abertura de admisidn

3, hacia el separador de agua-recalentador cambiado en
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gran parte su direccidén por la pared de blindaje 5 y
llega al reecinto 7. La superficie de paso libre entre
la pared de blindeje 5 y el envolvente del separader

- de ague-recalentador 1 es aproximadamente igual de gran

de como la seccibn de la;ébertura de entrada 3. Median-
te el montaje de la pared de blindaje 5 se evita que el
vapor mimedo fluye con gran velocidad directamente al
recinto por debajo de los colchones 11-14 de tejido de
alambre. Se logra, ademds, una carga mas igualada de

estos recintos con el vapor himedo, asi como una direc

cidn de flujo del vapor que permite que fluya practica-

‘mente sin un ulterior cambio de direccién egencisal a

través del separador de agua~-recalentador. En el recin=~
to 7 se pueden prever vlteriores elementos para dirigir
en igual sentido y distribuir igualadamente el vapor a
lo largo del depdsito, tales como chapas de cambio de
direccidn, chapas perforadas o similares. Mediante los
colchones de tejido de alambre montados se separa en su
mayor parte el agua contenida en el vapor himedo, Esta
1llega a la tuberia de desague 9 y desde alli se retorna
de nuevo al circuito del vapor, E1l vapor; casi libre de
agua, fluye entonces hacia los tubos recalentadores 22
en los cuales el vapor de calefaccibén, que entra a tra-
vés de la tubuladura 24, cede su calor al vapor a desa--
guar y se condensa, fluyendo el condensado a través de
los tubos recalentadores inelinados 22 hacia un colecto
desde donde, a través de la tubuladura 25, se recicle
de nuevo al circuito del vapor, De esta manera se reca-
lienta el vapor desaguado que pasa alrededor de 1o0s tu-
bos recalentadores 22 y llega a través de la salida 4
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hacia la parte de baja presién de la instalecién de

turbina.

Como se aprecia por la figura se conduce en

el separador de agua-recalentador descrito el vapor

humedo en una sola pasada a través de los cclchones de
tejido de alambre 1l-l4 y a continuacidén directamente,
para su recalentamiento, a través del intercambiador
de calor de tubos, Tanto los colchones de tejido de
alambre como también el recalentédor se extienden a
través de toda la longitud del separador de aguB-reca-
lentador, '

Esta construccidén muestra, en comparacidn con

las construcclones hasta ahora dadas a conocer, las si

. guientes ventajasg:

- La alimentacidn del vapdr hiumedo se puede
efectuar en un trayecto corto y sin un desagiie previo.

- Ia pérdida de presidén en el separador de
agua-recalentador descrito es minima ya que el vapor h@
medo cambia poco de direccidn y la velocidad del vapor
se mentiene lo mds constante posible al.pasar por el
separador de agua-recalentador,

- La toma del vapor recalentado se puede efec—
tuar & 1o largo del aparato en uno o varios lugares
adecuados para la turbina.

-~ La seccidén circﬁlar del depdsito se aprove=-
cha en forma dptima.

-~ E1 condensado del vapor viﬁo se evacua auto-
maticamente, de manera que no se necesita ningin desa—
gle.

La ejecucién desorita de un separador de agua-
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recalentador precisa, con. igual rendimiento, s0lo &pro=-

 ximadamente 2/3 del espacio hasta ahora necesario y pe

sa por lo tanto también solo 2/3. Ademds es sencillo en

‘su conduccidén del flujo y en su congtruceidén, formdndo~

se asi condiciones buenas para la limpieza,
NOTA , _

Descrita suficientements la naturaleza del in-
vento asf{ como la manera de realizarlo en la prdctics,
debe hacerse constar qus las disposiciones anteriormen~ ‘
Ye indicadas son susceptibles de modificaciones de detae
1le en cuanto no alteren su principio fundamental, Tam-
bién se hace constar que el invento correspénde'a una
golicitud de patente presentada en Suiza con el mimero -
9635/68 de 27 de Junio de 1968, acogiéndose por lo tantc
a los beneficios que conceden los Convenios Internacions
les en vigor, siendo lo que constituye la esencia del r¢
ferido invento y por lo que se solicita Patente de Inver
cién por 20 afios en Espafia sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN
LA CONSTRUCCION DE SEPARADORES DE AGUA-RECALENTADORES;
caracterizéndose por lo siguiente: .

1.~ Perfeccionamientos en la construccidn de
separadores de agua-recalentadores con colchones de tej;
do de alambre e intercambiador de calor.a continuacidn,
que estdn alojados en un envolvente cilindrico, en form
de tambor, asf{ como con una conexidén para el vapor hume
do en el fondo del tambor, caracterizados porque se dis
ponen unos medios de blindaje entre la entrada del vapo
mimedo y el recinto de entrada del vapor delante de los
colchones de tejido de alambre, y porque los colchones
de tejido de alambre se disponen escalonados y encajado
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entre si, conectdndose sus zonas de entrada, cada ves,
con la zona de salida del colchdén gue se encuenira en—

cima asi como porque el intercambiador de calor se dig

.pone en el recinto de salida de la corriente, a conti-

nuacién de las salidas de los colchones, con los tubos
muy inclinados para que se desagiien por si solos.
2,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
1, caracterizado porque los tubés del intercambiador
de calor ge colocan aprogimadamente perpendiculares con
relacidn al eje longitudinal,
3¢~ Perfeccionamientos segin la reivindica-
eidn 1, caracterizade porque la superficie superior de
18 entrada libre hacia el recinto de entrada se dimen-
siona como minimo aproximadamente igual de. grande como
la seccidn de la abertura de entrada.

4,~ Perfeccionamientos segin la reivindica-
¢ién 1, caracterizads porque en el recinio de entra-
da se montan dispositivos para la distribucidén iguala-
da del vapor y para dirigir la corriente en igual sen-
tido,

5.- Perfeccionamientos segun la reivindica-
cidén 1, caracterizados porque la salide para el vapor
recalentado se dispone inclinada hacia arriba, por
ejemplo bajo 450. . '
6.- Perfeccionamientos segin la reivindica-

cidn 1, caracterizados porque las secciones de entra-
L

da son proporcionales 8l ancho de los colchones,

7.~ Perfeccionamientos en la construccidn

de separadores de agua-recalentadores, tal ¥y como gue-



da sustancialmente descrito en la presente Memoria,
v en el dibujo adjunto.
Esgta Memoria consta de nueve hojas, escri-
tas a mdfquina por una sola cara. '
Madrid, 2§ 0@
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