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EN ESPANA POR "UN DECODIFICADOR NO LINEAL" A NOMBRE DE

STANDARD ELECTRICA, S.A.

DOMICILIADA EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N2 5

El presente invento se refiere a un dispositivo decodi-
ficador de un himero binario a una cantidad anzlégica, la carac=
teristica del cual es en parte logaritmica y en parte lineal.

Un dispositivo decodificador con caracteristica no li-
neal, mis conocido con el nombre de dec&dificador no lineal, se
puede usary por una parte, como dispositivo decodificador de ex=
pansidén y, por otra parte, como un decodificador asociado a un
dispositivo codificador de compresién, siendo efectuada la codi~
ficacidn por comparacién de realimentacién.

Se recordard que la codificacidén por comparacién de re-
alimentacidén consiste en la comparacién del valor analdgico repre-
sentativo de un nfmero escrito en un registrador con la sefial a
ser codificada, con lo que se ve si el nfimero es excesivamente
grande o excesivamente pequefio. En el primero de los casos este )

niimerc se reduce, mientras que en el segundo caso se aumenta,



20

25

30

35

4o

l‘_.s

Estas operaciones de comparacidn se continfian hasta que las ten-
siones que se comparan no tienen una diferencia maycr que el va~
lor de un paso de cuantizacién.

Cuando el decodificador que se emplea es no lineal, la
codificacién se hace de acuerdo con una curva de caracteristica
no lineal. Como se puede emplear el mismo decodificador paralla
codificacidén y 1la decodifiqacién, las caracteristicas de compre-
sién y de expansidn son entonces perfectamente complementarias,
¥a que la Gltima presenta condiciones de estabilidad y reproduci-

bilidad.

Las curvas caracteristicas de los decodificadores son de
*

tipo hiperbélico, logaritmico, exponencial, etc. En la mayoria de
los casos, esta curva es solamente seguida de forma aproximada,
por aproximarse la ley a los segmentos que corresponden & los ar-
cos de la curva de caracteristicas. En otros casos, solamente una
parte de la curva corresponde a la curva ideal, aproximindose la
otra u otras partes de la curva a lineas rectas; a este tipo de
curva se le llama curva compuesta.

Es as{ objeto del presente invento sbtener un decodifi-
cador cuya semicaracteristica comprenda una parte central logarit~
mica y unas partes extremas lineales.

Otro objeto del presente invento lo constituye un deco-
dificador con curva caracteristica compuesta, las partes lineales
de la cual estén formadas por lineas rectas tangentes a los extre-
mos de la curva logaritmica.

Otro objetc del presente invento es un decodificador con
curva caracteristica compuesta que se obtiene por unos medios di-
gitales.

De acuerdo con una caracteristica del presente invento,

un decodificador de nimeros binarios que comprende n = 7 digitos,
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3
el mas significativo de los cuales caracteriza la polaridad de la
tensidn, caracterizando los otros digitos la amplitud de esta ten-
sién, medida en ambos lados del nivel de tensién nula, tiene una
curva caracteristica que es simétrica con respecto al punto de
abcisa cero, siendo cada parte una curva que comprende, partiendo
del punto de abecisa cero, una parte lineal que corresponde a los
ocho primeros cddigos, una parte logaritmica que corresponde a los
cuarenta cbédigos siguientes y una parte lineal que corresponde a
los dieciseis (ltimos cbdigos; este decodificador comprende princi-
palmente un registrador, en el gue se almacena el nimero binario
que va a ser decodificado, un primer decodificader que decodifica
los cuatro digitos mAs significativos de dicho nfimero binarioc, un
segundo decodificador que decodifica los otros digitos del mismo
nimero binario, dos atenuadores escalonados idénticos, cada uno de
los cuales comprende cinco células idénticas, un primer grupc de
generadores de corriente, controlados por las sefiales de salida del
segundo decodificador cuando el nilmerc binario corresponde a la
parte logaritmica, un segundo grupoc de generadores de corriente
controlado por los cuatre digitos menos significativos del niimero
binario cuando el nimero binario corresponde a una de las partes
lineales, un grupc de "gates" electrdnicos situados entre los ge-
neradores de corriente y los dos atenuadores y controlado por las
sefiales de salida del primer decodificador, un primer generador
adicional asociado al primer grﬁpo de generadores de corriente, la
corriente del cual se introduce en uno u otro de los atenuadores
escalonados a través de dos "gates" electrdénicos contrclados por
la sefial que corresponde a los digitos mAs significativos del nf-
mero binario, un segundo generador de corriente adicional asociado
al segundo grupo de generadores de corriente, que suministra una

corriente solamente para los nimeros binarios correspondientes a
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los dieciseis {iltimos cddigos, siendo la tensién decodificada la
que aparece entre los terminales de salida de los dos atenuadores
escalonados,

Las caracteristicas y objetos de este invento que se han
mencionado hasta ahora y otros mis se verin con mis claridad por
la descripeidn que sigue, que se hace en relacidn con los dibujos
que se acompafian, en los- que:

La Fig. 1 representa la curva de caracteristicas del
decodificador, y

La Fig. 2 ilustra sobre una realizacién preferida de un
decodificador con caracteristicas del presente invento.

La curva del cuadrante I de la Fig. 1 representa una
curva de compresidn que esti compuesta de tres partes limitadas
por los puntos P, Q y R. La parte MP es lineal y la correspon=
diente linea recta tiene por ecuacién: 253x = 13,23y (1), en 1a
que X es la relacién de la amplitud de la sefial a la amplitud
maxima positiva + U admitida a la entrada del circuito de compre=-
sidén, siendo y la relacién homdloga para la sefial. La parte PQ
es logaritmica y tiene la ecnacidn : 253x = IOBY/3 - 0,5 (2). La
parte QR es también lineal y 1a 1fneca recta correspondiente tiene
por ecuacidn: 253x = 6lky - 361 (3). Los segmentos MP y QR son
respectivamente tangentes en los puntos P ¥ Q a la curvae logarit-
mica. Esta curva del cuadrante I corresponde a la curva de com=
presidn para las secfiales positivas; para las sefiales negativas la
curva de compresidén es la del cuadrante ITI, que es simétrica, con
respecto al origen M, a la curva del cuadrante I.

‘Se pueden disefiar circuitos de codificacifn no lineal en
los que las operaciones de compresidén y ccdificacién sean indepen=~
dientes y efectuadas sucesivamente; sin embargo, en la mayoria de

los circuitos que se describen en la literatura especializada de
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5
esta técnica, estas dos operaciones son llevadas a cabo simultﬁ;
neamente, mezclando la operacidn de compresién con la de codifica=-
cién. En la fig. 1 ello gradua directamente el eje de ordenadas
Y’MY de acuerdo con los c8digos elegidos, con graduaciones espacia-
das regularmente. En el ejemplo particular considerado, los cddi-
gos tienen n = 7 digitos que corresponden a ciento veintiocho ni-
veles en el eje de ordenadas. En estos cSdigos el digito mls sig-
nificativo determina la polaridad de la tensién de forma que, por
ejemplo, el digito 1 corresponde a las tensiones positivas y el df-
gito O a las tensiones negativas. Los otros seis digitos determi-
nan, de acuerdo con la escala binaria normal, la amplitud de la
tensidén a ambos lados de la tensidén nula.

En la Fig. 1 se han mostrado, en el eje Y'MY solamente
unos pocos de los cddigos particulares formados con los cuatro
digitos mis significativos del cbdigo, siendo ceros los otros di-
gitos. A estos cddigos particulares se les ha puesto la referen-
cia C'1 a2 C8 para la amplitud negativa y C"1 a C"8 para las ampli-
tudes positivas.

En la Fig. 2 se ha representado una realizacién particu-
lar de un decodificador cuya curva de caracteristicas es la de la
Fig. 1. En esta Fig. 2 el simbolo que lleva la referencia 9 repre-
senta un 'gate" electrdénico de coincidencia llamade circuito Y que
suministra una sefial positiva en su salida cuando sus entradas, re=~
presentadas por las flechas que tocan al circulo, reciben simulti-
neamente una sefial positiva. Si llamamos B2 y B3 a las sefiales
presentes en cada unz de las dos entradas, este circuito cumple con
la condicidén lbégica sefialada B2xB3.

Un simbolo como el de la referencia 11 formado por el df-
gito 1 rodeado por una circunferencia designa un "gate! electrénico

mezclador, llamado circuito "OW, que suministra una scfial positiva
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a su salida cuando, por lo menos en uno de sus entradas, se aplica
una sefial positiva, representada por una flecha que toca a la cir-
cunferencia. Si C y D designan las sefiales presentes en cada una
de las dos entradas, este circuito tiene la condicibén légica que
se simboliza por C + D.

Un simbolo tal como el que lleva la referencia Bl de~-
signa un circuito biestable o "flip-flop" al que se aplica una se-
fial de control por una de sus entradas 5 o 6 para ponerle respec=
tivamente en el estado 1 o en el estado Q0. Una tensidén de la misma
polaridad que la de la sefial controlada se encuentra entonces pre-
sente en la salida 7, cuandc el "flip-flop" esté en el estado 1 o
en la salida 8, cuando esté en el estado 0. La condicién ldégica
que caracteriza el hecho de que el 1£1ip-flop" estd en el estado 1
se escribird Bl y la que caracteriza el hecho de que estd en el
estado O se escribird BI.

El simbolo que lleva la referencia RG designa un regis-
trador que comprende siete "flip~flops" previamente definicos y
que llevan la referencia Bl a B7; estos "flip-flops' se asignan a
los diferentes digitos del c8digo, siendo el digito mis significa-
tivo el dado por el "flip-flop" Bl. Al continuar la descripecibn
llamaremos bl, b2, b3, bk, b5, b6 y b7 a los diferentes digitos
del cbdigo que respectivamente corresponden a los nflip~flops"

Bl, B2, B3, Bk, B5, B6 y B7.

Un simbolo como el que lleva la referencia D2 representa
un circuito decodificador que, en el caso del ejemplo, transforma
un cdédige binario de tres digitos aplicado por el grupc formado por
los seis conductores de salida de los "flip-flops" B5, B6 y B7 del
registrador RG en un cfdigo del tipo "uno entre ocho", es decir,
que sblo aparece una sefial positiva ;n uno de los ocho conductores

de salida gl a g8 por cada uno de los cbddigos desarrollados por
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los "flip-flops" B5, B6 y B7 del registrador RG.

Un simbolo como el que lleva la referencia Gl representa
un generador de corriente que entrega una corriente constante de
una amplitud Il a una impedancia cuyc valor es muy bajo con rela-
cién a la impedanc¢ia interna de dicho generador. Iste génerador
arranca por la aplicacién de una sefial de control X x gl.

En la Fig. 2 el decodificador de acuerdo con el invento
lleva el registrador RG que comprende los "flip-flops" Bl a B7
para la escritura de los cSdigos que comprenden n = 7 digitos, los
decodificadores D1 y D2, un circuito 18gico L y el circuito de pon-
deracibn y suma WR que suministra, entre los terminales M y Ny una
tensidn que caracteriza el valor del cédigo dade por el registra-
dor RG.

El circuito de ponderacidén y suma WR comprende dos ate=
nuadores escalonados SN y SP, conectados a los generadores de co=-
rriente GO a G13 a través de los "gates" electrdénicos P’l a P’7 en
lo que concierne al atenuader escalonade SN y a través de los
"gates" electrdnicos P"1 a P"7 en lo que concierne al atenuador

electrénico SP. -

Como se ha visto en relacidn con la Fig. 1, cada semicaracteristica
comprende una parte central logaritmica y dcs partes lineales a sus
extremos. Primeramente describiremos como se obtiene la parte lo=-
garitmica PG y posteriormente seri descrita la forma como se obtie=
nen las partes lineales, cuyas lineas rectas gue las representan
son tangentes a la curva logaritmica en los puntos P y Q.

Los elementos que posibilitan la obtencidén de la parte
logaritmica comprenden principalmente un grupo de nueve generadores
GO a G8 que suministran a los atenuadores escélonados SN y SP a
través de los "gates" electrdnicos. Este circuito es analogo al

que se describid en la patente C.P.H. Lerouge = D.C. Strube 8-3
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que describid un decodificador de caracterfistica logaritmica; sin
embargo, difiere del mismo por el hecho de que, en el decodifica=
dor objeto del presente invento, la curva logaritmica estéd limi-
tada; ademis, como la ecuacidn de la curva es diferente, los va-
lores de atenuacién.introducidos por cada una de las células del
atenuador escalonado y los valores relativos 'de las corrientes
suministradas por los generadores de corriente GO a G8 son dife-
rentes. Asgi, los valores de las corrientes I1 a 18, respectiva=-
mente suministradas por los generadores de corriente Gl a G8,
estan en progresién geométrica de razén 101/24. Por otra parte,
la relacidén de atenuacidn de cada una de las células de los dos
atenuadores escalonados es de 101/3.

Estos dos coeficientes vienen determinados por la for-
mula {2). En efecto, si tenemos unicamente en cuenta los digitos
b2, b3, bk, b5, b6 ¥y b7, lo que determina la amplitud de la ten=-
sién, la variable y de las ccuaciones (L), (2) y (3) se puede es-
pf?bir de la forma:

b2 b3 bk b5 . b6 b7

YEFYT Y3 YI6t 38 i siendo los digitos b2 a b7 de va=-

i SR

lor decimal, de O o de 1. La ecuacidn (2) puede entonces ser

expresadas
253x = 10%/3 = 1/8 (4b2 4 203 + Bh) 10172k « 1/8 (kb5 +2b6 + b7)
- 0,5 (&) o también 253x = K.T - 0,5 (5).

En la Fig. 2 el coeficiente T se obtiene por medio de
ocho generadores de corriente Gl 2 G8 que suministran las corrien=
rd % 4 4 » rd 1/24
tes I1 a 18’ que varian en progresién geométrica de razén 10 .
Asi, si I1 designa la corriente suministrada por el generador Gl,
. - P 7/2k
la corriente 18 suministrada por el generador G8 sera (10 ) de
1,96 Il' La eleccidén de uno u otro de dichos generadores se hace

por decodificacidén de los digitcs b5 a b7 del cédigo, que se lleva

2 cabo seglin una escala binaria normal, es decir, que al cédigo 000 .
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le corresponde la salida g2 y as{ hasta el cbdigo 111, al que le
corresponde la salida g8.

| El coeficiente K se obtiene por uno de los atenuadores
escalonados SN o SP de los que cada célula introduce una atenua-
cidn de 101/3. Con este coeficiente resulta que si introducimos
una corriente I en el punto Q'O de la red escalonada SN, apare-
cerd una tensidén V entre el punto N y el punto N1 y si cambiamos
el punto de introduccidn hacia la parte de la izquierda de la fi=-

1/3

gura, la tensidén V disminuye cada vez en una razdn de 10 . Asi
vemes que la razén de atenuacidén es una potencia negativa de 101/3
cuyo exponente es dado por el digito de la referencia en el punto
de introduccién. Asi, una corriente introducida en el punto de
referencia Q°2 producira una tensibén atenuada por una razén de
10-'2/3 con respectc a la misma corriente introducida en el punto
Q’0.

En la fig. 2, debido al sentido de las corrientes sumi=-
nistradas por los generadores de corriente, dichos generadores de
corriente estén conectados a los suministros de tensién V1, mien-
tras que los pgntos ML y N1 éde los atendadores escalonados estén
conectados a una tensidén V2 siendo Va2 Vi.

El producto K.T se obtiene introduciendo la corriente
suministrada por uno de los generadores Gl a G8 en un punto de uno
de los atenuadores escalonados, efectuindose la eleccién de ese
punto por los "gates" electrdnicos P2 a P'6 y PV2 a PV6 respecti-
vamente controlados por las sefiales C°2 a C°6 ¥y C"2 a C"6 resul-
tantes de la decodificacidén de los cuatro digitos'més significa~
tives bl, b2, b3 y bk; en esta decodificacién, el digito mas sig-
nificativo bl determina el atenuador escalonado en el que se intro-

duce la corriente.

Como la parte PQ de la curva caracteristica de la Fig. 1
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corresponde una parte de la curva logaritmica que esta comprendida
entre las ordenadas 1/8 (ebdigos €2 o C"2) y 3/k (cSdigos C°7 y
C"7), se ve que el nfimero de células del atenuador escalonado se
ha limitado a cuatro. Vemos también que si la curva logar!tmic;
se hubiese descrito por completo entre los puntos de las ordenadas
0 vy 1, el nimero de cdlulas hubiera sidc de siete, estando dis=~
puestasrlas tres adicionales, en lo que concierne al atenuador SN,
una de ellas a la izquierda del punto Q'L y las otras dos a la
derecha de Q°C.

El término ~0,5 se obtiene por un generador de corrien-
te GO que suministra una corriente Io qué se dirige a los puntos

Q"5 o Q°5 a través de los "gates" electrénicos J y H controlados

respectivamente por las sefiales del estado BL y Bl del M"flip-flop"

‘Bl. El valor de esta corriente I0 se puede detaerminar observando

que si la seccidén PQ (Fig. 1) se extendiese hastagel punto de
abcisa ¥ = O que corresponde al ¢8digo 0 C O 0 0 0 © o al cbdigo

1 000C000, la ecuacidn (2) nos dice que tendriamos

253x = 1 - 0,5 = 0,5, Pero, para estos cbdigos, el generador de
corriente Gl quedaria activo y suministraria al atenuador escaloQa-
do ya sea en el punto Q°5 para el ¢8digo C O C 0 0 C 0O, o en el
punto Q"5 para el cbdigo 1 © 0 0 0 O O, el que corresponde al di-
gito 1 de la ecuacién precedente. E1l término 0,5 se obtiene asi
por medio de un generador de corriente GO que suministra, por ejem-
Plo, una corriepte Io = %% Y el signo - se obtiene, por ejemplo,
introduciendo esta corriente IO en el punto Q"5 cuando el cbdigo

es 0 000C 00 o0 en el punto Q°5 cuando el cbdigo es 1 0 0 0 0 0 O.
Para sumar, esta corriente adicional I0 se introduce en el atenua-
dor escalonado que no recibe corriente de unc de los generadores

Gl a GB.

Se observari que existen otras soluciones que consisten,



290

295

300

305

310

315

P LL RS E T DLL S

K

¥ g a e &
. !l IO ye -

por ejemplo, en el uso de un generador de corriente que suministra
I
una corriente I’o menor que = Pero gue se introduciri en otro
punto del atenuador escalonade. También podemos usar un generador
de corriente GO que suministre una corriente IO de sentido opuesto
a las corrientes suministradas por los generadores de corriente Gl
a G8 e introducir dicha corriente Io en el atenuador escalonado que
recibe la corriente suministrada por uno de los generadores Gl a G8.
Los valores de las resistencias R2 y R3 de cada una de
las células de los atenuadores escalonados idénticos SN y SP se de=-
terminan de acuerdo con el valor R de la resistencia RlL y con el

10 1/3

coeficiente de atenuacidén a = que se tiene que obtener para

cada célula. Asi se demuestra que:

R2 = {(a = 1)R y que R3 = aa-R ademds, la resistencia en paralelo

1%
Rk tiene el valor R.

La parte lineal QR de la ecuacidn 253x = 6lhy - 361 se
obtiene elaborando una tensién base correspondiente al punto Q, a
la que se le afiade una tensién que varie linealmente con los cédi=-
gos. Esta tensibén base se obtiene por qedio de un generador de

corriente Gl3 que suministra una corriente I que se introduce,

13

por ejemplo, en el punto Q'O en el caso de un cSdigo que correspon=

da a una sefial positiva. El valor de esta corriente I debe ser

13

tal que la tensidn VM - VN sea igual a la que se obtendria con la

parte logaritmica para el cddigo 1 1 1 O 0 0 O correspondiente al
punto Q. Para este cddigo actuaria el generador Gl y su corriente
I1 se introduciria en el atenuador escalonado SP, que se supone

completo con sicte células, en el punto inmediato a la izquierda

de Q"0., Se comprende que la corriente I,., serd asi igual a I1 e

13
introducida en este punto inmediato a la izquierda de Q"0 siendo,

por tanto, necesario afiadir una célula a la izquierda del atenuador
SP. Para evitar el tener gue afladir una célula adicional puede dis-

B - LTI
- . e tw
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ponerse de un generador Gl13 que suministre una corriente
113 = 101/311 que seria introducida en el punto QUO.

La variacién lineal de la tensién para la parte QR se
obtiene con unos generadores de corriente G9 a G12 respectiva-
mente controlados por los digitos b7, b6, b5 y bk del cbdigo; si
I representa la corriente suministrada por el generador de co-
rriente G9, los generadores de corriente G10, Gll y Gl12 suminis-
trardn respéctivamente las corrientes 2I, 4I y 8I., La suma de las
corrientes suministradas por el generador Gl3 y por los generado-
res de corriente que actuan por las sefiales de los "flip-flops"

Bk a B7 se introduce en el punto-Q"O a t;avés del "gate" electrd-~
nico P"7 que se abre por la sefial C"7 o la sefial C"8. El valor de
la corriente elemental I = 19 suministrada por el generador G9 se
determinarid mas adelante.

El generador Gl3 actiia solamente para la parte lineal
QR ya que la sefial B aparece solamente para los cbdigos C"7 y C"8B,
es decir, para la condicién B2xB3 cumplida por el circuito "I"9
del circuito L. Los generadores G9 a Gl2 solamente pueden actuar
en presencia de la sefial A que resulta de la condicidén B2xB3 + B2
x B3 x Bk cumplida por lcs circuitos "Y"9 y 10 y el cipcuito nongl
del circuito L. Esta condicidn se presenta solamente para las dos
partes lineales MP (cbdigo C"1) y QR (cbdigos CM7 y C"8).

La partc lineal MP se obtiene por medio de los mismos
generadores de corriente G9 a Gll pero la suma de las corrientes
tiene que ser atenuada con una razdén correspondiente a la razdn de
las pendientes de los dos segmentos lineales GR y MP, Las ecua-
ciones (1) y (3) muestran que esta razdn es igual a 46,4 = 105/3,
es decir, que esta atenuacién corresponde a la de una de cinco cé=-
lulas del atenuador SP, Por consiguiente, para la parte lineal MP

la suma de las corrientes se introduce en el punto Q"5 a través de
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u; "gate" electrdnico P"1 controladc por la sefial CW1,

Se puede observar que esta razdn de las pendientes de
los segmentos lineales QR Y MP, igual a un miltiplo entero de la
atenuacién correspondiente a una célula del atenuador, se debe al
hecho de que estos segmentos lineales son lineas tangentes a la
curva logaritmica PQ en los puntos P ¥ Q.

Este método de obtencidén de segmentos lineales cuyas pen-
dientes vienen dadas por razones, se ha descrito ya en la patente
A«Y. Le Maout ~ C.P.H. Lerouge 3 = 6, en la que la caracteristica
era una curva multilineal.

Los valores de las corrientes suministradas por los ge-
neradores de corriente G9 a GIZ2 se determinarin ahora observando
que el punto P esti a la vez en el segmento lineal MP y en la cur=
va logaritmica PQ. Si el punto P, correspondiente al cédigo
1001000, se obtuvo utilizendo la caracteristica lineal, so-
lamente actuari el generador Gl2, suministrando una corriente
I12 = 81 que seri introducida en el punto Q"5. El punto P se
obtiene por la caracteristica logaritmica, es decir, introduciendo

I

por una parte la corriente I0 = 1} suministrada por el generador

de corriente GO en el punto Q°5 Y por otra parte la corriente Il

aplicada por el generador de corriente Gl al punto Q"A. Este mismo
I
punto P se podria obtener introduciendo una corriente I"0 = - 7} y

una corriente I1 = 2,15 I1 en el punto Q"5 del atenuador escalonae

do; tenemos, por tanto que tener la igualdad:
I1
- = 4 [ - - — R
I, =81 L7+ 14 2y15 1, 5= 1,65 I

La actuacidén del decodificador de 1a Fig. 2 se descri=~
birad suponiendo que el nfimero binario a ser decodificado es
1101111, El "gate" electrdnico H se abre Y se introduce una

I

. 1
corriente IO = - en el punto Q°5 del atenuador escalonado SN.

Debido a la ausencia de la sefial A (sefial 1) Y a la decodificacién,
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por el decodificador D2, de los tres digitos menos significativos,
o sea, el cb6digo 1 1 1, el generador de corriente 18 actia y su-
-1, 107/2%

ministra una corriente I = 1,96 Il' Esta corriente

8
IB es introducida en el punto Q"0 del atenuador, dado que el

"gate" electrénico P"6 es abierto por la sefial C"6 que resulta de
la decodificacidn, por el decodificador D1, de los cuatro aigitos
mis significativos, es decir, del cédigo 1 1 0 1. La tensidn de-
codificada es la tensidn VM -V N 9ue aparece entre los terminales
de salida M y N de los dos atenuadores escalonados SN y SP,

Como ya se indicd anéeriormente, el codificador descrito
en relacibén con 1la Fig. 2 se puede usar, ﬁor una parte, como dis-
positivo decodir;cador de expansién y, por otra parte, comc un de-
codificador asociade a un dispositivo decodificador de compresién,
en el que la codificacién se hace por comparacién de realimentacidn.
Sin embargo, cuando el decodificador se use como dispositivo deco-
dificador de expansién es aconsejable, aunque no neccsario, modi=-
ficar el circuito de la Fig., 2. En efecto, cuando los cédigos que
se desarrollen en el registrador sean 1 00 0 C 0 © yoOcooo0O0O,
el decodificador de la Fig. 2 da una tensidn Vﬁ - Vy que es nula,
Pero estos dos cddigos corresponden en realidad, uno de ellos, a
una tensidn positiva y el otro a una tensién negativa, siendo ambas
tensiones inferiores al primer paso de cuantizacién; ademis, el
error de decodificacidén en la gama entera es de un paso de cuanti-
zacidn. Para obtener una tensidn decodificada positiva cuando el
cbdigo es 1 0 0 0 0 0 O y una tensién decodificada negativa cuando
el cédigo es 0 0 0 0 0 0 O 1a solucidn estid en disponer de un ge-
nerador de corriente adicional GS que suministre una corriente Is
correspondiente a un pasoc de semicuantizacién en la zona MP, una
corriente Is = %. Este generador de corriente GS es actuado por la_

sefial A guministrada por el circuito 146gico L y es asi activado por
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las dos partes lineales pero con pesos diferentes, dado que es di-
ferente el punto de introduccidn en la red escalonada. Con esta
corriente IS se situa uno en el centro del segmento gque une los
puntos representativos de los dos cbdigos sucesivos, de forma que
el error de decodificacidén se reduce a un paso de semicuantizacidn.

Naturalmente que la solucidn no es vilida para la parte
logaritmica; para esta, la solucibn consiste en modificar los valo-
res de las corrientes suministradas por los generadores de corrieﬁ-
te Gl a G8, de forma que la tensidn decodificada corresponda a una
tension media entre los limites extremos de la zona asignada a un
cbdigo determinado. Para obtener este resultado basta con multi~
plicar cada una de las corrientes I1 a 18 por el coeficiente 101/48
que corresponde a la raiz cuadrada de la progresidn geométrica que
enlaza las corrientes I1 a 18.

El invento se ha descrito para el caso de una curva de
compresién MPQR comprendiendo tres partes definidas por las ecua~
ciones (1), (2) y (3), pudiéndose, sin embérgo, ser aplicado para
la obtencidn de cualquier curva de compresidén que comprenda una
parte logaritm%ca de ecuacidn a.x = k° més una constante que se
extiende en segmentos lineales tangentes a la curva logarftmica en
los puntos extremos de la parte logaritmica. Mas generalmente
hablando, el invento sé puede aplicar también para obtener una cur=
va de compresidén cualquiera que comprenda una sucesidén de partes
lineales y de partes logaritmicas correspondientes a la misma cur-
va, estando las partes lineales constituidas por dos segmentos rece
tos tangentes a la vurva logarftmica. Se observara que.estas par=-
tes logaritmicas pueden también corresponder a diferentes curvas
logaritmicas.

En el ejemplo particular que se ha descrito los cédigos

tienen siete digitos, no obstante lo cual, el invento es también
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aplicable a c6digos con un diferente niimero de digitos.

Aunque los principios de este invento se ha descrito
en relacién con unas realizaciones especificas y unas modifica~-
ciones concretas de las mismas, se comprende claramente que esta
descripcidén se ha hecho a modc de ejemplo y no como una limitacidn
de la finalidad del invento.

Este invento corresponde a una solicitud de patente for-
mulada en Francia el dia 25 de Junio de 1968, seiialada con el n¢
PV 156 4OL y se acoge, por tanto, a los beneficios que otorgan los
convenioé internacionales vigentes.,

- = mm e mmewmawaeNOT

Ao e e m e .-

Los puntos de invencién propia y nueva que se¢ presentan
para que sean objeto de esta patente de veinte afios son 1los si-
guientes:

1 - Un decodificador no lineal digital a analdgico que
contiene medios para dar una salida analdgica con una caracteris-
tica simétrica con respecto 2 una abcisa cero, comprendiendo las
semicaracteristicas positiva_y negativa tres partes: una primera
parte lineal, préxima al origen, una parte logaritmica y otra se=-
gdnda parte lineal, siendo ambas partes lineales unas extensiones
tangenciales de los extremos de la mencionada parte logarfitmica;
comprendiendo ios dichos medios digitales un registrador de digi-

tos y dos atenuadores escalonados, unos primeros medios decodifi-

cadores para decodificar los digitos mas gignificativos, unos se=-

gundos medios decodificadores para decodificar los digitos menos
significativos, un primer grupc de medios generadores de corriente,
controlado por las sefiales correspondientes a los éigitos menos
significativos, un segundo grupo de medios generadores de corriente
controlado por las sefiales de salida de dichos segundos medios

decodificadores, unos medios "gate" electrdnicos controlados con
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17.
respuesta a las sefiales de salida de los mencionados primercs me-
dios decedificadores dispuestos entre los generadores de corriente
Y los dos atenuadores escalonados y medio; para tomaf dicha tensién
analdgica de entre los tefminales de salida y los dos atenuadores
escalonados.

2 = Un decodificador como se reivindica en la reivindi-
cacidén 1 en el que los mencionados primerc y segundo ateﬁuadores
escalonados son idénticos,

'3 - Un decodificador como se reivindica en la reivindi-
cacién 1 en el que el registrador que se menciona comprende un ree
gistrador de siete digitos, cuatro de cuyos digitos son los que se
ha dicho son los mis significativos digitos y siendo los restantes
tres digitos los que se ha dicho son los digitos menos significé-
tivose.

L - Un decodificador como se reivindica en la reivindica~
cién 1 y unos medios de respuesta al valor de los digitos més sig-
nificativos_para la seleccidn de la polaridad de dicha sefial.

5 = Un decodificador como se reivindica en la reivindi-
cacién 1, digital a analdgico, que comprende medios para almacenar
una palabra recibida por PCM, varios medios generadores de corriene
te y medios de respuesta a dicha palabra almacenada para poner en
servicio efectivo una combinacidn elegida de dichos generadores de
corriente, estando dichos medios dltimamente mencionados conecta=-
dos de forma que den lugar a una caracteristica de salida de com=-
binacién logaritmica y lineal.

6 = Un decodificador como se reivindica en la reivindi-
cacién 5, y un par de medios de atenuacién escalonada, medios para
introducir la combinacién de corriente elegida en uno de dichos
atenuadores escalonados, cuando se indica una salida logaritmica

por la mencionada palabra 7CGM y medios para introducir la
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combinacidn elegida de corriente, en el otro de dichos atenuadores
escalonadcs, cuando por dicha palabra ¥Clk ge indica una salida
lineal.

7 - Un decodificador como se reivindica en la reivindi-
cacidén 5, de niimeros binarios, que comprende siete digitos, posi-
ciones de "bit", medios de respuesta a los digitos mas significa-
tivos para la seleccidn de la polaridad de una tensién analdgica
Ae salida, medios de respuesta a los otros digitos para obtener
la amplitud de la tensidn analdgica medida a ambos lados del nivel
de tensibdn nula, teniendo dicho decodificador una curva de carac-
teristicas que ‘es simétrica con respecto a un punéo de abcisa cero,
siendo en cada parte una curva que empieza en el punto de abeisa
cero, comprende una parte lineal que corresponde a los ocho prime-~
ros cSdigos, una parte logaritmica que corresponde a los cuarenta
cbdigos siguientes y una parte lineal que corresponde a los dieci-

seis filtimos cddigos.

8.« Un decodificador como se reivindica en la reivindi-

" cacidn 7, y unos medios de registro para el almacenamiento de los

nimeros binarios a ser decodificados, siendo los primeros medios

de decodificaciénrpara decodificar los cuatro digitos mas signifi-
cativos del mencionadc nimero binario y siendo los segundos medios
de deccdificacién para decodificar los otros digitos del migmo nfi-

mero binario.

9 - Un decodificador como se reivindica en la reivindica-
cién 8 y dos medios de atenuacidn escalonados idénticos, compren- -
diendo cada medio de atenuacidn cinco células idénticas, un primer
grupo mitltiple de medios generadores de corriente controlados por
las sefiales de salida del segundo decodificador cuando el nfimero
binario corresponde.a la parte logaritmica y un segundo grupo mil-

tiple de medios generadores de corriente controlados por los
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19,
cuatro digitos menos significatives del nfimero binario cuando el

nimero binario corresponde a una de las partes lineales.

10 = Un decodificador como se reivindica en la reivin-
dicacién 9 y un grupo militiple de medios "gate!" electrdnicos dis-
puestos entre los generadores de corriente y los dos atenuadores
Y controlado por las sefiales de salida del primer decodificador,
unos primeros medios generadores adicionales asociados con el
primer grupo miltiple de generadores de corriente, medios para
introducir la corriente de dicho primer grupo mdltiple de gene=
radores de corriente en el otro atenuador escalonado a través de
dos de dichos "gates" electrénicos, controlados por la sefial co-
rrespondiente a los digitos mis significativos del nimero binario,
unos segundos medios adicionales geheradores de corriente asocia-
dos con el segundo grupo miltiple de generadores de corriente que
suministra corriente Gnicamente para los nlmeros binarios que co-
rresponden a los dieciseis Qltimos cbdigos, y medios para tomar
la tensidén decodificada de entre los terminales de salida de los
dos medios de atenuacidn escalonados.

11 ~ Un decodificador no lineal.

AR

«ni 7 como se ha descrito en la Memoria que antecede,

e
L2 T

representado en el dibujo que se acompafia ¥y a los fines especi=
ficados.
Esta Memoria consta de diecinueve hojas escritas por

una sola cara.

wose. 24 SEP. 1969

EUGEN!O BARROSO

Sacretario Goneral
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