Iv.

JAEG‘ER, E.Jl b 6"11.

PATENTE DE INVENCION

T i - =

a favor de
WESTERN ELECTRIC COMNPANY, INCORPORATED -~ de nacionali-
dad nortesmericana - con domicilio en 195 Broadway,
NEW YORK (EE.U&.),
por
7Sistema de comunicacidn mdltiplex de divisidn de tiempo

por modulacidn de impulsos codificados”.
ez $ 000 & Dz

Nemorla descriptivea

E - — e e S e e e S e




10

15

20

25

La presente invencidn se refiere a un sistema de co-
nunicacidn miltiplex de divisidn de tiempo por modulacidn de
impulsos codificados que transmite simultdneamente mensajes
de frecuencia vocal y datos binarios de orden miltiples en-
tre dos puntos de un sistema de comunicacidn. Nds concreta-
mente, la invencidn concierne a un sistema PCM que transmi-
te simultdneamente mensajes de frecuencia vocal y datos bi-
narios de orden miltiples entre un centro de conmutacidn te—
lefénica y una pluralidad de posiciones de operador situadss
a distancia.

Ya es conocido el transmitir memsajes vocales, datos
binarios, o mensajes y datos, simultdneamente sobre los cana-
les de un sistema de modulacidén de impulsos codificados. An-
tes, cuando se transmitfen al mismo tiempo mensaje y datos,
era corriente el destinar algunos de los canales exclusiva-
mente para la transmisidn de datos y empleabd los cansles res—
tentes para transmisidn de mensajes. Aunque este recurso era
funcionalmente satisfactorio, comporta desventajas, ye que
cada canal asignado para transmisién de datos reduce el nd-
mero de mensajes que se pueden transmitir simultdnesmente por
el sistema. Esta disposicidn es particularmente inconvenien;
te en los casos en que los canales de datos se ubilizan sélo
ocasionalmente, o por lo menos no en toda su capacldad, mien-
tras que al mismo tiempo, los canales de mensaje vocal se so;
brecargan con relacién a su capacidad vy estén insuficiente-
mente abastecidos.

Las desventajas antedichas se eliminan de acuerdo con

la presente invencidn en un sistema de comunicacidn miltiplex

de divisidn ge tiempo por modulacidn de impulsos codificados
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en cuyo sistema cada canal comprende un predeterminado nime-
ro de espaclos dfgitos incluyendo varias fuentes de mensa-
jes de frecuencia vocal y medios para codificar un mensaje
de frecuencla vocal en todos excepto en uno de los espacios
dfgitos de su canal de transmisién. Donde cada orden es in-
dividual para unc de los canaleg, se dispone un registrador
de Srdenes miltiples, junto con medios para la entrada de

un dato binario en el reglstrador, medios para aplicar el
bitio de informacidn binaria en cada orden del registrador
al canal en el que la orden es individual, y medios de co-
dificacién para transmitir cada bitio binario de la palabra
en el espacio dlgito del canal no utilizado para el mensaje
de frecuencia vocal.

Otro aspecto de la invencidn comprende la provisidén
de un equipo recepior en un terminal lejano para reconstruir
el mensaje de frecuencia vocal de cada canal y para la en-
trada de cada bitio binario transmitido sobre un canal en un
registrador receptor. Esta dltima infbrmacién puede com-
prender, por ejemplo, sefiales de desenganche, de enganche,
de llamada u otros tipos de llamadas supervisoras para em—
plec en las posiclones del operador.

Ademds, los mensajes de frecuencia vocal y datos de
llomada se pueden retornar desde las posiciones del opera-—
dor en un terminal lejano a un centro de conmutacidn de la
misma manera que tal informacidn se envia al teminal lejano.

En los dibujos :

La figura 1 ilustra la modulacién de impulsos codi-
ficados y otros equipos provistos en un centro de commuta-—

cién telefdnica de acuerdo con la invencidn.
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Ta figura 2 ilustra la modulacién de impulsos codi-
ficados y otros equipos dispuestos en un terminal lejano; ¥y

La figura 3 varias formas de ondas de impulso de
control empleados en la fomma de realizacidén de la inven-—

cidn ilustrada en las figuras 1 y 2.

En dichos dibujos, los sfmbolos siguilentes represen-

BEn la fizura 1l

CC 100 ' Centro de conmutacidn 100
Bn la fisura 2

L 200 Terminal lejano 200

D Digitos.

Disponiendo la figura 2 a la derecha de la figura 1,
las dos figuras junbtas muestran un sistema de comunicacidén
miltiplex de divisién de tiempo por modulacidn de impulsos
codlficados que lntercembla datos y mensajes vocales entre
un centro de conmutacidn 100 y un temminal lejano 200. El
centro 100 puede comprender una central telefénica que sir-
ve llamadas telefénicas de persons a persons, llemadas a pa-
gar por el demandado, y otros tipos similares de llamadas
telefdnicas cuya realizacidn requiere los servicios de un
operador. Tas posiclones de operador 201l-1 a 201-24 se ha-
llan en el terminal lejano 200, siendo los operadores de
esas posiciones los que proveen los serviclos necesarios en
las llemadas del tipo de persona a persona servidas por el
centro de commutacidn 100.

Del centro de conmubacidén 100 solamente se ilustra
la parte necesaria para la comprensidn de la presente in-

vencidn. Esta comprende una red de commutacidn 101, un
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controlador de sistema 120, un registrador 123 y un registra-
dor de recepcidn 105. ELl controlador de sistema 120 controla

el funcionemiento de la central y de esta manera el funciona-
niento de la red de conmutacidn en su funcidn de establecer se—
lectivamente lineas de comunicacidén entre conductores 102-1 a
102-n en su lado izquierdo y conductores 103-1 a 103-24 en su
lado derecho. Tos conductores 102- se extienden a otras partes
de la central no ilus+tradas, y en particular a los circuitos
que sirven las llemadas tipo persona a persona y las de pago
pror el demandado., El registrador 123 en el centro de conmuta—
cidn 100 recibe y registra el dato binario que se ha de trans-
witir &l teminal lejano, ZEste dato se emplea en el terminal
lejano para controlar la imagen visual en cada posicidn del ope~
rador. Bl registrador 105 recibe el dato que se transmite por
el terminal remoto 200 al centro de commutacidn 100. Este dato
es, a su vez, aplicado al controlador de sistema 120 para indi-
carle el estado del equipo en el teminal remoto 200.

El equipo ICK separado estd provisto para cada di-
reccidn de transmisidn entre el centro de commutacidn vy el
terminal lejano. En la direceidn del terminsl lejano el equi-
po ICII del centro de commutacidn 100 recibe las sefiales de
conversaclidn sobre los conductores 103-1 a 103-24, codifica
tales sefiales y las iransmite al temminal lejano donde son
decodificadas y aplicadas a los conductores 204-1 a 204~24
que se extienden a circuitos de conversacidn de las posiclo-
nes de operador 201-1 a 201-24, Este mismo equipo PCI tam-
bién transmite datos binarios desde el registrador 123 al re-
glstrador receptor 206 del teminal remoto. Con respecto a

la direccidn de transmisidn que se extiende desde el terminal
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lejano hacia atrds hasta el centro de conmutacidn, el equi-
po ICII recibe las seciiales de conversacidn que se originan en
las posiciones de operador 201-1 a 201-24 y las transmite de
nuevo al centro de commutacidn 100 cuando se splican a los
conductores 10%-1 a 103-24. Il mismo equipo FCM transmite
adends datos desde el registrador de tranmmisién 208 en el
teminal lejano al reglstrador de recepeidn 105 del centro
de conmutacidn.

Tas 1lineas de conductores 103-1 a 103%-24 son del ti-
po bifilar y se extienden desde el lado dexrecho de la red de
connutacidn 100 a uno de los elementos Jfbridos 106-1 a 106-
24, ©Por ejemplo, la linea bifilar 103-1 se éxtiende desde
la red de commutacidn hasta el hibrido 106-1. Ia transmi-
sién por cada red hibrida es de una base cuatrifilar, estan-
do las dos direcciones de transmisién separadas por la con=-
jugacidén de la red. Asi, la linea de transmisidn que se ex~
tiende desde el hibrido 106-1 hacla el terminal remoto com-
prende los conductores 107-1, el f£iltro de paso bajo 109-l,
la compuerfa de nmuestreo de sefial 112-1, el compresor 114 y
el codificador 116.

Gada filtro 109~ limita las frecuencias limite de
los mensajes vocales transmitidos a cuatro kilociclos. Cada
compuerta de canal 112- es habilitada en un tlempo dnico so-
bre su conductor CH- mediante el denominado impulso de ca-
nal en una frecuencia de ocho kilociclos. Como se ilustra
para los canales 1 a 4 en las primeras cuatro lineas de la
figura 3, los impulsos de canal asignados a cada canal es—
t4n desplazados en tiempo de todos los demds impulsos de

cenal. Ta entrada aplicada ol compresor 1l4 es una secuencle
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miltiple de divisién de tiempo de muestras de conversacidn
desde todas las lfneas 103-, hfbridos 106~, filtros 109- y
compuertas 11l2-. Ias seflales recibidas por el limitador
automdtico de amplitud 114 son comprimidas y aplicadas a la
entrada del codificador 116. Ia salida del codificador es
aplicada a la entrada superlor o compuerta OR 118,

El codificador 116 es del tipo de siete dfgitos.
Emplea siete digitos de mensaje por canal en la escala de
tlempo para convertir cada muestra comprinmida aplicada al
mismo en un grupo de cédigo binario de P1's” y »0's” que
ocupa siete espacios digitos consecutivos o ranuras de tiem-—
Po. Para controlar la sineronizacidn del codificador 116
ge aplican a los conduftores de control de sincronizacidn
D1 a D7 impulsos de sincronizacidn que vuelven a ocurrir du-—
rente las nismas ranuras de tiempo numeradas de cada grupo
codificado. Como se ilusira en la quinta linea de 1a figura
3, el conductor Dl es activado durante la primera ranura de
tlempo o espacio dfgito asignado a cada canal ¥y controla la
produceidn de las marcas o espacios en el espacio dfgito mds
importante. Gomo se representa en la sexta 1fnea de la fi-
gura 3, el conductor D7 es activado dwrante la séptima ra-
nura de tiempo para cada canal y controla la produccidn de
las mareas o espacios en el espacio dfzito menos importante.
Tios conductores D2 a D6 son activados de manera similar du—
rante sus respectivos espacios digitos para cada canal. A
titulo de eojemplo, el codificador puede ser de un tipo ya
conocido en la especialidad.

La parte del equipo del centro de conmutacidn 100

que se ha descrito hasta aguf es convencional en la téenica
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para transmitir 24 sefiales de conversacidén desde los conduc—
tores 103-1 a 103—24 al equipo de recepeidn del centro remo—
to 200. Tos restantes elementos de circulto para transmi-
sidn ilustrados en la figura 1 de acuerdo con la presente in-
vencidn, proporcionan una linea o conducto de sefinlizacidn

de datos de elevada velocidad desde el centro de cohmutacidn
gl terminal lejano. Estos datos se transmiten para controlar
las imdgenes visuales en las posiciones del operador 201-.

Bl dato a transmitir es engendrado dentro del controlador de
sistema 120 y aplicado a través de la 1inea 122 al registra-
dor 123, Cada orden procedente del reglstrador estd funcio-
nalmente asociada con un canal diferente y la salida de cada
orden del registrador se halla conectada a una compuerta de
exploracidén de canal individual 125-. 4sf, la primera orden
del registrador eé conectada por el conductor 1l24-l a la com-
puerta de canal 125-1 la cual, por medio del conductor CHI,
es actlvada y hecha conductiva siempre que es explorado el
canal 1. De modo andlogo, las restantes drdenes del registra—
dor son conectadas a la compuerta de canal 125- restante. Ia
sallida de cada compuerta 125~ estd conectada a la entrada su~
perior de la compuerta AND 127. Esta compuerta es activada
por medio de su conductor de entrada inferior D8 al recibirse
el impulso dfgito D8 durante el tlempo de exploracidn de cada
canal, como se ilustra en la figura 3. Asf, la aplicacién
del impulso D8 a la compuerta 127 durante el tiempo de explo-
racidn del cenal 1 permite que 1a informacidn binaria en la
primera orden de control procedente del registrador pase a

través de la compuerta 127. De una monera similar, la apli-



cacidn del impulso D8 a la compuerta 127 durante el tiempo

de exploracidn para cada uno de los canales restantes per-

mite que la informacidn binaria de las érdenes de registra~

dor restantes pase a través de la compuerta 127, y por una
5 1lfnea 128 a la entrada inferior de la compuerta OR 118;

La compuerta OR 118 conduce cuando es activada wna u
otra de sus entradas y asf 24 bitios que representan 24 Sr—
denes de control pueden ser transmitidos al terminzl lejano
Junto con 24 seflales de conversacidn codificgdas durante ca-

10 da exploracidn de los 24 candles. Concretamente, las sefia-
les de conversacién codificadas del canal 1 son transmitidas
durante los primeros siete espacios dfgitos cuando el canal .
1 es explorado por el impulso CHl. Esta informacidn repre-
senta la seflal de conversacidn codificada del cansl 1. Ia

15 informacidn binaria para la primera orden de control proceden-—
te del registrador es luego transmitida en el tiempo de im-
pulso D8 por el canal 1. De forma anfloga, cuando es explo-
rado cada canal sucesivo, las sefinles de conversacidn asocia—
das con el canal son transmitidas durante el tiempo de impul-

20 50 D1 a D7 y la informacidn binaria recibide desde su orden
del registrador es transmitida durante el tiempo de impulso
D8 del canal. De este modo, se puede apreciar que despuds
de tener lugar una exploracidn dnica de todos los carales,
pueden ser tranmmitidas 24 sefiales de conversacidn durante

25 los 24 tiempos de impulso DI a D7 y que se transmiten 24 bi-

Egég;l; tios binarios durante los veinticuatro tiempos de impulso DB .
individuales.
Bn la figura 2 se ilustran los elementos de circuito

de recepcidn para las sefinles de conversacidn y datos bina-
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rios transmitidos 2l ‘terminal remoto. Los impulsos transmi-
tidos que representan las 24 sefizles de conversacidn son re-
cibidos por el decodificador 209 que puede ser de un tipo ya
conocido. Al decodificador se suministran impulsos de con-
trol durante los espagios digitos D1 a D7 de cada canal para
controlar la sincronizacidén del decodificador de una manera
conveneional ya usual. Ia salida del decodificador es pasa-
da a través de un expansor 210 y la salida del expansor tie—
ne la forma de la misma sucesién de muestras de mensaje apli-
cada al limltador automdtico de amplitud 114 de la figura 1.
La distribucidn del mensaje a cada uno de los canales de re-
cepeidn tiene efecto en la salida del expansor. El lado de
salida del expansor se halla conectado a cada una de las com-
puertas de canal 213-1 a 213~24 y la salida de cada una de es-
tas compuertas estd conectada individualmente m los Ffiltros
de paso bajo 214~1 a 214-24. Como se ilustra en la figura 3,
los impulsos de canal CHL a CH24 se aplican a las correspon-'
dientes compuertas de canal con el fin de separar la nmuestra
de mensaje de cada canal de las de los otros cansles. Asf,
el impulso de canal CHL se aplica durante el tiempo de explo-
racidn del canmal 1 a la compuerta de canal 213-1- con objeto
de separar las muestras de conversacidn del canal 1 de las de
los demds canales. De anfloga forma, durante la exploracidn
del canal 24, se aplica el impulso de canel CH24 a la compuer-—
ta de canal 213-24 para hacerla conductiva cuando se explora
el canal 24. Ta salida de cada compuerta de canal se aplica
individualmente a los filtros de paso bajo 214-1 a 214-24,
los cuales eliminan la componente de alta frecuencis de las

muestras de mensaje codificadas ¥ vuelve el mensaje a su forma
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original. Ia salida de cada filtro de paso estd conectada a
través de uno de los conductores 215- a uno de los hibridos
207-. Asi, la salida del filtro de paso bajo 214-1 estd co-~
nectada por medio del conductor 215-1 el hfbrido 207-1. Ia
Salide de este hibrido es de una base bifilar ¥y estd aplica-
da a la 1linea 204-1 gue interconecta el hibrido con la posi-—
cién de operador 201-l. Tos Ffiltros de vaso bajo, los hi-
bridos y las posiwiones de operador asociados con los otros
canales de conversacidn estén conectados andlogamente.

La entrada del decodificadpr 209 v wna entrada de la
compuerta AND 217 estén conectadas en paralelo y asf la mis-
ma sefial miltiple de divisién de tiempo que se aplica al de-
codificador es tembién mplicada a la entrada superior de la
compuerta AND. De acuerdo con la invencidn, la entrada in—
ferior de la compuerta AND recibe un impulso de control du~
rante el tiempo de impulso D8 de cada canal. As{, durante ca-
da exploracidn de los 24 canales, la compuerta 217 es vuelta
a ON siempre gue se recibe un binario #1» durante el tiempo
de impulso D8 de un canal; Por ello la salida de la compuer-
te AND 217 comprende una corriente en serie de bitios bina-
T10s que representa la palabra binaria almacenads en el re-
glstrador 123,

La salida de la compuerta AND 217 est4 conectada me—
diante el conductor 220 a la entrada de cada una de las com-
puertas de canal 218-1 a 218-24. Estas compuertas son acti-
vadas secuencialmente por los impulsos de canal CHL a CH24 co-—
mo se ha indicado. Asf, la compuerta 218-1 es activada du-
rante el tlempo de exploracidn del canal 1 por medio del im—

pulso CHL, mientras que la compuerta 218-24 es activada por
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el impulso de canal CH24. Aunque la salida de la compuerta
AND 217 comprende una corriente de bitlos en serie que re-
presenta la palabra binaria en el registrador 123, cada com-
puerta 218 pasa solomente el bitio binario de esta corriente
que es individual para sus 4rdenes binarias asociamdas. Por
ejemplo, la compuerta 218-1 es habilitada sdlo durante el
tlempo de exploracidn para el canal 1 y pasa solamente el
bitlo binario del primer orden de la palabra almacenada en
el registrador 123. Bste bitio binario se pasa & travéds del
conductor 219-1 al primer orden del registrador de recepcidn
206, De una forma similar, cada una de las restantes fompues-
tas de canal 218~ pasa su bitio asociado y lo introduce en el
orden apropiado del registrador 206, Cuando ha tenldo efscto
una exploracidn inica de los 24 canales, los bitios binarios
almacenados en el registrador 123 son transmitidos al termi-
nal lejano e introducidos en el registrador 206. ILa salida
de este registrador estd conectada mediante la 1fnea 205 al
circuito de utilizacién de datos 203 que puede emplear la in-
formacidn que recibe para controlar las imdgenes visuales en
las poslciones de operador por medio de los conductores 236,
El equipo provisto de acuerdo con la presente inven-
cidn permite asimismo la transmisidn simultdnea de sefiales de
conversacidn de operador v de palabras de datos binarios des-
de el terminal lejano al centro de commutacidén. TIas sefiales
de conversacidn de operador son transmitidas desde cada cir-
cuito de posicidn a través de una de las 1fneas de conductor -
204~ sobre una base bifilar al hibrido 207- asociado con la
posicidn. Bl hibrido convierte la transmisidn bifilar en

tronsmisidn cuatrifilar y las sefiales de conversacidn de ope~
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rador son transmitidas sobre uno de los conductores 23%0- a
los filtros de paso bajo 231-, las compuertaw de canal 232-,
el limitodor aptomdtico de la amplitud, el codificador 234 y
la compuerta Or 235. Estos elementos cooperan de la misma
manera ya descrita para la figura 1 para codificar las sefia—
les de conversacidn de operador y trasladarlas, haciéndolas
retroceder al equipo de recepcidn PCH de la figura 1. El da-
to binario que se ha de transmitir desde el temminal lejano
al centro de commutacidn es inicialmente almacenado en el re~
glstrador de transmisidn 208. E1 bitio binario en cada orden
de registrador 208 es aplicado a travéds de uno de los conduc—~
tores 237~ a una compuerta de canal 238 y, a su vez, a la en—
trada superior de la compuerta AND 240. Cada compuerta 238-
rasa el bitio binario en su orden de registrador 208 a la com-
puerta ANID 240 que pasa el bitio habiéndolo volver al centro
100 durante la octava ranura de tiempo de cada cansl.

Las sefiales de mensaje vocal codificadas recibidas por
el egquipo en el centro 100 son decodificadas por el decodifi-
cador 130, pasadas a través del expansor 131, y aplicadas a
las compuertas de canal 133%-1 a 13%-24., Cada una de estas
compuertas aplica su salida a través de uno de los filtros de
paso bajo 134- asociado y, a su vez, a travéds de uno de los
conductores 108- a su hfbrido asociado 106-. Cada hibrido
convierte la transmisidn cuatrifilar en bifilar y aplica la
sefial recibida a su conductor 103- que se extiende a la red
de conmutacién. El dato binario codificado recibido por el
centro 100 es aplicado 2 la compuerta AND 135 la cugl, duran-—
te la octava ranura de tiempo de cada canal, lo apllica a las

24 compuertas de canal 137-. Cada una de estas compuertas
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pasa el bitio de informaeidn binaria para su canal ¥y lo apli-
ca a través de uno de los conductores 138- al orden apropia-

do del registrador de recepcidn 105. Ia informacidén de este

registrador se pasa, o su vez, por la linea 106, volviéndola

al controlador del sistema.

Por la presente descripeidn se puede apreciar que la
presente invencidén provee elementos con los que se pueden
transmitir sinulténesmente, a través de un sistema por modu-
lacidn de impulsos codificados de 24 canales, 24 sefiales de
conversacidn junto con hasta 24 bitios de una palabra bina-
ria sin disminuir la capacidad del sistema para la transmi-
sién vocal.

La invencidn no se limita al empleo de un sistema de
24 canales y ademds no es necesario que un bitio de dato bi-~
nario sea transmitido a través de cada uno y de todos los ca—
nales. Con arreglo a la cantidad de informacién méltiple que
se tenga que transmitir, puede resultar satisfactorio no uti-
lizar la totalidad de los canales para la trensmisidn de bi-
tios de datos. Ademds, en la precedente deseripcién, las se-
fiales de mensaje vocal son codificadas en 1los prineros siete
espacios dfgitos de cada canal ¥ la informacidén binaria para
8l canal es codificada dentro del octavo espacio dfgito., Ta
presente exposicidn se ha dado simplemente a tItulo de ejem=—
plo ¥, de acuerdo con los principios de la invencidn, para la
transmisidén de datos binarios, se pueden asignar, si se desea,
espacios dfzitos adicionales por cansl. Por ejemplo, suponien-—
do un sistema de 24 canales y la asignacidn de dos espacios
digitos por canal para transmisidn de datos, se puede transmi-

tir una palabra de dato binario de 48 bitiocs, simulténeamente
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con 24 mensajes de conversacién. En este caso, un mensaje

de conversacidén se puede codificar dentro de 1 a 6 espacios
dfgitos de cada canal y los dos bitios de datos para cada ca-
nal pueden ocupar sus espaclos dfgitos D7 y D8.

Se reivindica como objeto de la presente patente de
inveneidn : 7

1. - Sistema de comunicacidn miltiplex de divisidn
de tiempo por modulacidn de impulsos codificados en el que
cada canal comporta un predetemminado niémero de espacios df-
gltos (D1-D8) comprendiendo uma pluralidad de fuentes (103-1
«+.103-24) de mensajes de frecuencia vocal individuales para
los canales, y medios (112... 112-24, 114, 116) para codifi-
car un mensaje de frecuencia vocal en todos los espacios di-.
gitos (D1-D7) a excepcidn de un espacio dfgito (D8) de su ca~
nal de transmisidn, caracterizado por estar provisto de un
registrador de orden miltiple (123) donde cada orden es in-—
dividual pars uno de los canalés, medios (120) para introdu—
clr una palabra de dato binario en el registrador, medios
(124-1...124-24) para aplicar el bitlo de informacidn binaria
en cada ordenrdel reglstrador al canal a que corresponde la
orden, y medios (125-1...125-24...127) para codificar para
transnisién cada bitlo binario de la palabra en el espacio at~
glto (D8) del canal no utilizado para el mensaje de frecuen-
cia vocal.

2. - Sistena de comunicacidn mﬁltiplex, segin la rei-

vindicacién 1, caracterizado por comprender medios (127) para
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20
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transmltir dicha palabra binaria a través del citado sistema
introduciendo cada bitio binario en el dltimo espacio dfgito
restante dél canal al que se aplica.

3, - Sistema de comunicacién mﬁltipiex, segfn las rei-
vindicaclones 1 6 2, con equipo de recepeidn, caracterizado
por comprender medios (209,210, 213-1...213-24) para recons-—
truir el mensaje de frecuencia vocal aplicado en forma codi-
ficada a cada uno de dichos canales, un registrador de recep-
eidn (206) medios (217) para detectar cada bitio binario apli-
cado a uno de los citados canales, y medios (220, 218=l....
218-24) para introducir cada bitio>binario detectado en un
orden distinto del registrador de recepcidn.

4. -~ Sistema de comunicacidn mdltiplex; segfin la rei-
vindicacidn 3, caracterizado por comprender una pluralidad de
posiciones de operador (201wvl...201-24), medios (207=lwe..
207-24, 204-l..,204-24) para extender las sefiales de frecuen—
cia vocal reconstruldas a las posiciones de operador y un cir-
cuito de utilizacidn de datos (203) acoplado al registrador
de recepcidn para transmitir datos a cualquiera de las posi-
clones.

5. -~ Sistema de comunicacidén miltiplex, sezfin la rei-
vindicacidn 4, caracterizado por comprender una pluralidad de
canales (232-1...232-24) para retornar mensajes de frecuencia
vocal desde el equipo de recepcidn a través de uno de los ca-
nales individuales, y medios (208, 238-l...238-24, 240) para
devolver datos de llemada desde el equipo de recepcidn a tra-
vés de varlos de los dltimamente citados canales junto con
los mensajes de frecuencia vocal,

6. — Sistema de comunicacidn méltiplex de divigidn
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de tilempo por modulacidn de impulsos codificados.
Bsta memoria consta de diecisiete péginas, escritas

por ung sola cara.

BARCETONA, 36 JUN. 1969
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