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Esta invención se refiere a un procedimiento para la  

fabricación de suelas de calzado con estructura celular em­

pleando una composición química adecuada.

En ópoca reciente se han aceptado composiciones espu­

mosas de uretano en el comercio para diversos fines, particu­

larmente en casos que no requieren gran resistencia a la  f le ­

xión y a la  rotura.

Un objeto del presente invento es proporcionar una 

composición que pueda usarse para suelas de zapatos.

Si ha de ser satisfactoria para uso como suela de cal­

zado, una composición química debe resultar relativamente ba­

rata, y las suelas hechas de e lla  deben poseer con preferen­

cia un conjunto de propiedades, como facilidad y rapidez de 

elaboración, flex ib ilidad  y elasticidad suficientes, sin ex­

cesiva rigidez, para constituir una estructura cómoda a l an­

dar, y bastante «resistencia a la  flexión" (es decir, a l agrie­

tamiento por flexión ), y resistencia a la  abrasión y a l desga­

rro, a fin  de prestar un servicio convenientemente prolongado, 

las investigaciones de laboratorio efectuadas indican que cier­

tas composiciones de poliuretano obtenidas mezclando diversos 

cuerpos reaccionantes inmediatamente antes de llevarlos a un

molde de suela de calzado presentan una combinación aceptable 

de propiedades.

la  facilidad con que puede elaborarse una composición 

para suela de calzado depende de su naturaleza, del estado f í ­

sico óe los cuerpos reaccionantes, y tambión de la  disponibi­

lidad de un equipo adecuado de elaboración, las composicio­

nes de poliuretano para hacer suelas de calzado que requieren 

mezclar dos o más materiales antes de llevarlas
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a un molde de
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configuración adecuada, deben mezclarse oon preferencia rá­

pidamente y por completo. Para que sean comercialmente acep­

tables, conviene que las suelas obtenidas de la  composición 

puedan ser retiradas del molde en pocos minutos, y por e llo  ■ 

es de desear que las reacciones de formación de células y de 

endurecimiento necesarias se desarrollen en poaro tiempo, del 

orden de unos doce minutos, y mejor de unos cuatro minutos, 

los cuerpos reaccionantes, que pueden comprender, por ejem­

plo, un material monomórico con grupos isoclanato reactivos 

un material polimórieo con grupos ixidroxilo que reaccionen 

con algunos de los grupos isocianato para formar un políme- - 

ro con enlaces de uretano, y un material que reaccione con- 

algunos de los grupos isocianato para formar un producto ga­

seoso, burbujas del cual queden atrapadas en la  composición 

y formen células en ella, reaccionan exotérmicamente, y con­

viene que esto ocurra de manera rápida y continua tan pronto - 

como se mezclen entre s í los cuerpos reaccionantes. Asimis­

mo conviene que la  reacción productora de células no sea de­

masiado rápida o lenta con relación a la  de endurecimiento, 

pues en otro caso la  suela puede tener un acabado externo 

inaceptable o un interior insuficientemente espumoso, y tam­

bién puede ser poco satisfactorio el tipo o el tamaño de las 

células. Conviene que las células formadas sean de tamaño 

y distribución uniformes, y que las burbujas no se salgan de 

la  composición antes de que ésta se endurezca. la  uniformi­

dad de la  formación de células y de la  suela moldeada depen­

den también de la  eficiencia con que se mezclen los materia­

les antes de su descarga en e l molde. Para efectuar una 

mezcla satisfactoria, puede ser necesario calentar los mate-
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ría les para darles una viscosidad adecuada antes de mezclar- 

losj en las solicitudes de patente inglesas 5137/66 y 39773/ 

67 se describen aparatos apropiados de mezclar y dosificar.

En cuanto a coste, e l in ic ia l de los materiales em­

pleados para formar la  composición, y la  cantidad de ésta 

aplicada como suela, son importantes; este último factor su­

giere, para abaratar, la  formación de numerosas cúlulas, pe­

ro, a fin  de satisfacer otros de los requisitos mencionados 

conviene que e l peso específico de las suelas obtenidas de 

la  composición no sea demasiado bajo. Se estiman ventajo­

sos pesos específicos de 0,3 a 0,9 y mejor de 0,5 a 0,75.

Para que la  suela no absorba mucha agua y presente buenas 

características de resistencia a los esfuerzos, conviene que 

las células formadas sean en su mayoría cerradas, aunque pa­

ra muchos fines puede haber un 8 5$ de células abiertas. Ade­

más, en cuanto a resistencia, comodidad y aspecto de la  sue­

la , es de desear que las células formadas tengan dimensiones 

pequeñas y uniformes.

El peso específico de la  suela, y e l tipo, el tama­

ño y la  uniformidad de las células formadas en e lla , se pue­

den determinar sin gran dificultad; pero es d i f íc i l  evaluar 

las propiedades de resistencia a la  flexión y a l roce, y de 

comodidad, de no ser llevando un calzado con esa suela. Se 

considera que la  resistencia a l roce y la  comodidad en par­

ticular se pueden evaluar satisfactoriamente sólo sometiendo 

la  suela a condiciones normales de uso, como parte de un cal­

zado. Sin embargo, se supone que puede lograrse una orien­

tación general respecto a la  idoneidad de una composición 

para suelas de calzado sometiendo recortes de muestra a tres
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diferentes tipos de ensayos. Un índice de resistencia a la  

flexión se obtiene haciendo en la  muestra un corte de 2*5 

mm y curvándola 902 a temperatura adecuada (por ejemplo,

-18 20) en un flexor Ross, hasta que e l corte comience a di­

latarse y aumentar de tamaño. Si el número de flexiones 

realizadas hasta entonces es menor de 35.000 a -18 20 es de 

esperar que una suela hecha de la  composición se agriete en 

un lapso relativamente breve, mientras que si la  muestra re­

siste 50.000 flexiones o más antes de agrandarse el corte, 

es probable que una suela hecha de la  composición dó un re­

sultado satisfactorio en cuanto a "rotura por flexión". Un 

índice de resistencia a la  rotura se obtiene mediante un en­

sayo de Graves, que informa sobre la  posibilidad de desga­

rro del interior de la  suela s i se deteriora la  superficie 

externa, por ejemplo, a l pisar tachuelas o vidrios. Una in­

dicación de comodidad presumible se adquiere evaluando la  r i ­

gidez y la  elasticidad de una muestra de la  suela? puede uti­

lizarse una gráfica de esfuerzo/deformación trazada a base 

de la  muestra para determinar el coeficiente del material a 

100 £ de alargamiento? y este valor, con el de alargamiento 

hasta rotura y el de tracción hasta rotura, sirven de elemen­

tos de juicio sobre la  rigidez de la  muestra.

las propiedades de resistencia a la  flexión y a l des­

garro, y de rigidez de la  suela, dependen de la  elasticidad 

y la  tenacidad propias de la  composición (es decir, del po- 

liuretano), así como del grado, tamaño y tipo de las células 

formadas en la suela. Se ha observado que es posible elabo­

rar suelas celulares para calzado, con un conjunto ventajoso 

de propiedades, empleando una composición obtenida por mezcla
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de diversos materiales inmediatamente antes de cargarla en 

un molde; esos materiales comprenden un isocianato con dos 

grupos HOO reactivos por molécula, un alargador a lifático  

de cadena con dos a ocho átomos de carbono por molécula, y 

un poliéster de peso molecular superior a 2500, que corres­

ponde al producto de esterifieacién de uno o varios ácidos 

dicarboxílicos de la  férmula general n000Í0Hn)„000H, donde
M  II

n es un entero, de 5 a 10, y un diol a lifático  de la  fórmu­

la  hoch2ch2och2ch2och2ch2oh.

Iodos los pesos moleculares mencionados aquí se han 

calculado sobre el supuesto de que el material correspondien­

te tiene un número particular de grupos (OH o OOOH) química­

mente reactivos por molécula, los cuales pueden hacerse re­

accionar con un cloruro de ácido o un anhídrido, o con un 

á lc a li. De la  cantidad de este material requerida para re­

accionar con un peso dado del primero, se puede deducir e l 

peso molecular medio de éste, ta l como se entiende en la  

presente descripción*

la  invención, en uno de sus aspectos, proporciona una 

suela celular producida a partir de materiales que compren­

den isocianato con dos grupos de este tipo por molécula, un 

diol a lifático  lineal con dos a ocho átomos de carbono por 

molécula, y un poliéster de peso molecular superior a 2500, 

que corresponde al producto de esterifieacién de uno o más 

ácidos carboxílicos lineales de la  fórmula general IíOOCÍCIL,)- 

nCH2, donde n es un entero, de 3 a 10, y un diol a lifático  

de la  fórmula HOOHgÔ OOHgOHgOCHgOHgQK.

Una suela conforme al párrafo precedente se puede 

hacer en la  cavidad cerrada de un molde formando una «unidad»,



para aplicarla seguidamente a la  base ahormada de un zapa­

to; o en una cavidad limitada en parte por dicha base, pa­

ra moldearla y f i ja r la  a e lla  en una sola operación*

Suelas conforme al párrafo que precede a l anterior 

se obtienen con preferencia mezclando en estado líquido só­

lo cantidades suficientes de los materiales para cargar la  

cavidad de un molde y formar una sola suela. En las so li­

citudes de patente inglesas 5137/66 y 39773/67 se describen 

máquinas adecuadas de mezclar y dosificar. Conviene dotar 

la  suela de una cutícula que carezca, sustancialmente a l me­

nos, de burbujas, envuelva el interior celular de la  suela, 

y atenúe e l riesgo de desgarrarla, la  cutícula puede for­

marse calentando la  superficie del molde, y su espesor se re­

gula ajustando la  temperatura de esa superficie.

En otro de sus aspectos, el invento presenta un mó- 

todo de elaboración de una suela celular que comprende las 

fases de mezclar materiales en estado líquido para obtener 

una composición líquida, entre ellos un isocianato con dos 

grupos de este tipo por molócula, un alargador de cadena a l i -  

fático con dos a ocho átomos de carbono por molócula, y un 

polióster de peso molecular superior a 2500, que corresponde 

al producto de esterificación de uno o más ácidos dicarboxí- 

licos lineales de la  fórmula general H00C(0H2)nC00BjL donde n 

es un entero, de 5 a 10, y un dlol a lifático  de la  fórmula ~ 

HOCHgCEgOCHgGHgOCHgCHgOH; y cargar la  composición líquida 

en la  cavidad de un molde, dentro de la  cual se so lid ifica .

En un mótodo conforme al párrafo precedente, e l iso -  

oiamto empleado puede ser un polímero con un isocianato ter­

minal, pero es preferible emplear un dlisocianato monómero
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aromático, me;jor diisocianato de 4 ,4 '-difenilmetaño (designa­

do por UDI en adelante), porque este material reacciona con 

■bastante rapidez, y porque, siendo similar la  reactividad de 

los grupos UCO por molécula, la  reacción se desarrolla por 

igual. E l MDI puro es sólido a temperatura ambiente, y ne­

cesita calentarse despacio a unos 5020 antes de licuarse lo  

suficiente para poderlo usar en el método según el párrafo 

q.ue precede a l anterior. También es posible u tilizar ”MDI 

líquido” , pero este cuerpo contiene material trifuncional 

formado por asociación de moléculas de carbodiimida y de I.1DX, 

y este trímero se descompone a temperaturas superiores a unos 

130 20. la  presencia de este material trifuncional tiende a 

producir reticulación, que si es extensa, no conviene, porque 

da suelas propensas a agrietarse, la  cantidad de isocianato 

utilizado afecta a l grado de formación de células, al grado 

de solidificación y a la  rigidez de la  suela; s i es escasa, 

la  suela puede ser blanda y no endurecerse del todo, y s i es 

excesiva, la  suela resulta a veces demasiado rígida, la  re­

lación entre grupos Mdroxilo, carboxilo o amino reactivos 

presentes en la  mixtura y los grupos isocianato reactivos 

puede ser de 1Q0;90 a lOOíllO, y se prefiere de 100:95 a 

100:106; las proporciones menores de isocianato dan general­

mente compuestos más blandos, y las mayores, compuestos más 

tenaces.

En un método conforme al párrafo que precede al an­

terior, e l ácido empleado para obtener e l po lifster es con 

preferencia adípico o sebácido, o una mixtura de ambos. Al 

aumentar el peso molecular del poliéster empleado basta unos 

4000, la  resistencia al desgarro de la  suela resultante d is-



-  9 -

minuye por grados, y aumenta sensiblemente la  resistencia 

a la  flexión, en tanto que la  viscosidad del poliáster au­

menta basta que, cuando el peso molecular llega a unos 4500 

el poliáster se hace d if íc i l de manipular. Los poliósteres 

de bajo peso molecular (entre 2500 y 2800) pueden emplearse 

juntamente con I1DI puro, pero usándolos con MDI "líquido" 

puede producirse una reticulación excesiva. Es preferible 

utilizar poliósteres de peso molecular entre 2500 y 3700, 

porque estos materiales se manejan sin dificultad y sirven 

para hacer suelas muy resistentes al desgarro y a la  f le ­

xión. Guando se emplea ácido adípico para obtener el po li- 

áster, es mejor servirse de un poliáster con peso molecular 

de unos 3700, y cuando se emplea ácido sebácico, es preferi­

ble que e l poliáster tenga un peso molecular de unos 3100, 

porque es posible emplear como Isocianato MDI puro o MDI l í ­

quido. Conviene emplear los poliósteres preferidos en can­

tidades tales que la  relación entre los grupos hidroxilo, 

carboxilo o amino presentes en la  mixtura reaccionantes y • 

los grupos isocianato reactivos se aproxime a 100:101. El 

poliáster puede elaborarse mediante tácnicas corrientes, em­

pleando los ácidos apropiados o sus ásteres con el diol.

En un mátodo conforme a l párrafo que precede a los 

dos anteriores, pueden formarse cálulas mediante insuflación 

de agua, de ácido o de disolvente, o de una combinación de 

estas sustancias. Cuando se insufla agua, se incluye una 

cantidad regulada de agua en la  mixtura reaccionante, para 

que reaccione con parte del isocianato y forme burbujas de 

dióxido de carbono, que quedan atrapadas en la  composición 

mixta al solidificarse ásta. Si se insufla ácido, se puede
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incluir en la  mixtura reaccionante un monémero de ácido d i-  

carboxflico, o el poliéster de peso molecular superior a 

2500 puede comprender algunas moléculas terminadas en ácido 

además de las terminadas en hidroxilo íes decir, e l po liés- 

ter puede tener una acidez superior a unos 4); o si el po­

liéster de más de 2500 no contiene bastantes moléculas ter­

minadas en ácido, puede incluirse otro poliéster terminado 

en ácido en la  mixtura reaccionante, los grupos ácido pre­

sentes reaccionan con parte del lsoclarato para producir bur­

bujas de diéxido de carbono, que quedan atrapadas en la  com- 

posicién mixta mientras ésta se endurece. Cuando se insu­

f la  ácido, la  cantidad de grupos ácido presentes en la  mix­

tura reaccionante debe ser ta l que los materiales tengan una 

acidez de 5 a 10, y mejor de 5 a 6, para asegurar la  forma- 

cién de diéxido de carbono suficiente, las insuflaciones de 

ácido suelen provocar un alargamiento rápido de la  cadena de 

polímero de uretano, y un desprendimiento también rápido de 

diéxido de carbono, por lo que pueden ser preferibles las 

insuflaciones de agua, los poliésteres terminados en ácido 

incluibles en la  mixtura reaccionante para insuflar cuando 

el poliéster de peso molecular superior a 2500 no comprende 

suficientes moléculas terminadas en ácido,'tienen pesos mo­

leculares de más de 500, y mejor del orden de 2000, y se ob­

tienen con preferencia de los mismosácidos y dioles, o simi­

lares, usados para el poliéster de peso molecular superior a 

2500.Ejampios de poliésteres convenientes terminados en áci­

do son adipato de dietilenglicol y adipato de trie tilen g li— 

col con peso molecular préximo a 2000. la  presencia del po­

lié ster adicional tiende a dar rigidez a las suelas. Cuando
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se insufla un disolvente, se incluye una cantidad regulada 

del mismo en la  mixtura reaccionante, que hierve en las con­

diciones de temperatura y presión reinantes al introducir 

en el molde los materiales mezclados* Son disolventes apro­

piados los hidrocarburos simples y halogenados de bajo pun­

to de ebullición, como ciclohexano, cloruro de metlleno y 

triclorotrifluoroetaño•

Bn un método conforme al párrafo que precede a los 

tres anteriores, el alargador de cadena es con preferencia 

un diol a lifático  lineal, como 1,4-butandiolj y también s ir ­

ven otros dioles simples o mixtos, las suelas obtenidas em­

pleando etilengllcol como alargador de cadena tienden a ser 

algo más rígidas que las producidas con 1,4-butandiol, 1,3- 

propandiol o pentandiol. la  rigidez y el grado de so lid ifi­

cación de la  suela dependen en parte de las cantidades re­

lativas de diol y de poliéster empleadas, y es preferible 

utilizar entre cuatro y cinco equivalentes químicos de diol 

alifático  lineal por un equivalente químico de poliéster.

Antes de practicar un método conforme al párrafo que 

precede a los cuatro anteriores, los materiales se guardan 

con preferencia en dos recipientes separados, uno que con­

tiene el poliéster y el diol a lifático  (designados en ade­

lante por «parte A«) y otro que contiene el isocianato (de­

signado en adelante por «parte 33«). El agua, el disolvente 

o e l ácido empleado para que la  composición mixta forme es­

puma, se cargan en la  parte A, con los demás materiales ne­

cesarios, por ejemplo, catalizadores como dilaurato de d i-  

butilo y estaño, trietilendiamina o acetato de potasio con 

dilaurato de dibutilo y estaño o con etilendiaminaj humee-
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tantes como aceites de silicona, y colorantes como pigmentos 

o tintes. Cuando los materiales lian de usarse, se llevan 

los recipientes a la  mezcladora, se calientan si hace fa lta  

pra licuarlos, se agitan, y a través de la  mezcladora se 

vierten en el molde en las cantidades adecuadas,

la  invencién, en otro de sus aspectos, comprende la  

obtención de una mixtura compuesta de una parte A que puede 

mezclarse con una parte B (cuya parte B comprende un isoeia - 

nato con dos grupos isocianato reactivos por molécula), para 

obtener una composición destinada a la  elaboración de una 

suela celular, l a  parte A comprende un diol a lifático  l i ­

neal con dos a ocho átomos de carbono por molécula, y un po- 

lié ste r  q.ue corresponde a l producto de esterlficaclón de un 

ácido clicarboxílico de la  fórmula HOOOÍCIij,) COOH, donde n 

es un entero, de 5 a 10, y un cULol a lifático  de la  fórmula

hoch2ch2och2ch2och2ch2oh.

Para fa c ilita r  la  comprensión de éste y otros aspec­

tos del invento, se describen a continuación once ejemplos 

ilustrativos de composiciones y e l modo de usarlas. Debe 

entenderse que estos ejemplos se han elegido con fines des­

criptivos, sin propósito alguno de limitación.

las composiciones ilustrativas se obtuvieron de los 

materiales enumerados en la  tabla I ,  en las cantidades que 

se indican.

El poliéstcr de peso molecular superior a 2500 em­

pleado en el primer ejemplo se obtuvo del modo siguiente :

Se cargó un recipiente de acero inosddable con ácido adípi- 

co y una cantidad de trietileng lico l calculada como necesa­

r ia  para producir un poliéster de peso molecular próximo a
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3500. Se añadid a la  carga tina mixtura de oxalato estanno- 

so y acetato de l i t io ,  en relación ponderal de 3:1, como ca­

talizador, a razón de 0,2 i» en peso de la  carga, ésta se 

calentó a 16o fiC en atmósfera de nitrógeno, con desprendi­

miento de agua, terminada la  exudación, se aumentó la  tem­

peratura de la  carga de 10 en 10 20, hasta 210 20. Al de­

jar de separarse agua, se aplicó un vacío parcial (de no más 

de 250 mm. de mercurio), y la  reacción prosiguió hasta redu­

c ir a 1,6 la  acidez del producto, éste se deshidrató a 120 

20 y 0,5 mm de mercurio durante 1 y media horas, y se des­

cargó en bidones. El polióster resultante era un líquido re­

lativamente viscoso.

A 107 partes en peso de este polióster se agregó 0,2 

partes en peso de agua, con 14,5 de 1,4-butandio1, 1,0 de ca­

talizador, 0,8 de aceite de silicona y 1,5 de pigmento, para 

formar la  parte A.

Al efectuar el método ilustrativo, la  parte A se em­

pleó juntamente con lina parte B constituida por MDI su fi­

ciente para obtener una relación EC0;0H de 101:100. las par­

tes A y B se pusieron en respectivos depósitos del disposi­

tivo de almacenamiento de una máquina construida, montada y 

adaptada para funcionar como se describe en la  memoria de la  

solicitud de patente inglesa 5137/66. los depósitos estaban 

provistos de dispositivos para calentar las partes A y B en 

su caso, de modo que pudieran atravesar la  máquina sin exce­

siva dificultad. Se pasaron las partes A y B por la  máquina 

se mezclaron en cantidades apropiadas, y se vertieron en un 

molde, como se describe en la  memoria precitada. El molde 

utilizado tenía una base de caucho silicónlco, con utia ca—
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viáad en forma de suela y talón unidos, y una tapa plana re­

cubierta de un agente de desprendimiento. las porciones de 

puntera y talón de la  tapa tenían agujeros, uno para la  en­

trada de las composiciones en la  cavidad, y otro para dejar 

sa lir  aire de e lla . En la  base del molde había calefactores 

para regular la  temperatura de la superficie del mismo.

Una vez solidificada la  composición vertida en e l 

molde, se retiró la  pieza de suela y talón, y se recortaron 

muestras para ensayo, los resultados expuestos en la  tabla 

I I  se obtuvieron con muestras recortadas de este modo.

las composiciones quinta y sexta se elaboraron a se­

mejanza de la  primera, las composiciones segunda, tercera y 

sáptlma no contenían agente de soplado separado; el poliós- 

ter tenía en cada caso un peso molecular superior a 2500, y 

su elaboración fue similar a la  descrita, parcialmente ter­

minado en ácido a consecuencia de la  medición regulada de 

la  producción de poliéster. la  composición cuarta se insu­

f ló  con agua y un polióster parcialmente terminado en ácido.

las composiciones octava, novena, dócima y undécima 

se insuflaron respectivamente con un polióster terminado en 

ácido, y de peso molecular próximo a 2000, obtenido de mo­

do similar a l ya descrito.

los resultados de los ensayos expuestos en la  tabla  

I I  se obtuvieron con muestras recortadas de piezas de suela 

y talón hechas en un molde análogo al descrito, en el que se 

vertieron las distintas composiciones después de mezclarlas 

a mano, y no en la  máquina.

los símbolos de las tablas tienen los siguientes sig­

nificados j
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Polióster ll i Polióster de peso molecular superior 

a 2500.

Polióster R : Polióster terminado en ácido, para 

insuflar. 

ácido adípico. 

ácido sebácico.

ácidos adípico y sebácico en relación 

molar 1:1.

¡Trie t i l  englico 1.

Dietilenglico1•

1,4-butandiol.

IvIDI sólido fundido.

EDI líquido•

Alargamiento a la  rotura (?S) -  B. S. 

903. Parte A (revisado en 1964). 

Tensión a la  rotura (p s i ) .

Ciclos en un flexor Ross a -18 ec an­

tes de iniciarse la  rotura de un cor­

te de 2*5 mm en la  suela. JL  

ASTK D.624 -  54 (revisado en 1954), ma­

triz  C. en Ibs/pulgada, media arltmóti- 

c¿ de tres muestras de ensayo con valo­

res dentro del 20 $> del promedio.

Se empleó como humectante un aceite de sllicona sumi­

nistrado por la Unión Carbide Corporation.

El catalizador usado en la  parte A era una mezcla de

^■H^^&to de dibutllo y estaño y acetato de potasio, a 3í2 

en peso.

El pigaento empleado procedía de la  Cabot Carbón Btd*

A

S

C

TEG

DEC

B

I;IDIV

e d i*

E.B.

T.B.

Ciclos

Desgarro Graves
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I  A B L  A I  -  COMPOSICIONES ILUSIRAI

REACTIVOS I I I I I I 17 V 71

Poliester M

Partes en peso 107 107 102 128 122 169 10

Ácido A A A A A A A

M o l IES IES IES IES IES IB3 IE

Acidez 1,6 5,9 6,0 5,9 1,2 2,2 6,

índice. OH 33,7 24,9 2£,6 24,9 31,1 18,9 26,

Peso mol 3180 3640 3440 3640 3470 5320 364

Poliester R

Partes en peso - - - - - -

Ácido - - - - - -

M o l - - - - - -

Peso mol a » — a * —

Agua

Partes en peso 0,2 0,2 0,2 0,2

Alargador de 
cadena B B B B B B B

Partes en peso
r>

14,5 13,0 13,0 14,5 14,5 14,5 13,

Catalizador 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,

Humectante 0,8 0,8 0,8 0,8 •d» aafr 0,

Pigmento 1,5 1,0 1,0 1,0 2,0 2,0 1,

Relación ponderal 
ala rgador/polies- 
ter w/R. 13,5 12,2 12,7 11,4 11,9 8,6 12,
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I  -  COaPOSIOIOlIES ILUS’XHAIIVAS

IY Y YI V I I V I I I I X X X I

128 122 169 107 128 92 121 75

A A A A 0 C 0 C

IES ¡DBS IES IES IES. IBS IES IES

5,9 1,2 2,2 6,0 1,4 2,8 4,8 1,7

24,9 31,1 18,9 26,6 19,2 27,2 29,6 34,5

3640 3470 5320 3640 5430 3740 3260 3100

- — - 9,5 8,0 8,0 9,5

- - - - A A A*.. A

- fe» - - I E S DES D E S D ES

_ — — _ 1940 1940 1940 . 1940

0,2 0,2 0,2

3 B B B B B B B

14,5 14,5 14,5 13,0 14,5 14,5 14,5 14,5

1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,9 1,0 0,9

0,8 - 0,8 0,8 0,8 0,8

1,0 2,0 2,0 1,0 1,0 1,0 1,0 2,0

11,4 11,9 8,6 12,2 10,5 14,5 11,2 17,2
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Parte B (KDI)V S s s L L L L

Relación NCQíQH 101 101 101 100 102 104 103

T A B L A  I I

I I I I I I 17 V 71 711

Peso específico 

Coeficiente

0,51 0,59 0,53 0,68 0,73 0,76 0,56

lOÔ í (psi)
183 127 123 104 199 107 133

T. 3. 225 301 196 2a 455 287 249

E. 3. 130 310 205 330 340 250 260

Desgarro Graves 137 110 101 77 149 94 90

Ciclos 900 270 270 140 50 90 50

000 000 000 000 000 000 000



- / ? -  / b i1?

L L L I L L L L

100 102 104 103 106 94 98 106

17 7 71 711 YXII IX X XI

0,68 0,73 0,76 0,56 0,74 0,58 0,75 0,68

104 199 107 133 135 148 173 321

2a 456 287 249 353 207 488 507

330 340 250 260 270 210 310 180

77 149 94 90 95 88 131 127

140 50 90 50 560 100 120 90

000 000 000 000 000 000 000 000
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El MDI líquido era "Carwinate 1431*” » y e l MDI sa li­

do, "Carv&nate 125M”, ambos de la  Upjohn Company Itd .

IT O I  A

Se reivindica como objeto de la presente patente 

de invención ¡

1. -  Procedimiento para la  fabricación de suelas de 

calzado con estructura celular, constituidas por un material 

compuesto de un isocianato con dos grupos isocianato reacti­

vos por molécula, un diol a lifático  lineal con dos a ocho 

átomos de carbono por molécula, y un poliéster; caracteriza­

do por emplear como poliáster un producto de esterificación  

de al menos un ácido dicarboxílico lineal de la  fórmula ge­

neral HOOCÍCHgJjjCOOH, donde n es un entero, de 3 a 10, y un 

diol a lifático  de la  fórmula HOCÎ CĤ OCHgCIIgOCHgCHgOH.

2. -  Procedimiento para la  fabricación de suelas de 

calzado segán la  reivindicación 1, caracterizado por emplear 

un poliáster de peso molecular de 2500 a 3700*

3* -  Procedimiento para la  fabricación de suelas de 

calzado segán las reivindicaciones 1 ó 2, caracterizado por 

emplear como isocianato un diisoclanato monómero aromático.

4* -  Procedimiento para la  fabricación de suelas de 

calzado segán la  reivindicación 3» caracterizado porque el 

diisocianato es diisocianato de 4,4’ -d i f  en ilute taño.

5. -  Procedimiento para la  fabricación de suelas de 

calzado segán la  reivindicación 3, caracterizado por emplear 

un diisocianato sólido a temperatuas inferiores a 50 20.

6. -  Procedimiento para la  fabricación de suelas de 

calzado segán la  reivindicación 1, caracterizado porque la
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relación entre los grupos carboxilo presentes en la  mixtu­

ra reaccionante y los grupos isocianato reactivos es de 

100:90 a 100:110.

7. -  Procedimiento para la  fabricación de suelas de 

calzado según la  reivindicación 6, caracterizado porque la  

relación mencionada es de 100:95 a 100:106.

8. -  Procedimiento para la  fabricación de suelas de 

calzado según las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado por 

emplear como ácido dicarboxílico, ácido adípico.

9. -  Procedimiento para la  fabricación de suelas de 

calzado según las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado por 

emplear como ácido dicarboxílico, ácido sebácico.

10. -  Procedimiento para la  fabricación de suelas 

de calzado según la  reivindicación 1, caracterizado por em­

plear como diol, 1,4-butandiol.

11. -  Procedimiento para la  fabricación de suelas 

de calzado según la  reivindicación 1, caracterizado por em­

plear como diol, 1,3—propandiol.

12. -  Procedimiento para la  fabricación de suelas 

de calzado según la  reivindicación 1, caracterizado por em­

plear como diol, pentandiol.

13. -  Procedimiento para la  fabricación de suelas 

de calzado según la  reivindicación 1, caracterizado porque 

la  relación entre e l diol y el pollóster es de 4 -5 :1 .j

14. -  Procedimiento para la  fabricación de suelas 

de calzado con estructura celular según las reivindicacio­

nes 1 a 13, caracterizado por las fases de mezclar los ma­

teriales en estado líquido y cargar la  composición líquida  

en la  cavidad de un molde, dentro de la  cual se so lid ifica .



15. -  Procedimiento para la  fabricación de suelas 

de calzado según la  reivindicación 14, caracterizado porque 

la  estructura celular se obtiene insuflando agua.

16. -  Procedimiento para la  fabricación de suelas

5 de calzado según la  reivindicación 14, caracterizado porque 

la  estructura celular se obtiene insuflando ácido.

17. -  Procedimiento para la  fabricación de suelas 

de calzado según la  reivindicación 16, caracterizado porque 

en la  mixtura reaccionante se incluye un ácido dicarboxíli-

10 có monÓmero.

18. -  Procedimiento para la  fabricación de suelas

de calzado según la  reivindicación 16, caracterizado por em­

plear un polióster que comprende molóculas tenninadas en 

ácido.

15 19. -  Procedimiento para la  fabricación de suelas

de calzado según las reivindicaciones 16 y 18, caracteriza­

do por emplear un polióster con una acidez de 4.

20. -  Procedimiento para la  fabricación de suelas 

de calzado -según las reivindicaciones 16 a 19, caracteriza-

20 do porque los grupos ácido elevan el índice de acidez de la  

mixtura reaccionante basta 5 a 10.

21. -  Procedimiento para la  fabricación de suelas 

de calaado según la  reivindicación 16, caracterizado porque 

la  estructura celular se obtiene insuflando un disolvente

25 hidrocarburo.

22. -  Procedimiento para la  fabricación de suelas 

de calzado según la  reivindicación 21, caracterizado porque 

el disolvente empleado es ciclohexano.

23. -  Procedimiento para la  fabricación de suelas
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de calzado según la  reivindicación 21, caracterizado porque 

el disolvente empleado es cloruro de metileno.

24. -  Procedimiento para la  fabricación de suelas 

de calzado según la  reivindicación 21, caracterizado porque

5 el disolvente empleado es triclorotrlfluoroetano.

25. -  Procedimiento para la  fabricación de suelas 

de calzado con estructura celular.

Esta memoria consta de veintiuna páginas, escritas 

por una sola cara.

BARCElOífA, 14 de jimio de 1969.
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