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La presente invención se re fie re  a transductores 

elóctricos y, más particularmente, con unidades recepto­

ras del tipo de armadura oentral que, para sim p lificar, se 

designan de aquí en adelante receptores, y a un mótodo pa­

ra a ju star e l entrehierro y montar finalmente ta les  recep­

tores. Estos receptores se u tilizan  frecuentemente en ap li­

caciones de demanda de funcionamiento, como en telófonos, 

para cuyo empleo se requiere necesariamente mucho cuidado 

en su fabricación . Esto es verdad por lo que respecta a es­

tablecer la  adecuada separación del entrehierro para oada 

receptor, ya que este parámetro tiene una relación  d irecta 

e importante con el nivel de la  salid a acústica, asi como 

con el grado de estabilidad obtenida.

Los receptores del tipo de armadura central emplea­

dos hasta ahora en telófonos han comprendido normalmente un 

bastidor fundido generalmente c ilin d rico , con un conjunto 

de pieza polar fijado mediante elementos soldados a la  cara 

posterior del bastidor, y un conjunto de armadura y diafrag­

ma soportado sustancialmente con un espacio lib re  en la  par­

te central del bastidor sobre su lado delantero. Se em­

plean bobinas de inducción asociadas con e l conjunto de pie­

za polar para conferir fuerzas magnetomotrices a l  conjunto 

armadura-diafragma, cuyas fuerzas fluctúan de acuerdo con 

las variaciones de magnitud de las señales elúctricas ap li­

cadas a las bobinas. Desde luego, es e l movimiento resul­

tante inducido por la  fuerza magnútica del conjunto diafrag­

ma-armadura lo que produce la  salid a acústica del receptor.

Con el f in  de mejorar la  uniformidad y optimizar las 

características  de salida acústica del antedicho receptor
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de tipo de armadura cen tra l, se han venido utilizando varias 

técnicas "está tica s" de ajuste del entrehierro con grados de 

variaolén de éxito poco sa tis fa c to r io . "E stática" es una 

técnica de ajuste que implica solamente desplazamiento f í s i ­

co del conjunto de la  pieza de polo magnético con relacién  

a l conjunto diafragma-armadura, por lo que ta l  movimiento 

acompañado simultáneamente con un desplazamiento acústico del 

conjunto diafragma-armadura por medio de una aotivacién de 

señal de las bobinas, se designará más adelante como una téc­

nica "dinámica" de ajuste del entrehierro.

En todos los métodos conocidos de ajuste del entrehie­

rro se ban necesitado varios tipos de desplazamientos fís ico s  

precisamente controlados del conjunto diafragma-armadura, ya 

sea mediante el empleo de fuerzas f i ja s ,  desplazamientos f i ­

jo s , o una combinaoién de ta les  fuerzas y desplazamientos, to­

do ello  con la intencién de compensar las molestas variacio­

nes fís ic a s  que presentan selectivamente los diafragmas. Que 

ta les técnicas "está tica s" de ajuste del entrehierro no pro­

porcionarían siempre separaciones de entrehierro éptimas pa­

ra cada receptor se comprende quizá mejor examinando las di­

versas características de los diafragmas que conducen a va­

riaciones en las separaciones del entrehierro resultantes 

siempre que los conjuntos diafragma-armadura están sometidos 

al mismo tipo de deflexiones "es tá tica s" impartidas. Las ca­

ra cte rís tica s  del diafragma en cuestién conciernen a (1 ) va­

riaciones de rigidez, (2) características de deflexién de 

fuerza no lin e a l, (3) variaciones de altura, y (4) variacio­

nes de contraccién de diafragma o aumento del entrehierro en­

tre la  armadura y las piezas polares resultante de la  sóida-
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dura del conjunto de pieza polar magnética a l bastidor du­

rante e l montaje.

Con respecto a dichas características , la  que se re­

fie re  a variaciones de rigidez inherentes halladas en los 

diafragmas, mientras se fabrican, ha demostrado que es la  

que resu lta  más d i f í c i l  de proveer en e l  conjunto de recep­

tores de tipo de armadura central de demanda de funciona­

miento. Lo que constituye este problema es que las varia­

ciones en rigidez de diafragma dan por resultado, d irecta o 

indirectamente: (1 ) variaciones de fuerza magnética, ( 2) 

respuestas de deflexión de fuerza que no son uniformes y l i ­

neales, y (3) salida de potencia acústica no uniforme debi­

da a entrehierros no uniformes.

Además, las técnicas "e s tá tica s"  usuales requieren 

pesos de precisién y/o elementos roscados para efectuar exac­

tamente el necesario movimiento relativo  entre el conjunto 

diafragma-armadura y e l conjunto de pieza polar para esta­

blecer así una separación de entrehierro que se encuentre 

dentro de los lím ites requeridos. Concomitantemente, se han 

venido necesitando accesorios más bien complejos y caros pa­

ra  restr in g ir  e l movimiento del conjunto diafragma-armadura 

después de haber sido desplazados lo que se había previsto, 

a s í como durante e l  subsiguiente movimiento de los extremos 

polares hacia la  armadura, y después durante la  soldadura de 

la s  piezas polares a l bastidor del receptor.

En consecuencia, no se puede evidentemente esperar 

que los mencionados métodos "está tico s" de a juste proporcio­

nen un entrehierro a cada receptor que optimice su salida 

acústica.
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Por otra parte, los rendimientos de salida acústi­

ca reales exhibidos por un receptor dado nunca se han podi­

do averiguar hasta que e l mismo ha sido completamente fa­

bricado. En consecuencia, s i  la  salida acústica o estabi­

lidad del receptor no s a tis fa c ía  las rigurosas necesidades 

exigidas por una aplicación determinada, se tenia que re­

chazar el receptor o era preciso desmontar costosamente la  

pieza polar del bastidor a l que se había soldado.

Un objeto de la  presente invención es proporcionar 

un nuevo y perfeccionado transductor e ló ctrico , ta l  como del 

tipo de receptor de armadura cen tral.

Otro objetivo de la  presente invención es proveer 

mútodos nuevos y mejorados para a ju star e l  entrehierro de 

receptores de armadura central y montar finalmente ta les  re­

ceptores de modo que se obtiene elevada estabilidad y s a l i ­

da acústica óptima de cada receptor sobre una base de fa­

bricación en cadena.

Otra finalidad de la  Invención es eliminar la  nece­

sidad de dar grados de desplazamiento fís ic o  predeterminados 

a l conjunto diafragma-armadura con relación al bastidor du­

rante el a juste del entrehierro en receptores de armadura 

cen tra l.

Otro objeto de esta  invención es detectar la  obten­

ción de salida acústica óptima en receptores de armadura 

central mientras se a justa dinámicamente el entrehierro con 

fija c ió n  permanente del conjunto de pieza polar a l bastidor 

que se efectúa despuós.

Otra finalidad del invento es construir un receptor 

de armadura central de un modo que fa c i l i ta  el ajuste del
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entrehierro y e l montaje f in a l del mismo y de manera que 

es simple, seguro, barato y que no se necesitan elementos 

de soldadura para f i ja r  e l conjunto de pieza polar a l bas­

tidor del receptor.

Los transductores de armadura central, ta l  como se 

realizan y reivindican de conformidad con la  presente in­

vención comportan un bastidor circu lar moldeado en el que 

están incorporados dos receptáculos mutuamente dispuestos 

y que se extienden perpendicularmente desde la  cara poste­

rio r  plana del bastidor; Tales receptáculos son aptos para 

rec ib ir  respectivas p a tilla s  lateralmente dispuestas y que 

se prolongan lnferiormente en el oonjunto de pieza polar.

Los expresados receptáculos presentan salien tes e lásticos 

asociados con por lo menos dos paredes internas opuestas de 

los propios receptáculos. Dichos salientes están situados 

de modo que pueden ser acoplados a fr icc ió n  siempre y even­

tualmente ser sujetados a l conjunto de pieza polar despuós 

de haber sido situado a la  distancia adecuada de la  armadu­

ra para que de este modo e l receptor tenga una salida acús­

t ic a  óptima.

Conforme a l mútodo de la  presente invención, un dis­

positivo de transferencia mueve gradualmente todo e l conjun­

to de pieza polar completamente magnetizada hacia e l  in te­

r io r  y hacia el conjunto diafragma-armadura hasta que los 

cuernos o extremidades polares del oonjunto conformador es­

tablecen contacto con la  armadura del último conjunto. Du­

rante este movimiento, se aplican a la s  bobinas del recep­

tor una señal de c . a. y polarización de o. c . Despuós de 

efectuar el contacto entre los extremos polares y la  arma-
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dura, se r e t ir a  e l dispositivo de transferencia. Luego, 

la  polarización de c . c . se varia desde un valor positivo 

predeterminado a cero y despuás desde cero a un valor pre­

determinado negativo mientras se observa la  salida acústi­

ca del reoeptor por medio de un instrumento de medida apro­

piado, ta l como un osciloscopio. Si e l valor óptimo de sa­

lid a  acústica cae dentro de los lim ites de salid a acústica 

mínima representados electrónicamente o de otra manera so­

bre la  pantalla del osciloscopio, e l receptor parcialmente 

montado es considerado provisionalmente aceptable. S i la  

respuesta de salida acústica observada del receptor indica­

ra que en el entrehierro hau ligeramente más flu jo  magnéti­

co que el deseado, e l imán es parcialmente desimantado para 

efectuar asi una salida acústica óptima dentro de los alu­

didos lím ites. Luego, a las bobinas del receptor finalmen­

te ajustado se les aplica señal de c . a . de frecuencia va­

riable para obtener la  seguridad de que la  salida acústica 

óptima se encuentra todavía dentro de los ¡EÍmites predeter­

minados.

Finalmente, el conjunto de pieza polar se f i ja  per­

manentemente al bastidor del receptor a través de los re­

ceptáculos, inyectando o disponiendo de otra manera oemento 

líquido o un compuesto de embebido en por lo menos alguno 

de los in te rstic io s  formados entre e llo s , y curando, s i es 

necesario, e l cemento o compuesto de embebido.

De acuerdo con una forma de realización de la  inven­

ción, los salientes elásticos asociados con cada receptácu­

lo  están formados por una inserción de alambre en U provis­

ta  de dos p a tilla s  curvadas hacia e l in terio r parcialmente
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dispuestas respectivamente dentro de dos ranuras formadas 

en dos paredes la tera les  in teriores dispuestas mutuamente 

en los receptáculos asociados.

Conforme a otras varias formas de realización de la  

invención, los salientes elásticos solidarios de los recep­

táculos del receptor están formados por conductos huecos de 

p lástico .

En otra forma de realización  del receptor, los sa­

lien tes  e lásticos afectos a los receptáculos están consti­

tuidos por inserciones de plástico preformado o metálicas 

con paredes planas dispuestas reciprocamente y curvadas para 

pro por ci onar elas ticid ad .

De acuerdo con otra forma de realización  del recep­

to r, los salien tes elásticos comprenden prolongaciones in­

corporadas definidas a lo largo de dos paredes in teriores 

opuestas de cada receptáculo.

Todas las varias formas de realización  del receptor 

que se describen y reivindican en la  presente memoria pre­

sentan las siguientes ventajas, que no se relacionan por or­

den de importancia n i se pretende que están todas incluidas.

Primero, e l receptor y e l mátodo de que se tra ta  per­

miten que e l  entrehierro sea ajustado dinámicamente para una 

salida acústica óptima de acuerdo con las características  

e láctricas y f ís ic a s  peculiares de cada conjunto, en lugar 

de requerir ajuste del entrehierro basado en alguna fuerza 

derivada empíricamente y/o valores de desplazamiento f i jo s  

encaminados a producir en todos los receptores una separa­

ción nominal del entrehierro.

Segundo, e l entrehierro del receptor puede ser f á c i l -
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mente ajustado para obtener una salida acdstica óptima, de 

manera que después de ello  la  armadora y los extremos pola­

res del mismo permanecen separados entre s í  en la  forma 

normal, mientras que e l conjunto de pieza polar se f i j a  a l 

bastidor mediante un cemento o resina apropiados. Mediante 

esta técnica es posible descartar antes del montaje f in a l 

los diafragmas, y/o imanes, y/o conjuntos de bobinas no 

u tilisa b le s , lo  que evidentemente ahorra mucho tiempo y 

costo.

Tercero, se obtiene una importante disminución en 

la  contracción y aumento hallados en los conjuntos diafrag­

ma-armadura y pieza polar durante la  fabricación, debido a 

que se elimina la  necesidad de soldar el áltimíh conjunto al 

bastidor del receptor. En consecuencia, no sólo se obtiene 

inicialmente un entrehierro óptimo, sino que e l mismo se 

conserva permanentemente después del montaje f in a l del re­

ceptor.

Cuarto, no hay necesidad de accesorios complicados 

y de precisión para efectuar e l ajuste del entrehierro, com­

prendiendo machos roscados exactamente, pesos y an illos de 

sujeción para situar iniclalmente y luego sujetar firmemente 

cada receptor compuesto durante una operación de soldadura.

Bn los dibujos :

La figura 1 es una v is ta  en perspectiva isométrica 

del receptor.

La figura 2 es una v is ta  en seoción transversal que 

ilu s tra  el receptor de armadura central típ ico , cuyo entre­

hierro está ajustado y cuyo conjunto de pieza polar está 

montado sobre e l bastidor del receptor de acuerdo con los
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principios de la  presente invención.

La figura 3 es una v is ta  en planta de uno de los dos 

receptáculos que forman una parte in tegral del bastidor del 

receptor y que soportan e l conjunto de pieza polar del re ­

ceptor.

La figura 4 es una v is ta  en sección transversal de 

un receptáculo, considerada por las  líneas 4-4 de la  figura 

3 .
La figura 5 es una v ista  en sección transversal de 

un receptáculo, practicada por la s  líneas 5-5 de la  figura 3 .

La figura 6 es una v is ta  en perspectiva de las pie­

zas polares y del imán del receptor ilustrado en las figuras 

1 y 2.

La figura 7 es una v ista  en sección transversal que 

muestra la  posición de un muelle de alambre en U dentro de 

uno de los receptáculos ilustrados en las figuras 3-6 y 

muestra además la  posición ca ra cterística  de una porción de 

las  piezas polares del conjunto de pieza polar en e l in te­

rio r  del receptáculo, a s i como la  manera en la  que las pie­

zas polares se f i ja n  inicialmente por contacto a fr icc ió n  

con el alambre y como se sujetan despuás permanentemente a l 

bastidor embebiándolas dentro de un cemento o resina de re­

tención adecuados.

La figura 8 es un alzado frontal que ilu s tra  en for­

ma simplificada e l aparato del tipo apto para llev ar a cabo 

las  fases del mátodo comprendidas en e l  ajuste del entrehie­

rro de un receptor de armadura central y en el montaje fin a l 

del mismo de acuerdo con los principios de la  presente in­

vención.
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la s  figuras 9-11 corresponden en general a las f i ­

guras 3-5, pero además ilu stran  e l empleo de tubos de plás­

tico  e lástico  que se colocan en ranuras correspondientes de 

los receptáculos para su jetar a fr icc ió n  e l conjunto de pie­

za polar eventualmente a la  altu ra adecuada con relación a l 

conjunto armadura-diafragma de acuerdo con otra forma de rea­

lización  de la  invención.

Las figuras 12-14 corresponden en general a las f i ­

guras 3-5, y además ilustran  e l empleo de un elemento mono- 

pieza de suplemento de plástico moldeado y elástico  y pro­

visto de p a tilla s  huecas para su jetar eventualmente e l con­

junto de pieza polar conforme a otra realización del invento.

Las figuras 15-17 corresponden tambión en general 

a las figuras 3-5 y además muestran e l empleo de un elemento 

suplementario metálico en U provisto de p a tilla s  planas cur­

vadas hacia e l in terior para su jetar eventualmente e l con­

junto de pieza polar en e l  in terio r de cada receptáculo con 

arreglo a otra modalidad de realización de la  Invención, y 

Las figuras 18-20 son asimismo similares a las f i ­

guras 3-5, pero se diferencian de óstas en que dos paredes 

in teriores opuestas de los receptáculos están dotadas de 

sendas prolongaciones longitudinales triangulares que de­

terminan salientes elásticos para su jetar a fr icc ió n  even­

tualmente e l conjunto de pieza polar segán otra forma de 

ejecución de la  presente invención.

Con referencia particular a las  figuras 1 y 2, se

ilu s tra  una unidad receptora de armadura central -10 - que 

de aquí en adelante se denomina simplemente receptor o trans 

ductor y que comprende un bastidor esencialmente circular
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- 12- ,  preferiblemente de aluminio fundido a presión una 

aleación de cinc fundida, o un m aterial p lástico  moldeado, 

cuyo bastidor soporta indirectamente sobre su cara poste­

r io r  un electroimán -13-* ta l  como uno denominado Alnico 

V III y dos piezas polares -14 - hechas, por ejemplo, de un 

45 % de peimaleación respectivamente dispuestas y fijad as 

en lados opuestos del electroimán. Como puede apreciarse 

mejor en la  figura 6, cada pieza polar está sustancialmente 

conformada en T, y comprende una extremidad polar -14a- en 

e l extremo de una p a tilla  central - 14b - dirigida hacia aba­

jo , dos p a tilla s  la tera les  -14c- y dos p a tilla s  dirigidas 

hacia abajo -14d- con extremos ligeramente doblados. La por­

ción -14b- de oada pieza polar se prolonga a travós de una 

abertura -15 - (más v isib le  en la  figura 2) del bastidor, 

con e l extremo polar -14a- prolongado hacia e l exterior a 

una pequeña distancia de la  cara frontal del bastidor. La 

manera en la  que e l conjunto de pieza polar se f i j a  a l bas­

tidor del receptor se describirá con mayor detalle más ade­

lan te .

Un diafragma -1 6 - c ircu lar curvado hacia e l in te­

rio r  se h alla  soportado sobre e l  bastidor, con un espacio 

sustancialmente lib re  entre estos elementos, cuyo diafrag­

ma comprende una porción anular ligeramente levantada -1 7 - 

que descansa en una superficie entrante de asiento -1 8 - for­

mada en e l bastidor -1 2 -. Un saliente in terio r -1 9 - afecto 

a la  superficie de asiento -1 8 - se acopla a un reborde - 20-  

del diafragma y asegura e l correcto encaje de óste en e l  bas­

tidor - 12-  de modo que se mantiene axialmente alineado res­

pecto del mismo. E l diafragma -1 6 - tiene una abertura cen-
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en la. que queda retenida una armadura ligeramen­

te circu lar -2 3 - hecha, por ejemplo, de un 2 % de vanadio 

"Permendur". La armadura está  formada de modo que su zona 

central plana sobresale del material retenedor en e l dia­

fragma y , como se aprecia mejor en la  figura 2, está sopor­

tada mediante una ranura -24 - de encaje troquelada en el dia­

fragma. Sostenida de esta  manera la  armadura, se aprecia 

que queda suspendida con un espacio lib re  con relación a l 

in terio r del bastidor y los extremos polares -14a- de las 

piezas polares.

Como se ha indicado anteriormente, hay una separa­

ción del entrehierro entre la  armadura - 23-  y los cuernos 

polares -14a- que es de importancia esenoial en e l montaje 

de receptores de amadura central s i  se han de obtener sa­

lid a  acústica óptima y estabilidad uniforme.

Una r e j i l l a  protectora -2 5 - está  soportada por su 

p eriferia  mediante un elemento anular de sujeción -2 6 - , ap li­

cado sobre un saliente exterior anular -2 7 - del bastidor 

-1 2 - para proteger e l conjunto armadura-diafragma. La r e j i ­

l l a  tiene varias aberturas -2 8 - formadas dentro de la  super­

f ic ie  plana Intermedia para no Inhibir o afectar desfavora­

blemente la  respuesta de salida acústica del receptor. En­

tre la  pared interna de la  r e j i l l a  de protección - 25-  y e l  

bastidor - 12-  se h alla  su jeta una delgada membrana - 29- ,  por 

ejemplo de p olietileno, para cubrir la s  aberturas -2 8 - de la  

r e j i l l a  y reducir a l mínimo la  recogida de cuerpos extraños 

en e l diafragma. Dicha membrana está dimensionada y dis­

puesta de modo que reduce a un mínimo la  deformación en la  

respuesta de frecuencia del receptor.
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En la  figura 2 también se aprecian dos bobinas eléc­

tr icas  -3 1 - que rodean respectivamente (véase figura 6) las 

p a tilla s  -14b- dirigidas bacía abajo de las piezas polares. 

Las conexiones e léctricas  a las bobinas se realizan en un 

par de t ira s  terminales - 35-  aisladas del bastidor - 12-  del 

receptor mediante un bloque de p lástico  moldeado -3 7 -. Es­

te  bloque está fijad o  a l bastidor por mediacién de dos sa­

lien tes  -3 8 - incorporados en el propio bloque. Tales salien­

tes son inicialmente introducidos a través de o r if ic io s  a l i ­

neados en el bastidor, y luego sus extremos se ensanchan ha­

c ia  e l ex terio r, apretándolos contra las superficies exte­

riores adyacentes del bastidor.

Como se ilu s tra  en la  figura 1 , la  superficie supe­

rio r  plana de la s  t ira s  terminales comprenden un terminal 

roscado troquelado - 39-  que f a c i l i t a  e l  hacer una conexién 

a rosca con los elementos de c ircu ito  exteriores. En la  

t i r a  terminal están, además, formados dos terminales adi­

cionales - 41- ,  -4 2 -, para conectar los conductores de bobi­

na a dicha t i r a  terminal y para conectar un dispositivo re­

ductor de chasquidos (no ilustrado) en paralelo con los con­

ductores de bobina. Se debe entender, desde luego, que e l 

tipo de terminales asociados con la  t i r a  de conexién puede 

adoptar una forma cualquiera entre muchas d is tin ta s , y pue­

de oomprender terminales separados que están solamente so­

portados sobre la  t i r a  de conexién. En consecuencia, los 

terminales concretos aquí descritos lo son solamente a t ítu ­

lo  de ejemplo.

Como ya se ha dicho, e l receptor se asemeja a las 

variantes conocidas. Sin embargo, la  estructura adicional
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que se ha de d escrib ir, con referencia concreta primero a 

las figuras 1  y 3- 5, se aparta considerablemente de las ver­

siones conocidas, a s i como rea lizar los mátodos de ajuste 

de entrehierro y el montaje f in a l que e llo  implica.

Como se aprecia mejor en la  figura 1, las p a tilla s  

situadas lateralmente y opuestas -14d- de la  pieza polar es­

tán respectivamente alojadas dentro de un par diferente de 

receptáculos opuestos sustanclalmente conformados en U y de­

signados en general por la  referencia numárica -4 3 -. De 

acuerdo con los principios de la  Invención, estos receptá­

culos forman parte integrante del bastidor - 12-  del recep-^ 

tor, y se prolongan perpendicularmente hacia e l exterior des­

de la  parte posterior del mismo. Como los dos receptáculos 

opuestos - 43-  son de construcción idántica, de aquí en ade­

lante se hará referencia solamente a uno de e llos con re la ­

ción a cada una de las varias formas de realización  que se 

han de describir y reivindicar.

Como se ha ilustrado en las  figuras 3-5, cada recep­

táculo - 43-  comprende un par de prolongaciones en forma de 

p a tilla s  - 45-  opuestas que en la s  paredes in teriores contra­

rias del receptáculo presentan sendas canales semicirculares 

-4 7 -. Dos paredes la tera les opuestas -48 - definen junto con 

las prolongaciones - 45-  un depósito - 49-*

De acuerdo con una forma de realización de la  inven­

ción, y ta l  como se representa en la  figura 7* un alambre 

-61 - sustanclalmente conformado en U y e lástico  está dimen-' 

si onado de t a l  modo que las p a tilla s  verticalmente dispues­

tas y ligeramente curvadas de dicho alambre se hallan res­

pectivamente situadas dentro de las ranuras semicirculares
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-4 7 - de las p a tilla s  -4 5 - del receptáculo. El alambre en 

U puede ser, por ejemplo, de acero, s i  bien se pueden emplear 

otros metales y/o aleaciones con igual e fica c ia .

Prescindiendo del material de que está  fabricado e l 

elemento suplementario, la  finalidad del mismo es acoplar a 

fr icc ió n  las p a tilla s  -14d- de la  pieza polar y de este mo­

do soportar eventualmente el oonjunto de pieza polar duran­

te e l  ajuste del entrehierro y e l montaje f in a l del recep­

to r . Los métodos necesarios con este objeto se describirán 

con mayor detalle más adelante. No obstante respecto a es­

te punto hay que notar el hecho de que, como se representa 

en la  figura 7 y de acuerdo con la  invención, una resina de 

embebido o compuesto -6 3 - , de preferencia inicialmente en 

forma líquida, se inyecta o dispone de otra manera cualquie­

ra oportuna en por lo  menos la  región de base del depósito 

-49 - después de a ju star e l conjunto de pieza polar en la  po- 

siolón requerida con respecto a los receptáculos - 43- ,  cuya 

posición da por resultado un entrehierro que detexmina una 

salid a amistica óptima en e l receptor. A títu lo  de ejemplo, 

como medio de embebido se puede emplear una cualquiera de 

la s  muchas resinas teimoestables en dos partes y endurece- 

dores disponibles en e l mercado. Tal medio de embebido se 

puede curar a temperatura ambiente o a temperaturas lig era ­

mente edevadas s i  se desea un tiempo de curación más corto, 

y cuando se endurece, y las p a tilla s  -14d- de la  pieza po­

la r  quedan parcialmente embebidas en ta l  medio, se obtiene 

la  f i ja c ió n  firme y permanente del conjunto de pieza polar 

en e l  bastidor del receptor.

Ahora se describirá con detalle el método para a ju s-
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dura central del tipo representado en las figuras 1 - 7 .

Como se ilu s tra  en la  figura 8, e l electroimán -13 - 

y las piezas polares - 14-  forman un conjunto soldado con es­

taño o fijad o  de otra forma que se monta inicialmente dentro 

de un mecanismo de sujeción adecuado -7 0 - que comprende dos 

mordazas -71 - accionadas articuladamente y tensadas e lá s ti­

camente. Aunque para accionar las mordazas se ilu stran  grá­

ficamente dos cilindros neumáticos - 72- ,  se debe entender, 

desde luego, que pueden ser utilizados con la  misma e ficacia  

otros muchos tipos de mecanismos, por ejemplo mecanismos ac­

cionados por levas. E l mecanismo de sujeción está soportado 

sobre un dispositivo de vaiván ta l como un pistón - 73-  y oolo- 

cable sobre un bastidor - 12-  del receptor, soportado en un 

encaje f i jo  -7 5 -. En esta  fase de montaje, en el bastidor 

del receptor están dispuestos un diafragma -1 6 -, una armadu­

ra  -2 3 -, una r e j i l l a  - 25- .  unas bobinas -31 - y unas tira s  

terminales -4 1 -.

Sobre e l  mecanismo -7 0 - (que su jeta  un conjunto de , 

pieza polar) y bajándolo de modo que las p atillas  -14d- dé 

la  pieza polar establecen contacto a fr icc ió n  con los alam­

bres en U elásticos -61 - situados dentro de los receptáculos 

-4 3 - , se aplica desde una fuente -79 - una señal de o. a. que 

tiene una frecuencia de, por ejemplo, 1.000 ciclos-por se­

gundo a las bobinas -3 1 - del receptor. Además de la  señal 

de c . a . ,  se aplica simultáneamente a las bobinas desde una 

fuente -8 0 - una polarización de c .c .  de aproximadamente 250- 

300 millampers para un tipo particular de receptor. La po­

laridad de la  corriente de polarización se elige de modo que



ayuda al imán permanente -1 3 - a atraer la  armadura -2 3 - ha­

c ia  los extremo polares -14a- del conjunto de pieza polar 

hasta que están cerrados de manera que finalmente se hace 

un contacto súbito debido principalmente a atracción magné­

t ic a . Este contacto con la  sedal de c .  a . y la  polarización 

de o. c . aplicadas a las bobinas del receptor se denomina 

"punto de paralización".

Después de que los extremos polares -14a- establecen 

contacto con la  armadura -2 3 - del receptor, definido como 

"punto de paralización", el dispositivo de transferencia -7 0 - 

se r e t ir a  de manera que permite que los componentes estruc­

turales sometidos a esfuerzos, comprendiendo e l bastidor fun­

dido a presión, se re la jen  y adquieran un estado normal. 

Después de e llo , la  polarización de c .  c . es gradualmente 

reducida o eliminada en amplitud desde aproximadamente +225 

miliampers a cero y luego desde cero a aproximadamente -125 

miliampers. La energía de salida acústica variable resul­

tante producida por el receptor es a su vez recibida por un 

instrumento reproductor, ta l  como un micrófono calibrado sen­

sib le  -8 1 -. Este micrófono reconvierte la  energía acústica 

recibida en energía e lé c tr ica , cuya energía e lé c tr ic a  se su­

m inistra luego a un instrumento de medida apropiado, t a l  co­

mo un osciloscopio - 83- .

Durante este tiempo, y con l a  sedal de c . a . todavía 

aplicada a la s  bobinas del receptor, un operador observa en 

e l osciloscopio s i e l valor óptimo de salida acústica produ­

cida por el receptor cae o no dentro de lím ites predetermina­

dos representados por medios oportunos, electrónicamente o 

de otro modo, sobre la  pantalla del osciloscopio. Estos l í -
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mites se determinan con reparos, es decir, se establecen 

inicialmente eligiendo un nivel de salida acústica infe­

r io r  permisible para un receptor representativo, cuyo n ivel, 

s i se obtiene cuando e l receptor es montado finalmente, pro­

porcionará la  seguridad de que e l  receptor funcionará en 

forma normal y sa tis fa c to r ia , aunque está sujeto a condi­

ciones desfavorables, ta l  como a manejo duro, campos de d is- 

perslán magnática, e tc . Mediante el empleo del osoilosoopio 

el nivel in ferior elegido de salida acústica que, a titu lo  

de ejemplo, es de 2 decibels por debajo de la  salid a máxima 

para un receptor particular, se define y se presenta visual­

mente como e l in ferior de dos puntos lim ite separados de 2 

db derivados de una curva de respuesta de salida acústica re­

presentativa de todos los receptores de un disedo dado. E l 

p e rfil de esta  curva de respuesta tiene típicamente una d is -  

tribucián acampanada.

S i despuás de variar la  corriente de polarización de 

c . c . aproximadamente desde +225 mlllMmpers a cero y luego 

desde cero a -150 mlliampers se establece un valor áptimo de 

salida acústica dentro de los aludidos predeterminados l í ­

mites, el receptor se considera eventualmente aceptable. No 

obstante, s i  e l valor áptimo de registro  en e l oscilosoopio 

es superior a uno (más elevado) de los dos lím ites predeter­

minados e l cual revela que se requiere más corriente de po­

la r iz a d  án y, por e llo , más flu jo  en e l entrehierro que e l 

que puede normalmente ser producido por un imán permanente 

totalmente imantado, entonces e l reoeptor se considera de­

fectuoso. Este estado lleg aría  normalmente como un resul­

tado de un conjunto de armadura-diafragma defectuoso. Sin
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embargo, otros defectos en algunos de los otros componentes 

que constituyen el receptor compuesto pueden también deter­

minar el mismo estado observado.

Por lo que respecta a aquellos receptores parcial­

mente montados que presentan un valor óptimo de salida acús­

t ic a  que sobrepasa el otro predeterminado lím ite (in ferior) 

e l  oual revela que en el entrehierro se necesita menos flu ­

jo magnético que e l producido actualmente por e l imán perma­

nente, la  siguiente fase consiste en desimantar ligeramente 

el imán permanente, por ejemplo mediante la  aplicación de 

un campo desde e l  exterior, en un grado que proporciona la  

salida acústica máxima a l receptor que se está desviando 

efectivamente para que caiga dentro de los mencionados l i ­

m ites, como indica e l osciloscopio. Desde luego, durante 

este a juste se ap lica  aún a las  bobinas del receptor la  se­

ñal de c . a . de 1.000 c ic lo s .

Después que el receptor ha sido f ís ic a  y magnética­

mente probado de acuerdo con las  referidas fases del método 

en. cuestión, se aplica a las bobinas, desde una fuente - 85-  

y por medio de un interruptor e léctrico  apropiado - 86- ,  una 

señal.de c .  a . que pasa, por ejemplo, de cero a 4.000 c ic lo s  

por segundo. E l receptor a su vez convierte la  señal de c . 

a . en energía de salid a acústica l a  cual es nuevamente cap­

tada por e l micrófono -8 1 -, reconvertida en energía e lé c tr i­

ca y luego suministrada a l osciloscopio de medición - 83- .  

Observando la  conformidad de las características de respues­

ta  del receptor en los predeterminados requerimientos lím i­

tes representados en la  pantalla del osciloscopio, se deter­

mina por última vez la  aceptación o rechazo del receptor an-
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tes de la  operación de montaje f in a l ;

La fase fin a l del montaje del receptor implica e l 

f i ja r  el conjunto de pieza polar a los receptáculos, y oon 

ello  el bastidor -12 - a l receptor. Esto se llev a  a cabo 

inyectando o disponiendo de otro modo un cemento líquido 

o un componente de embebido en los depósitos - 49** para em­

beber parcialmente las p a tilla s  -14d- de la  pieza polar. 

Dicho m aterial inyectado, como se ha dicho anteriormente, 

puede comprender una resina termoestable en dos partes, y 

se puede so lid ifica r  a temperatura ambiente, o a temperatu­

ra elevada, dependientemente del tiempo permitido por la  

so lid ificación  y la  naturaleza del material u tilizado. La 

estructura receptora resultante, con las  p a tilla s  -14d- par>- 

cialmente embebidas en el compuesto de embebido, determina 

una fi ja c ió n  firme y permanente del conjunto de pieza polar 

al bastidor del receptor.

Ventajosamente, los mótodos descritos para ajustar 

e l entrehierro y finalmente montar e l receptor compuesto su­

primen la  necesidad de machos roscados de precisión y/o pe­

sos que resultan caros, permiten e l óptimo ajuste del en­

trehierro basado en las ca racterísticas  f ís ic a s , magnóti- 

cas y elóctricas de cada receptor, y eliminan los problemas 

de contracción o aumento propios del entrehierro entre la . 

armadura del conjunto armadura-diafragma y los extremos po-y 

lares del conjunto de pieza polar normalmente motivados por 

e l  empleo de soldaduras para f i ja r  e l conjunto de pieza po­

la r  a l bastidor. Además, el presente mátodo hace posible, 

averiguar s i un receptor dado se puede ajustar dentro de 

predeterminados lím ites de salid a acústica antes de f i ja r
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pieza polar. Esto, naturalmente, reduce costos de fabrica­

ción, disminuye e l niimero de receptores defectuosos y fa c i­

l i t a  la  fabricación a gran escala mediante el empleo de fa ­

ses de fabricación y aparatos que son más sen cillos y e f i ­

cientes que los necesarios hasta la  fecha.

Las figuras 9-11 ilu stran  tres  v istas de un par de 

receptáculos que son similares a lo s  representados en las 

figuras 3-5 y 7 , de los cuales d ifieren  por la  u tilización  

de cortos tramos rectos de tubo -9 1 - que se hallan in ic ia l ­

mente soportados dentro de la s  ranuras semicirculares -4 7 - 

de las  p a tilla s  - 45-  mediante una base - 93-  de alambre pre­

formada sustancialmente en U. Más concretamente, e l extre­

mo de cada corta p a tilla  v ertica l del alambre se in serta  en 

la  porción extrema in ferior del tubo de plástico alineado.

Como una variante de esta  forma de realización, se 

pueden emplear cortos tramos v ertica les  de tubo sin  e l alam­

bre de interconexión - 93-  encajando e l extremo in ferio r de 

cada sección de tubo, por ejemplo, en un o r if ic io  de la  ba­

se de la  ranura semicircular - 47-  del correspondiente recep­

táculo. De acuerdo con e llo , el tubo puede comprender sim­

plemente una pieza de configuración en U de modo sim ilar a l  

alambre -61 - oitado en la  realización  del receptor de las  

figuras 1- 7 , con la  posible excepción de que las  p a tilla s  

v erticales serian normalmente recta s .

En todos los casos, el tubo de p lástico  puede ser, 

por ejemplo, de nylon, aunque se pueden emplear con igual 

e fica c ia  otros tipos de m aterial p lástico  e lá s tico . Por todo 

lo demás, el receptáculo y la  función del tubo descrito en

-  22 -



la s  figuras 9-11 corresponde a la  pareja de alambre descri­

ta  con detalle con relación a las figuras 1- 7 .

las figuras 12-14 ilu stran  asimismo una variante del 

receptáculo compuesto - 43-  representado en la  figura 7# me- 

5 diante e l empleo de un elemento suplementario mono pieza mol­

deado - 95-  que tiene dos p a tilla s  verticales opuestas y elás­

tica s  - 96- .  En lugar de la  forma general en U que tiene e l 

alambre - 61-  de la  figura 7# el elemento suplementario - 95-  

presenta una forma esencialmente en E con una porción h ori- 

10 zontal - 96a -  separada a poca d istancia de los extremos infe­

riores de las p a tilla s  e lásticas - 96-  para dotar a este ele­

mento suplementario de mayor rigidez.

Las figuras 15-17 ilu stran  otra modalidad del recep­

táculo compuesto - 43-  de la  figura 7 , donde, en vez del alam- 

15 bre en U -6 1 - representado en dicha figura, se u tiliz a  un 

elemento suplementario metálico en U - 97-  de notable anchu­

ra ; Las p a tilla s  verticales y opuestas -98 - del elemento 

- 97-  están ligeramente curvadas hacia e l in terior para te ­

ner la  necesaria elasticidad y encajar a fricc ió n  con e l  f in  

20 de su jetar e l conjunto de pieza polar durante e l ajuste del 

entrehierro y e l montaje f in a l . El elemento -97 - puede ser 

tamblón de p lástico .

Las figuras 18-20 ilu stran  otra variante del recep­

táculo compuesto - 43-y en la  que las p atillas  - 45-  del ca- 

25 nal presentan varios salientes triangulares - 99-*  cuyos bor­

des apuntados - 99a - proporcionan suficientes características 

de elasticidad y/o deformación para el encaje a fricolón  y 

la  sujeción eventual del conjunto de pieza polar mediante e l 

contacto de metal con metal. Los salientes metálicos inoor-



5

10

15

20

25

-  24 -

porados -9 9 - eliminan de este modo la  necesidad de resaltos 

elásticos postizos como se ha empleado en las varias formas 

de realización  de receptáculos d escritos. Los bordes de 

contacto constante - 99a - representados en las  figuras 18-20 

pueden, desde luego, ser del tipo de dientes de sierra  o 

dientes angulares, o simplemente comprender una pluralidad 

de salientes de contacto separados arbitrariamente y de cual­

quier otra configuración.

N 0 T A

Se reivindica como objeto de la  presente patente de 

invención :

1 . -  Transductor e ló ctríco , del tipo de armadura 

central y en e l que sobre una de la s  caras de un bastidor 

de soporte (12) está  dispuesto un conjunto de diafragma y 

armadura (16 , 23); cuyo bastidor (12) en la  cara opuesta so­

porta un conjunto de pieza polar (13; 14) junto con la s  bo­

binas inductoras (31); caracterizado porque de la  cara opues­

t a  del bastidor (12) se prolongan hacia e l exterior unos re­

ceptáculos separados (43) ;  comprendiendo el conjunto de pie­

za polar (13; 14) unas p a tilla s  lateralmente dispuestas (14d) 

estando asociados con dichos receptáculos (43) unos sa lien ­

tes e lásticos (61) para e l encaje a fr icc ió n  de las p a tilla s  

(14d) cuyos salientes (61) soportan eventualmente e l citado 

conjunto de pieza polar en posición apropiada con relación 

a l mencionado conjunto de diafragma y armadura (16, 23), y 

por comprender un material endurecido (63) de un tipo in i-  

clalmente so lid ificab le  para llen ar por lo menos algunos in -
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te rs tic io s  formados entre las  superficies in teriores de los 

receptáculos (43) y las superficies respectivamente adyacen­

tes de las p a tilla s  (14d) del conjunto de pieza polar (13,

14) y de esta  manera f i ja r  firme y permanentemente e l  con­

junto de pieza polar a l bastidor (12) oitado.

2. -  Transductor e léc trico , según la  reivindicación 

1 , caracterizado porque los salien tes elásticos oomprenden 

dos bordes alargados de contacto formados en sendas super­

f ic ie s  in teriores opuestas de los receptáculos.

3. -  Transductor e lé c trico , según la  reivindicación 

1 , caracterizado porque los salientes e lásticos comprenden 

dos elementos de inserción sustancialmente en U provistos 

de p atillas  e lá s tica s , cuyos elementos de inserción están 

respectivamente situados en los receptáculos y orientados 

de manera que sus p atillas  e lásticas  se acoplan a fricc ió n  

con las p atillas  encajadas en e llos solidarias del conjunto 

de pieza polar.

4* -  Transductor e léc trico , según la  reivindicación 

3 , caracterizado porque por lo  menos la s  p a tilla s  paralelas 

de los elementos de inserción en U están constituidas por tu ­

bos de plástico  e lá s tico s .

5. -  Transductor e lé c trico , según la  reivindicación 

3, caracterizado porque los elementos de inserción en U es­

tán constituidos por una pieza metálica cuyas p a tilla s  

opuestas están dobladas hacia e l in terio r de modo que quedan 

dirigidas una hacia la  o tra .

6. -  Transductor e lé c trico , según la  reivindicación

3, caracterizado porque lo s  elementos de inserción en U es­

tán constituidos por una sola pieza de p lástico .
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7 . -  Transduotor e léc trico , según la  reivindicación 

3, caracterizado porque lo s  elementos de inserción en U com­

prenden una parte in ferior m etálica en U con cortas p a tilla s  

paralelas y una porción superior de p lástico , comprendiendo 

dos p a tilla s  paralelas huecas de p lástico  cada una de las 

cuales está  eventualmente soportada por su extremo in ferio r  

por a l  menos una porción in ferior alineada de una de las dos 

p a tilla s  de la  parte en U metálica del elemento suplementario.

0 . -  Transductor e ló ctrico , según la  reivindicación 

1 , caracterizado porque los receptáculos (43) definen un de­

pósito (49) abierto, adyacente por su extremo in ferio r  a l  

bastidor (12) ,  y el m aterial endurecido, inicialmente in tro­

ducido en estado so lid ifica b le , rodea a l menos determinados 

in te rs tic io s  formados entre las  paredes que definen e l de­

pósito de los receptáculos y las  superficies adyacentes de 

la  porción del conjunto de pieza polar alojada en e l mismo, 

gracias a lo cual el material endurecido su jeta  firme y per­

manentemente e l conjunto de pieza polar a l bastidor.

9 . -  Transductor e ló ctrico , según la  reivindicación 

8, caracterizado porque e l m aterial endurecido comprende una 

resina termoestable de dos fases inicialmente introducida en 

los depósitos en forma líqu ida.

10 . -  Nútodo para a ju star e l  entrehierro de un trans­

ductor elóctrico  del tipo de armadura central y para el mon­

ta je  f in a l del propio transductor, e l cual comprende un con­

junto diafragma-armadura, un conjunto de pieza polar y bobi­

nas inductoras asociadas con e l conjunto de pieza polar, to­

dos estos elementos montados sobre un bastidor común, e l cual 

comprende varios receptáculos incorporados y aptos para re -
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c ib ir  con acoplamiento a fricc ió n  por lo menos una parte del 

conjunto de pieza polar y para soportar eventualmente e l  úl­

timamente citado conjunto antes de la  fija c ió n  permanente a l 

bastidor, cuyo método se caracteriza por comprender las fa­

ses de soportar Inicialmente e l bastidor del transductor con 

e l conjunto diafragma-armadura y las bobinas inductoras mon­

tadas sobre e l bastidor, separadamente del conjunto de pieza 

polar para e l subsiguiente movimiento relativo entre ta les  

elementos; de aplicar una fuerza para producir movimiento re­

la tiv o  entre e l conjunto de pieza polar y e l  bastidor para 

a lo ja r  y acoplar a fr icc ió n  por lo menos una parte del con­

junto de pieza polar en los receptáculos con movimiento re­

lativ o  continuo y determinar e l que la s  extremidades polares 

del conjunto de pieza polar establezcan contacto con la  ar­

madura del conjunto diafragma-armadura; de aplicar una sedal 

de c . a . y una polarización de o . o . a las bobinas inducto- 

ras durante e l movimiento re lativo  entre e l conjunto de pie­

za polar y el bastidor; de re tir a r  la  fuerza que produce e l 

movimiento relativo  entre el conjunto de pieza polar y e l 

bastidor después de establecer e l contacto entre las extre­

midades polares y la  armadura; de variar la  polarización de 

c . c . desde un valor superior positivo predeterminado a cero 

y luego desde cero a un valor negativo predeterminado; de de­

tectar y medir la  respuesta de salida acústica del transduc­

tor parcialmente montado mientras la  sedal de o. a . continúa 

aplicada a las bobinas inductoras y mientras se varía la  po­

larización  de c . c . aplicada a las mismas, cuya detección y 

medición comporta la  investigación de s i la  salida acústica 

óptima del transductor cae dentro de lím ites predeterminados
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que han sido establecidos de antemano como lim ites de s a l i ­

da acústica que asegurarán el funcionamiento sa tis facto rio  

del transductor en condiciones de empleo normal; y de in­

troducir un material so lld ificab le  entre a l menos determina­

dos in te rstic io s  formados entre los receptáculos y las por­

ciones asociadas del conjunto de pieza polar alojadas en el 

in te rio r  de e llo s , y dejar que e l material se endurezca pa­

ra determinar una fi ja c ió n  firme y permanente del conjunto 

de pieza polar a l bastidor del transductor.

1 1 .  -  Mútodo, según la  reivindicación 10, caracteri­

zado porque la  señal de o. a . tiene una frecuencia de apro­

ximadamente 1.000 c ic lo s  por seg. y porque la  señal de c .c .  

se varia desde un orden de aproximadamente +250-300 miliam- 

pers a cero y luego desde cero a aproximadamente -150 m ili-  

ampers.

12 . -  Mótodo, según la  reivindicación 1 1 , caracteri­

zado porque la  polarización de c .  c .  es inicialmente mante­

nida constante en aproximadamente +250 miliampers durante e l  

movimiento relativo del conjunto de pieza polar y el b asti­

dor hasta que se establece e l contacto de las extremidades 

polares del conjunto de pieza polar con la  armadura del con­

junto diafragma-armadura.

13. -  Hótodo, según la  reivindicación 10, caracteri­

zado porque se emplea un osciloscoplo para detectar y medir 

la  salida acústica del receptor, y porque los lím ites pre­

determinados son representados electrónicamente sobre la  pan­

ta l la  del osoilosoopio.
/

14. -  MÚtodo. , según la  reivindicación 10, caracteri­

zado porque e l  material so lid ifloable  comprende una resina
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termoestable y un endurecedor.

15* -  Método, según la  reivindicación 10, caracteri­

zado porque e l material so lid lü cab le  oomprende un oemento 

líquido cuando se coloca inicialmente en los receptáculos*

16. -  Mótodo, según la  reivindicación 10, caracteri­

zado porque las porciones del conjunto de pieza polar a lo ja ­

das en los receptáculos hacen contacto a fr icc ió n  oon sa­

lien tes elásticos de los receptáculos*

17* -  Mótodo, según l a  reivindicación 10, caracteri­

zado porque antes de la  fase f in a l de introducir un material 

so lld ificab le  entre determinados in te rstic io s  del transduc­

to r , se aplica una sedal de o* a* a la s  bobinas de inducción 

que alcanza a una frecuencia que va desde cero a aproximada­

mente 4*000 c ic lo s  por seg*, midióndose la  salida acústioa 

del transductor para averiguar s i  e l  valor óptimo cae toda­

vía dentro de los lím ites predeterminados.

18* -  Transductor eláctrioo y mótodo para a justar 

e l entrehierro y para e l montaje f in a l del mismo*

Esta memoria consta de veintinueve páginas, e so ri- 

tas por una sola cara.
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