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"E1l invento se refiers a une mdquine volumétri~
ca rotative del tipo con tubo deformable de circulacidn
de fluldo, que puede ser utilizada como bomba, compresor
0 mdquina de vacio especislmente, y que comprende un ro-
tor que lleva una pluralided de rodillos arrestrados en
rotacidn en contacto con el tubo pare someterlo & pulse-
ciones volumétricas ciclicas.

Para poder ser utilizedas de manera satisfacto
rie con los motores eléctricos de régimen rdpido, tales
como los motores universales, micromotores de corriente
continua, o motores con dos o cuatro polos, menos caros
que los otros tipos de motor, tales bombas deben ser - .
arrastradas entonces recurriendo a un dispositivo reduc—
tor, que hace su realizacidén més compleje. Ademés, el tu:
bo estéd llemedo agui generslmente a trabajar por deformg
cidn contra un cérter externo, 1o que implica un efecto
de esfuerzo y de desgaste correspondiente y que complice
el montaje del conjunto.

El presente invento tiene por objeto une reall
zacion de tel méquine que elimina estos inconvenientes,
con otras ventajas que se verén més adelante, y que se
caracteriza egencialmenie porque el rotor que lleva los
rodillos estd montado flotante alrededor de un drbol mg
tor contra el cuel los rodillos de trabajo estan apoya-
dos & friceidn & meners de satélites, por montaje en tep
sién eléstica del tubo deformable sobre los rodillos, sip
viendo iguslmente para asegurar su cierre por su contacto
con estos Ultimos.

Se constituyen asi con los rodillos los saté-

lites de un reductor de friceidn que aprovecha ventejosg
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mente la elagticidad del tubo, y esto eliminendo a la vez
la presencia o necesidod de un cérter parzs la bomba, siep

do el montaje, 1o mismo que el nimero de piezas de unae

- méquina asi realizada, excesimamente reducido y de un ==

precio de coste muy inferior al de las soluciones usuales,
ofreciendo, & la vez, un excelente rendimiento. Bajo es~
te ultimo punto de vista, en particular, la accidn de los
rodillos satélites es muy favorable porque tiende a empy
jar y, por lo tanto, a mentener, el tubo abierto hacila

su orificio de aspiracidn, a la inversa de las solucilo~
nes usuales en que el laminado del tubo tiende a tirar hg
cia su orificio de impulsidn y a disminuir o aminorar su.
1lenedo.

Ademés, a la funcidén de reductor de friceidn
asl obtenida, se afiade ventajosamente 1a de embrague con
limitacidn de par entre drbol motor y rodillos satélites,
giendo esta Ultima funcidén més particularmente Util para
evitar el deterioro del motor en caso de resistencia =
anormal al bombeo, por ejemplo en el caso de una bomba de
limpieparebrisag de vehiculo que seris accidnada cuando ¢l
1iquido & bombear estéd helado.

Segin una forma de realizacién perticular més
ventajosa del invento, la méquina se ceracteriza, ademés,
porque los rodillos constituyen satélites dobles que =~
comprenden, cads uno, dos ruedas espaciadas axialmente
¥ que cooperan & friccidén con el drbol motor, y entre
ellas un cubo de menor didmetro sobre el cuel estd mon—
tado el tubo deformable, 10 que congtituye un conjunto
planetario con doble paso de reduceidn.

Otras particularidades del invento aparecerén

-3 -
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iguelmente en la descripeidn que sigue de ejemplos de —-
realizacidn de éste, representados en el dibujo anejo, en
el cueal:

~ la figurs 1 es una vigta despiezada de un ro-
tor con rodillos sencillos;

- la figura 2 es una vista de extremo de &rbol
de une bombe constituida con un rotor tal como el de la
figura 1

- la figura 3 es una vista despiezada de un ro-
tor con rodillos que formen satélites dobles;

- la figura 4 es una vista esquemdtice ilustrag
tiva del doble paso de reduccidn obtenido con el rotor de
la figura 3;

- la figura 5 es une vista de detalle de la pig

. za de anclaje del tubo deformable;

- la figura 6 es una vista de la seccidn preferida

del tubo deformable;

~ la figura 7 es una vista en perspectiva de una
forma preferida del tubo deformable antes del montaje;

- la figura 8 es une vista de un dispositivo de
regulacidon de tensidn del tuboj

- la figura 9 es una vista en planta de una bom
ba con verios tubos de bombeo de Ffluido;

- la figura 10 es una perspectiva ilustrativa
de un montaje de érbol motor.

Segin la realizacidn representada en las figu-
ras 1 y 2, 12 bomba comprende un rotor constituido por
dog places latersles 1 unidas une a otra por los ejes 2
de rodillos 3 montados libres en rotacidn sobre estos Ul-

timog. Las placas laterales 1 estan agujerezdas en su pap

S .
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te central, de modo que el rotor pueda ser aplicado libre
mente sobre un &rbol motor tal como 4, que los rodillos
vienen igualmente & rodear con una ligera holgura, de mo-
do que el rotor estd en estado de montaje flotante alredg
dor del arbol motor, en contacto con el cual los rodillos
de trabajo estardn apoyados & friecidn, gracias al monta-
je con tensidn eldstica, alrededor de estos rodillos de
un tubo deformable de elastémero T, que forma conducto de
circulacidén de fluido, y cuyos extremos de aspiracidén y
de impulsién estan mantenidos en una pieza de anclaje 5
de cualquier manera conveniente.

Asi, cuando el érbol motor 4 es arrastrado en
rotacidén en el sentido indicado por la flecha en el dibu~
jo, aquéllos de los rodillos 3 que se encuentran en con- ‘
tacto con é1 son errastrados en rotacidn por friceidn y
se arragtran por adherencia sobre el tubo T, en posicidn |
de aplioscidén entre el drbol y el tubo que someten a de-
formacién & medide de su avence que acompafia & su rotacidn
indicada por la flecha, es decir, que el %ubo esté someti
do por ellos a deformaciones volumétricas sucesivas que
aseguran un desplazemiento del fluido obligado a atravesar
lo, estando indicados los sentidos de aspiracidn y de ip
puleidén del fluido por flechas en el dibujo en 6 y 7.

Se obgervard que, segin esta realizacidn, los
rodillos 3 constituyen los satélites de un sistema plane-
tario de friccidn con arbol moter central 4 y con corons
externe fija constituids por el tubo T, es decir, que eg
te conjunto forma un reductor coaxial planetario cuya ra
z6n es funcidén de los radios reapectivos de los satéliteg

vy del drbol motor.
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La figura 3 ilustre, a egte respecto, una rea=-
lizecidn con doble paso de reduccidn, en la cual los rodi
llos 3A en forma de bobina constituyen gatélites dobles
que comprenden, cada uno, dos ruedas egpaciadas exialmente
11 que cooperan & friceidn con el érbol motor 44, y que
esten reunidas por un cubo 12 de menor difmetro, sobre el
cuel estd destinado & ser tonsado el tubo como anteriormente.

Ademés, el rotor puede ser facilmente mantenido
axialmente en su sitio sobre el #rbol motor formando este
con un resalto central 13, & uno y otro lado del cual eg
tan eplicadas las ruedas 11 de los satélites.

Como se esquematiza en la figure 4, la razén
del conjunto planeterio assi constituido es iguel a RL x Ri,
formula en la cuel RL es el radio del drbol motor eizel M
punto de contacto con las ruedes 11, R2 es el radio de
las ruedss 11, R3 es el radio del cubo 12, y R4 el radio
del cireculo descrito por las ruedas 11 en su punto de cop
taeto con el tubo.

En la prictica, el cdlculo del caudal de la md

quina pe establece segin la férmula siguiente:

3._‘{%.615 = caudal en ocm3/mm, en la cual:

-V es iguel gl volumen de la parte del tubo
comprendida entre dos rodillos satélites, calculado para
un cilindro perfecto en cm3.;

~§ es igual al mimero de revoluciones por mi-
nuto del rotors

- giendo 75 % el rendimiento prictico de la
méquine que funciona como bomba de agua y esto & pesar de
la diferencia de volumen entre el cilindro perfecto gque

girve para el cdlculo tedrico y el volumen irregular --

-6 -



10

15

20

()
[

6o8.69q

constituido por el tubo tensado y deformado elipitcamente

entre los rodillos satélites.

La pieza de anclaje del tubo puede egtar cons-
titufda simplemente, como se representa en la figura 5,
por una varille provista en susg exiremos de muescas de
aplicacidn 52 y de elojamientos 5b de mantenimiento de los
extremos del tubo T encajados en embocaduras de unién -
tales como 15 (figura 2) que sirven de Orgenos de reten-
cidn, de tal modo que el tubo puede ser montado rdpide-
mente aplastdndolo para su aplicecidn en las muescas al
mismo tiempo que estirdndolo para obtener la tensidn
eldstica de montaje citada. Egta pieza de anclaje pueds
ser hecha solidaris de una pletina 16 que soporta igual-l
mente el motor M como se ilustra en la figura 3, de modo
que el rotor estéd soportado simplementie en voladizo por '
el érbol motor. |

En el plano constructivo, las ventajas de tal
realizacion residen en el escaso mumero de piezas cons-
titutivas de la bomba y su sencillez de montaje, asl co-
mo en la posibilided de utilizar piezas de materia plds-—
tica, brutes de moldeo, sin mecenizacidn de =zcabado, siep
do de ohgevar que el reductor, chasis complejo y cojinetes
especisles estan, ademés, suprimidos, y que el tubo fun-
ciona en seco, gl aire libre y no en un carier lubricado,
1o que permite, ademds, una vigilancia fdecil del funciong
miento. Desde el punto de vislta funcional, se observard
que el arragtre de los rodillos satélites en contacto
con el tubo por adherencia hace gque tiendan & empujar el
tubo hacia el orificio de aspiracidn, a la inversa de
lo que se encuenira en las soluciones usuales, como se ha

dicho, de modo que, en el caso presente, el tubo tiende

- T -
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a ser mantenido abierto en la sspiracidn, 1o que facilita
gu llenado.

El montaje de los rodillos setélites es ventaijg
semente autosustentante, porque la presidn ejercida ypor
el tubo es tranmitida directamente por ellos al drbol ~-
motor, sin apoyo sobre los ejes 2 de estos rodillos sstg
lites, que no sirven, de hecho, més que de simples brga-
nos de mentenimiento en posicidn coaxial de srrastre al-
rededor Qel érbol motor, es decir, que este montaje no
exige, efectivemente, ninguna precsucidén particular (su-
sencia de enillos antifriceidn o rodsmientos de bolas,
especialmente).

Este montaje proporeiona también un funcionamiep
to silencioso sin calentemiento de los rodillos satélites
en sus ejes y sin lubricecidn, asegurendo, & la vez, llg
gedo el casso, y sin dafio, 18 funcidén de embrague desli-
zante limitedor de par, como se ha expuesto ya.

En el ceso de la reelizacidn con dotle paso de
reduccidn, se suma a la venteja de reduccidén mis impor-
tente obtenida, la de un aumento relativo de distancie ep
tre 1os cubtos de los rodillos satélites que conducen asi
2 un aunento de la cilindrada pars un iaomalio equivalente,
1o mismo que un me jor cierre del tubo se obtiene porque
el dngulo que forme entonces sobre dichos cubos estéd mas
cerrado.

Si se desea prolonger &l méximo la durscidén -
del tubo, conviene utilizer tubos extruidos esyecialmente,
con vistas & suprimir los esfueréos excesivos que se pro
ducen en los lugeres de los dobleces cuando ge eplaste

un tubo eilindrico, y convendrd utilizer entonces un tu-

-8 -
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bo de seccidén exterior cilindrica, pero que
mente una seccidén elipbica, como ilustra la figura 6.

Esta disposicidn proporcione las ventajas si-
guientess

- tensidn meecénica muy reducids para obtener
el cierre estanco del tubo cuerpo de bomba a cada pasa-
da de los rodillos satélites, y de ehi, aumento de ren=-
dimiento mecénico por supresidn de friccidnes importantes;

- me jor aptitud & le compregidn de los goses
¥y me jores rendimientos de la mdguina cuando se utilize
como bomba de vacio;

- ademas, el desgaste interno del tubo, en el
lugar de los dobleces, es mucho més lento, gracias a la
supresion de los esfuerzos mecanicos excesivos que prove
cen el agrietamiento por esfuerzos del materiel que cong
tituye el tubo.

En ceso de utilizacidn de esta méquina como cog
presor, conviene utilizar me jor un tubo especial de per
fil longitudinal cénico, como ilustre la figura T.

Gracias a esta disposicidn, se obtiene una -
compresién regular y progresive del fluldo, sin punto de
calentamiento, incluso para presiones importantes.

Una tension més o menos grende del tubo sobre
los setélites hace variable el caudsl de la méquina a cog
secuencia de la modificacidén correspondiente de la cilip
drada debide a un aplastemiento més o menos importente
del tubo que modifica su volumen interior.

Por un montaje regulable apropiado de log pup
tos de enclaje del tubo, se puede modificar asi su ten~
gidn sobre los satélites y, por ello, modificar el csu-

del de la mdquine, sin gran eumento de su coste de fa--

-9 -
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bricacidn.

La figura 8 ilusira un monteje de regulacidn de
la tensidn del tubo sobre los sutélites, en el cual le pie
za de anclaje tel como 5A incluye una unidn central por
tornillo 17 con la platina 16, atravesando el tornillo
17 le platina y le pieza de anclaje, y estando unide igual
mente esta Ultime a le platina por medio de gulms 18 -—-
gplicadas en muescas de deslizamiento que presenta, miep
tras que une tuerca de bloqueo de la regulacidn esté pre
vigta en 19.

Disponiendo varios tubos sobre el mismo rotor,
se puede realizar une méquina para usos y caudales miltl
ples, movide por un solo motor, lo que constituye un moy
taje compacto y muy econdmico.

Teniendo cuidedo de oponer la traccidn de los

diferentes tubos sobre el rotor, se obtiene un buen equi

librio dinémico del conjunto.

La figura 9 muestra tal disposicidn, con tres
tubos montedos en oposicién sobre el mismo rotor y en la
cual M designa el motor de arrastre, pudlendo ser 5B un
tubo de bomba de vacio, 5C un tubo de compresor y 5D un
tubo de bombe de ceudal variable.

Estas méguines pueden funcionar, o bien simultg
neamente, o hien separadamente por el desenganche o el ey
ganche en su pieze de ancleje de los tubos dispuestos,
respectivemente, para los tres usos. Este montaje es par
ticularmente interesante pare las bombes quirurgicas o
las méquinas de laboretorio.

Tos micromotores eléctricos corrientemente uti

lizados, entre otros, en los accesorlos sutoméviles, no
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incluyen generelmente cojinetes montados sobre rodamien-—
tog de bolas, y el eje de estos motores puede ser de un
diduetro demesiado pequefio para soporter grendes empujes
radiales.

En este ceso, el montaje de la méquina puede
requerir un cojinete delantero suplementario.

Con el fin de evitvar el calentemiento de egte
cojinete, que puede ester constituido, simplemente, por
un eje de acero que gira sobre dos apoyos de "nylon",
uno solidario del eje del motor, el otro del bastidor de
la méquina, conviene no fijar este eje sobre uno de sus
apoyos, sino dejarlo girar libremente de tal manera que
su velocidad se divida entre sus dos apoyos. La figura
10 ilusira este disposicidn en la cuel 20 designe el sje
mismo del motor IM, 44 el érbol motor solidario del prece
dente, 21 un eje flotante montado libre en sus apoyos fot
mados, por une parte, sobre el sérbol 44 y, por otra parte,
en un cojinete de sostenimiento 22, golidario del basti-
dor de méquina. .

Aparte del hecho de que el o los tubos tienden
a permonecer tensedos en servicio en el plano de sus pun
tos de anclaje, la posicidn relativa del tubo o de cada
tubo y de los rodillos satélites puede ser asegurada dag
do al apoyo correspondiente de estos Ultimos une forme
ligeramente abombade segun el eje del tubo considerado,
como eg corriente entre poleas y correas planas.

La presente solicitud, que corresponde a la
presentada en Japdn, el 5 de Julio de 1.968, bajo el N2
P.V. 46.550, se acoge & los beneficios del Ariiculo 51 del

vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

-1l -
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REIVINDICACTIONWES

Los puntos de invencidn propia y nuevo, que
se presenten pars que sean objeto de egta solicitud de
Patente de Invencidn en Espefin, por VEINYE afios, son 1os
aiguientes:

1.~ Mdquina volumétrica rotetivs con tubo de= |
formeble de circulazeidn de fluido, gue comprende un rotor
que lleve una plurselidad de rodillos arrastrados en roig
cidn en contaecto con el tubo pere someterlo a pulsaciones
volumétrices clclicas, caracterizada porque el rotor eg
+4 montedo flotente aslrededor de un érbol motor contra
el cual estén apoyados & friccidn, o manere de satélites,
los rodillos de trabajo, por el montaje en tensidn elés-
tica del tubo sobre los rodillos, 1o que sirve igualmente
pars asegurar su cierre por su contacto con estos Ulti-
moss

2.~ Méquina segin la reivindicacidén 1, carac-
terizade porque los rodillos constituyen satélites do--
bles que comprenden, cada uno, dos ruedas esgpeciades -
axielmente que cooperan a fricecidn con el érbol motor,
¥y entre ellas un cubo de menor diémetro sobre el cuel eg
t4 montedo el tubo deformeble, 1o que constituye un cop

junto pleneterio de doble paso de reduccidn;

-12 -
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3.~ Miquina segin la reivindicacién 1, carag
terizada porque los extremos del wubo estan montados |

gobre una pieza de anclaje provista de muesces de epli-

cecidn y de elojamientos de mentenimienio de los extre|
mos del tubo provistos de embocaduras de unién que sir-|
ven iguslmente de Srganos de retencidn;

4 .~ Méquine segin la reivindicscidn 1, cerac-
terizeda porque incluye medios de regulacidn de la ten-
gion del tubo.

5.= Miquine segin la reivindicacidn 1, cerac=-
terizada porgue el tubo deformeble presenta en reposo
une seccidn externa cilindrica y une seccidn interna
eliptice cuyo eje grande estd dispuesto parslelamente
8 los rodillos.

6.~ Néquine segin la reivindicacidén 1, carac-
terizada porque el tubo deformeble presenta un perfil
longitudinel cdnico externo e interno.

T.- Mdquine segin la reivindicacidén 2, carac-

terizada porque las ruedes de 1los satélites dobles estar

montadas & uno y otro lado de resalios de mantenimiento:

|

formados sobre el &rbol motor, siendo este ul+timo soliﬁ
derio del 8rbol de un micromotor eléectrico y 50portan—§
do el rotor citado en voladizo. §
8.~ Miquine volumetrica rotetiva con tubo dej

|
formeble de circulacidn de fluido. i
i
j

-13 -
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Tel y como se he descrito en la Memoria que ag
tecede, representado en los dibujos que se acompalian y
con los fines que se han especificado.

Egte Memoria consta de catorce hojss escritss
8 méquina por una sola cara.

Madrid,

PR

“53.1969
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