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Est# invento se refiero s cojeras en la produc 
ei$&'de hormiga estructural feriado da dridos tales como 
¡arene*, grave*. escoria can comento Portland* u atrae sgon- 
tac sglutinantea sigilares coaocMos gáaurieaaeate cacao 
catorialca pUBOlSnicas; dichos agentes aglutinontea cuando 
se mezclan con agua forman una mesa plástica trabajablc ! 
que* por conaiguiente* se fragua y endurece par hidrata- 
ción*.

Loa egentoa aglutinantes talca como al ceoenr- ''!
to* la cal y similares tienen ciertas limitaciones inhe- ¡ 
reotea bien reconocidas en la tóesiea de 1:<. construcción ' 
33a caí necesario esperar a la. evaporación ¿el agua, pero _. 
más particularmente el hamigón foreado por un. árido de '' 
arena, y cácente gane resistencia Icatcaeate* conaidorán- ! 
doae que adquiero un fraguado preliminar en aprottKadan¡e¿'̂ 
te tros diss y as fraguado final en veintiocho días. Como!* 
resultado* ee la práctica usual* al detominar la resis­
tencia a la compresión del hormigón* someter barras a en-! 
sayo a los tres* y a los siete* días dogpaás de la colada! 
da dichas barras* indicando los resultados* entro otras ¡ 
cosas, la resistencia a la eeaymaiÓR durante el fragua- - 
do intermedio para determinar si resistirían operaciones 
tales como perforaciones sin agrietamiento o desconchado! 
resultante* Rara un hormigón estructural comiente coapnao 
to de aproximadamente 2% de cemento siendo el reato ár&+ 
do de arena* la resistencia n la compresión a loa tres 
días es de 119 Zg/bâ ; la resistencia n la coopresi&n do ¡ 
tal hormigón en el fraguado final* ea decir a loa veinti¿ 
C&S dios* es de naos 26? Sg/eâ . ¡

IR el pasado se haa utilizado diversas mes- !
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das para mejorar la resistencia a la cospMBsiáa de nata" 
riel comenticio hecho a partir de sécelas da gamante y Ar̂  
dea comorcidco da orean per la adici$a de ciertos aaterí̂ ' 
lea#

Aal ana da loa pr&etieaa as diopenmr que peque-* 
ñas partículas de aíro sena atrapadas-sa la sécela coaan* 
ticia sin fraguar para crear herbajas de aíre diaiautaa 
dentro del medio aglutinante que rodea las pcrtíeulaa de ! 
Aridos.  ̂ ^

Tâ biAn han sido agpleadeB agentos reductores* */'- * *
del agua, siendo Aston unos líquidos añadidos durante la 
etapa do mezclado para facilitar la hmectaciSa de las
partíoulna e impedir así la presencia de eaatidsdee axea-̂  * 
eivas de agua durante el periodo de fraguado# Batea agM^"" 
tes reductores ¿'el agua no pcrjadicnc le eĉ cidad do trd̂  ;
bajo y mezclado y al sisme t&sapa oegoraa les propiedades*" ̂ 
físicas de los productos finales* : J"

Tarxbiín he sido empleada me ĉ diÂ rariadad 
de aditivos químicas, cci? per ejemplo

CaClg, ysgd̂  (Atenta nortacaarie ̂
na SU. $.390*96$), AlgOg, 3SgML0p (atenta nsrtaa*
nerioona NU. 1̂ 944.820), HgO, ilumíne (AlgÔ ), Achidridc 
sulfúrico (Retente aarteaaerisaaa 89. 1.̂ 42*366), SEiear"
de Diatcooca (Retento norteancrieem N9+ 1*436.236), Si" 
colonato sAdico (Rítante aorteasericana Ht* 3*116*779)

En general, la mayaría de lea aditivos antee 
meBeieaadoa tienen la faacíAa da participar qnímieaaante 
o actuar cono catalizadores químicos durante las etapas 
de hidrataci&a del cemento Boctland y de influir an las 
roaccienoa químicas subsiguientes, conocidas cene raaô
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clones comenticias, para que Resulto un producto fraguado¡
Ao propiedadeo fisiona auperiovos. álguaox do loa oditi- ¡
vos antorloraente oeneionadoc so utilima para sojorar la¿ 
propiedados físicas dol producto fraguMo, seacilla-jente j

\ $ por codio do su presencia física en si producto fraguado.;!
TsahiÓn han oido hechas tentativas do coabiar '\ las propiedadeŝ  sustitmondo ai'cna por áridos tules coco

 ̂" chatarra do acoro clasificada, con o sin limonita, y/o :
magnetita; taobiÓn ha sido utüisada la sustitución de la.

3.0\ arena por esgnetita cóla. 2cl horaigón estructural es de '.* ̂gasa paso y tiene aplicaciones, osp&eialbs para blindaje ¡ * 
nuclear, describiÓndosc diche hormigón en Joumols of tóo 
áaorican Concreto lactitutc, váeso n&í pcrticularocntc 2ú̂
83,. 6,  Pobrero de 1953$ Uroccodinga 757. t

8h bomigón estruct̂ al pesado en que so 
limaba nineral de magnetita cono un árido desasó una re-j 
sistancia a la compresión do 230 Kg/car en aproxia&daacn-!
te dios días cuando ao a&büÓ cloruro cólcico para disci-*!unir el tiempo do fraguado, la magnetita fuÓ caplecdu ccw

ao no una combinación do ms árido grueso coa us árido fino; j
prácticamente' todo el árido grueso ero do taaailo mayos- dd!
12 ,7  m y práeticanente todo el árido fino podio ser rotg, 
nido en un tenis do 203 milco, siendo retenido el. 30%* en un toáis de ISO milco# Sin echara, de la descripción

25 está claro que este árido- está diaeSado para splicncionoá
espaciales, a saber pern fines do bü^jo, gracisa a cu ¡)alta densidad, y ao ofrece ventajeo para el uso eatructu¿* 
ral cotidiano en lo que concierne a proporcionar una re-*¡ 
siateneic mejorada o la compresión o, lo j*o es igual,

30 reoiateacia se jipada en la etapa prolioinar de fraguado 'j!
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¡a nono3 que 3$ añadía cloruro cBlcico#
3e M  averiguado Chora que un hormigón tensada 

da material pazoldnice tcl casa cemento mezclado con un 
Bride tal ceas sreaa de sílice tiesa ana rsaiatencia me<-
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dorada a la eoapreaióa en los periodos usuales de ensayo*! 
es decir, a los trec, siete y a los veintiocho días, si
j se añade a la señóla por lo nonos 5% do magnetita tiasae&''
te dividida eñ les etapas osos o adaeda* SI porcentaje d̂ t̂ - *magnotita 00 expresado en t&caiaoa de la cantidad coaihî  ; 
da en peso do oagnotita y comento ̂ asentes en .la oezcln ^ 
seca o h&soda# ' ,

9e ha eacontwdo t̂ Sbidn que la magnetita *a 
fama finamente dividida puedo sustituir parte del comen- 
to al par que proporciona uno resistencia a la caapaaalín
ncdorsM. en el iKxxagc-::,rr̂ ltcnto: cota austituclón dml ! ;
cásente por magnetita finasente dividida coaduce a ahorros
sustancióles en el coate do producción del hcmig8a+

9o he averiguado- que magnetita finamente div̂  
dida, que pase por lo asaos' a trav&s de un tamiz da -200 
molino de una resistencia aejerada a la coapreaUá cuaa*- 
do os añedida a la mezcla en por le menos la cantidad mi­
nian onterioroente especificadâ  no es necesaria alterâ  
ci&a alguna del tacaño dal Brido do arena para lograr *1 
resultado mejorado#

9e ha encontrado que la adición de coaceaaEg, 
do do magnetita finamente molido que contenga del 
orden de aproxiaadamcntc y otros ingrodientoc, tm-

3C

les cono ocurren ordinariamente en dicho- ceneontrado, o 
coco, por ejemplo, ala,, FogÔ , -̂ 2^3 ^O.a cement̂  ̂
Fortlnnd a utilizar en combinación con ccalquiw mMMdn

^
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3$ Úridoĉ  produce íuvpi-edades físicas nejcradaa del pro­
ducto

Do victo, do las tentativas anteriores de utili*. 
zar magnetita emo m  &cido$ total o parcialmente) es soc- 

$ proadente que la magnetita finamente dividida col tomado 
y naturaleza onterioroonte aopecificadoa y nSodidn en el ' 
porcentaje especificado. d$ as amento de la rcsiotoncia a 
lo cocprocidn#

Meada el efecto da la magnetita íiaasonte di- .
c '*10 vtdidn es aún oda sorprendente cuando so compara con &xi- 

do de hierre ceso un aditivô  cuya eficacia se acentúa 
lo si están pyossntos el sulfato no alsoinlo y una sal de
calcio; se cese %ae el áxido de hiĉ ?o s* cabina con el 
alucínate ticslcico para femar ferrito duafaicn tetro- , * 

i? cálcics#. 3ia asMaga m  el inwt¡n de le concitante' el ¡ 
efecto de la cagas tita íiaaaeato dividida no condiciona j 
le prcccneiA de otros ccmgMoatea y es aplicable al hanoi*; 
6$n corriente hecho de arena de sílice y/o grava docto co¿ 
oesentô  sin-que están presenten otros aditivos#

20 Ss ha encontcade Mabián que la fina aagnoti- ;)ta es oczcladn praferontcnontc con comento anteo do la arg 
ele con la orean, y además que la Magnetita y el cemento '. 
deben ser del educa grado de finura# Par lo tanto el aee-
ciado se lleva c cabo mejor en lo etapa ¿¿oca pero se apr&

2̂ ciará, que esto ao es esencial̂ 1hace chora referencia a modo ilustrativo y ! 
no limitativo a los ejemplos del invento#

33
KJRKBLO 1̂'
Ee-ce&area barras de onceyc de un hcaaigdn i!

i
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; hecho de srn di-ido de arena de sílice ncgclcds con oaaantoj
en el cual la reincida de ceaento a Aido ere da 42*8% 
del total; en el ensayo las harreo dicroa ana resisten*
I cia sedia a la empresidn de 330 después de veintiún

3 ' che dí¿s* ¿k¡ colaron harree de ensayo de horaigán hecho
¡ de un &¿ido de arena do sílice aenclada coa eesoato y aag*¡! netita fina y en el cual la rolaciín de ccaosto a Acido. !
fuá reducida al 34*3 del porcentaje total* alendo lo aaa¿i. 
no tita el 33% en pese del pese ooabiaado do coeento y nogL* 

10 ¡ netita prcaentee.̂  Baje el ensayo las barres dieron ana rei- 
3i¿tcncia oedia a la empresi^ de 343 Kg/co? Raspada do 
veintiocho dias# iSts ilastra el ahorro de ocoento para
dar na horaic&a e tcsictural que tiene resistencia a la 
prcci&i a&a alta en el fraguado pez&aaeate*

coa

i î KPiO 2
j colaron harree de ensayo de bogaigán hecho !. ̂
i de Y-'iü partes en peso do cásente* 2160 partea en poao do 
: erena de sílice con 340 partee en peco do aguas hago casa 

33 yo* siete días dcapuds de la colada* ge obtuvo una rosía*- 
aedio a la coapreaián de 257*3 hg/ba? y una rcoi# ̂ 

tcncia nedía a la coapreal&a de 359̂ 6 hg/oa? despo&s de
ventiocho dios# Barras do ensayo de horaigdn hochaa de 740

33

30¡

portes en peso de cenante* 1352 partea en peco de creas 
da sílice con 340 porteo en pego de agna y 133 partea en
peco de sagaetita fina.* dieron una xcsiatoncia aodia a 
la cocproolóa de 361*4 &g/oâ  decpuáe de doto días y wat 
resistencia nedia a la conprosi&a do 4?$*i kg/eâ  despoS! 
de vcntiocho díaa# Bato ilustra el amento de la rcsícttl
cía final a la coaprosi&t adadieMo nsgaotita fina y ¡esg

24-7-69 7



limitado ti comento y ti árido do trena eKttanclalaentt
eonatantoa. íta&idn ilaatra la te joro obtenida to la re— 
z iatmeoia en ti periodo de fraguado intermedio y ae nota- 
rá qno la roaiatonoia media a 3* caaprtti&t del hormigdn 

5 4 capada de it adicidn do maytotita to equivalente daapnda 
dt aiott dita t la dtdt por ti hormigdn ain magnetita dtp 
poda da vantiocho dita.

i
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EJEMPLO ̂
Btrraa da enaayo da hormigdn, en iaa oualaa ti i 

 ̂amanto aacandie m tan poco coso 20% 6*1 árido da arana, j 
liaron ana roaiatonoia tedio a lo compreaidn de 116*4 

3g/cm? deapuda de vantiocho dioo con ana reaiataneim me­
lla * la coapreaidh da 86*20 kg/oa? daapada de aioto díaa. ¡ 
3 a adioi&e da 50% an paco da magnetita fina al oamanto 
1 paroontaja qpo ot axproaa an loa términoa dal paao oom- j 
binado da magnatita y oamento) con metalado anhaignianta 

ti Arido did ona roaiatancla intermedia a la compre- j 
aidn de 205*1 kg/cm? doapnda do vcnticcho ¿isa, con ana j 
roaiatencia madia a la oompreaidn do 130*1 Wow^ daapnda i 
do aioto diaa. Bato ilnatra ol efecto benefioioao do mag- ! 
i tatito fina lnoluao a bajo nivel da cemento.

25

30

Btrrao do onaayo do horadgdn hornea de 480 partea
im paao da oamanto,1400 partea an peao do arana y 1900 pa&

^a en peao do piedra con 300 partea an peao da agua die- 
- *cn ana reaiatoncia media a 3a oompreaidn de 189*8 kg/ca? ! 
loapnda da aioto dita y ana roaiatencla media a la coâ ra- j 
üidn do 264'0 kg/o<̂  despuda do 28 diaa.Uh bormigdn qao tenia

24*4^65 8
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loo mismos iogcediontes, .poco eos magnetita fina aáadids 
en la propárciSn do 9% del peso combinado do eeaonto y 
amgnetita did una resistencia sodio a la coapraelSn do - 
202*<3 kg/em̂  dospada do siete días y una resiateoeia nedit 
a la conpyoaida do 273*3 Rg/cm̂  dospnSs do veintiocho día#.. 
!¿1 amonto dol porcontagc do Magnetita respecto al 
Mata un nivel do ?0;; di$ una resistencia sodio a la 
presida de 327*4 ag/ea?*. después do siete 'días y ana x**.- 
Distancia media a la eocpmsi&n de 312*2 Rg/om̂  ,
de ventiocho dios#

Pe loa cjaaploe anterioroe se veri que la ed¿ 
ci$n de magnetita finamente dividida a una acacia da 
sonto y arena do resistencia incrementada a la 
al haemigdn resaltante# ̂  todos los ejegploa la finara 
de la magnetita es tal quo por lo acaos el 9^ pasa a 
vía de un tenis do 200 miles# Adaa&a so ha encontrado qap 
los resultóos dptiroa se. obtienen si lo osgaetita os pos'. 
lo acnés tan fina cono el comento# En tal hormigón la aag* 
nctita finoaente dividida no es un sustituto del drido - 
grueso y aunque su efecto no eat& coaprendido elarsacnte 
el hecho de que ha demostrado sor posible sustituir 
del cemento por la Magnetita finsmente dividida 
que la áltina es un sodio aglutinante#

so ha encontrado que los adicionas d* $% o 
do magnetita finamente dividida pvoducird negoras de 
lor practico y segdn aumenta #1 contenido porcentual de 
Magnetita awsontardn las ̂ opiedades físicas tolos cees 
la resistencia a la coapresida* loe cogerás resultados 
fueron obtenidos cunado la magnetita es alrededor do - 
30-3%  del contenido de cemento y magnetita combinadoŝ

9-
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cicntru8 que la resista: asía a la ccrprcaión e-̂ eao a dia- 
cimir ai la acrpetita escode 4a aprĉistadat̂-atc 3̂  del 
total ceubinade da ccuentc y magnetita. ^ obtienen toda­
vía propiedades fíeles cejopadas cuando la aognotita aa 
igual a la cantidad el curanto proaonte en cosp̂ vaciÓn. í -
con m  &3K3&e&a en el que no cató ppeseate ̂ esnetita íi- ' 
na.

Ona de los ventajea udc solientes del inventp 
os rae la adioi'&a de sagRctita pessite que so consigna po- 
cloteaoias a le cooprosión dacpuSs de siete dios de la eo 
ladu* las auolca cea coRscguidk'S solaaénto despaje do v<% 
tiendo días a partir de le colada de hormigón al que se , 
ce le Xa añadido ragsotita. 'Cono resaltado puedo e¡aplcap4 ; 
so natos nano de obra.de construcción.porque el hemigóuí 
tiene la resistencia accesuaía para permitir la cocción'

SO

do cctructwsa cbbre el sisas# ,tLa preaenae aclicitud que eesresponda a le ¡ 
presentada en Canadó* el S3 de Junio do 1.938* bajo el ' 
î Saevo 0SM97# se sci*gt .*- loe &.,rfflai93 del artículo ̂  
del viséate Estatuto sá&ye Sropicdud Industrial. :

*¡

H. tf13 10 1 o.
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Los puntes de invención propia y nueva que j
)
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se prcsoatan pera Tac sean objeto de cata solicitud de 3?a 
tente de InvcnoiSn en Uopaon̂, pee VSH-̂S. añet̂  son lea a& 
güicRtcc:

1.-. Oa procediaionto parn scjoror la rosistwaf- 
ela. do bomigda fehriendo a partir da en Srido de aatedK̂  
pnzolánico $ac comprende las apeBacioaea da ĉ dir y ae#̂  
ciar nagnotito finnrento dividida entre apraidBadaBente 
.'.-3 en paco da dicho árido y dicha magnetita eoabiBados# 

2̂ - Un procedimiento aegáá la rciviBiicscián 
1, en el cual pr&atlaQgeate la totalidad do dicha Bagnetg 
ta ,pnsa por 33 taaia do 233 sallaos

3.- 3a procedimiento segáa la roivlndioaci&i
1; on el cual dicho Raterial pazoláaleo en oaaosto#-

a.- Ib proccdi&icnto según la BeinlRdieaoi&t 
3, en ci cual e3. ecr.cí:tc ticr.o sŝ taacinlaonto la siaos 
fintn?o qno lo do la tagaetita*.

5.- t?s proĉ áiriento según la rcivindicsciún 
1̂  en el cual, la rognotita ce aproriRadaaonto 30-55% ea 
pero del owtonido awihlMdo do dicho árido y dicha swgâ  
titâ

6̂ - Uh procedimiento para nejwer la roaiatâ
CIO dC hítKSî .

Sbl y costo so ha descrito en la Heaoacia 
antecedo y pcâ. loa fines ̂ ns se han especificad#*

 ̂3
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