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PARA KARCAR LINEAS SOBRE SECCIONES DE BASTIDOR®,

MEMORIA DESCRIFTIVA

Al doblar secciones de bastidor y similares en
la industris de la construccidn naval, es corriente com-
parar constantemente, durante el proéeso de doblado, la
seceidn con una plantilla de la forma deseada. BEste método
es muy laborioso a causa de las grandes dimensiones impli-
cadas, ya que las secciones de bastidor usualmente tienen
ura longitud de uncs 15m. Ademhg, el método requiere el
empleo de aparatos dobladores de un disefio especifico,
que permitan colocar la plantilla adyacernte a la seccidn

mientras esta Gltima se encuentra en la miquina dobladora.
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No obstante, tembién es conocido el marcar sobre

la scceidn de bastidor una curva correspondiente a la forms
inversa del basbidor deseado. Iumego la seccidn es doblada
haste que la curva marcada sobre ella se vuelve recta,
5. lo cual puede ser comprobado por el operario mirando a
lo largo de la linea. Con este método ya no es necesario
comparar constantemente con una gran y engorrosa plantilla.
Con todo, de acuerdo con el métodq utilizado haste ahora,
en el que la lines traﬁada corresponde a la forma curva
10, inversé de ia segoién terminada, se presupone que la secc-
cién sea previamente recta, Bste céso no se presenta p:éc~
ticamente nunca, y por tanto puede llegéf a ser neceéaria
una operacidn édicional.de rectificacién, Ademis, el apa-
rato conocito funciona con un cabezal trazador controlado
5. por datos muméricos a partir de wna cinta perforada, lo
que lo hace muy caro.

La presente invencidn tiene por objeto el pro-
veer un apéra%o scncillo‘y barato para marcar sobre scc-
ciones de bastidor y similares, una o varias lineas que

20, se volverdn rectes cuando la seccidn sea doblada en la
forma longitudinal deseada, al mismo tiempo que evita la
rectificacion preliminar de la seccidn.,

El aparato de acuerdo con la invencidn ubtilizs
ung plantilla, dibujo en papel o alguna otra forma de
25. curva existente fisicamente para el contorno o curvaturs
longitudinal inverso dsl bastidor terminado, EL aparato
comprende una estructura de haztidor movible a lo largo
de la seccidn y que lleva un dispositivo trazador despla-

zable transversalmente a la direccidn longituiinal do di-
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.cha seccidn y ocuyo movimiento estd controlado por el

desplazamiento de un dispositivo seguidor de curva
transversalmente a la Qireccidn longitudinal de esta Gl-

tima, mientras que el movimiento de la esbructura de bas-
’ a

* tidor en la direccidn longitudinal se halla correlacionado

con el movimiento lonvitudlnal relativo de la curva y el
dispositivo segunidor de curva., El aparato se caracteriza
por la combinacion de: a) que el movimiento del dispositi-
vo trazador con respecto de la esfructura de bastidor es
determinado por el perfil de la curva, y b) que la estruc-
tufa de bastidor estéd adaptada para ser movida a lo largo
de la seccidn mientras se acopla con un canto longitudinal
de la misma, con lo cual la curva serd trazada sobre dicha
seccidén ubilizando el canto longitudinal de la misma como
linea de referencia, independientemente de si este canto
estd curvado o ne. De esta manera, si la seccién tione una
curvatura, esta Wltima serd compensada avtondticanente,

ye que las lineas son trazadas sobre la seceildn benlcndo
el canto longitudinal de la misma como referencia, de
forma que no se corrésponﬂerén exactamente a la curva bdgi-
ca, sino que seran modificadas respecto de la misma de
acuerdo con la curvatura existente en 1a seceidn durante
la operacion del trazado. En congecuencia, en el agparato
de acuerdo con la invencidn, el perfil de la curva 1o Con-
trola direétamente el movimiento del dispositivo trazador,

sino que controla el movimiento de este Ultimo con resnecto

de la egtructura de bostidor, la cual es des splesada el

mismo tiempo a lo largo de la seccidn ¥y se acopla constun~

temente con un canio longitudinal de la misma. A fin de que
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aun sea posible utilizar el movimienbo transversal del
dispositivo seguidor para controlar directamente ¢l dis-
positivo trazador, lo cual significa una simplificacidn,
¥y permite conecctar el dispositivo seguidor meccinicanmente
Se . con el dispositivo trazador, en una realizacidén coavenien-
te particular, la curva estéd dispuesta para ser desplazada
en la direccidn transversal de acuerdo con el movimienlo de
la estructura de basbidor transverselmentec o la direeccidn
longitudinal de la seccidn. Este movimiento transversal
10, de la estructura de bastidor tendrd lugar cvando lg sec-
cidén esté curvada. ‘”.7 '
De acﬁq:do con uvna caracteristica ulterior de
la invencidn, este movimiento de la curva en la direccién'
transversal es obltenido conechtado mecénicamente la curva
15, con la estructura de bastidor, por ejemplo montindola so-
- bre la nisna, )
Al cbntrario de lo que sucede cuando una plantilla
ha de ser comparada directamente con el bastidor durante
el doblado o servir como regla para trazar la curva inver-
20,  sa deseada, la curva, cuyo perfil es transferido a wna 1i-
nea sobre la seccidn, no necesita ser hecha a escala natural
Tanpoco es necesario que la escala en la dircceidn longitu-
dinal sea ia misma que en la transversal. Asi, la curva
puede tener una escala reducide (por ejemplo de 1:10) en
25, la direceion longitudinal con respécto de la secoidn. Ko
obstante, por razones de precisidn sé prefiere no aplicar
una reduccidén sobre la escala en la direccidn %ransversal.

Cuando la curvae tiene una escala redueida en lo
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direccién transversal, es preferible montarla de'manera
que pueda realizar un movimiento con respecto de la eg-
tructura de bastidér en la direccidn longitudinal de la
seceidn, con una velocidad cuya relacidn a la velocidad
relativa de la esbructura de basbidor y la seccién corres-
ponde & la escala de la curva en la direceidn longitudinal,
De esta manera el dispositivo seguidor puede ser conectado
rigidamente al dispositivo trazador, y ser montado sobre
la estructura de bastidor de manera que siga el movimiento
de la misma en la direccién longitudinal de la seccién,

En otras palabras, el movimiento relativo necesario de la
curva y el disﬁosﬁtivo seguidor enrlé direceiéh 1ongitudi—
nal, es realizado por la curva.

CIa curva puede ser trazads sobre una lédmina flexi~-
ble que es desenrollada de un carrete y enrollada sobre
otro mientras la estructura de bastidor se desplaza a lo
largo de 1a seccién. De acuerdo con otra realizacidn, un
soporte para una chapa que lleva la curva, es guiédo sobre
la estructura de bastidor en la direccidn del movimiénto
de esta Ultima y se acopla con medios de accionamiento
para desplazar la chapa sobre dicha estructura cuando la
ultime se desplaza a lo- largo de la seccidn. Ia posicidn
de la estbructura de bastidor en la direccidn 1ongitﬁdinal
de la seccidn puede ser fijada ﬁor acéﬁlamicnto mytue de
una rueda y une cremallera o similar, colocada a lo largo
tde la seccién; o por acoplamiento friccionzl mutuo de una
rueda rodante'y la. propia seccidén, pudiendo ser accionado

el soporte de la curva & partir de la rueda rodante o del
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engranaje,  a través de medios de transmisidn que tengan
la relacion de transmisidn deseada.

EL perfil de la curva puede ser trazado sobre
una ldmina flexible o una chapa por medio de miquinas
trazadoras, y el dispositivo trazador puede ser adaptadb
para seguir la curva trazada, por ajuste manual en cone-
xidén con una lectura visual. No obstante; la curva deseada
también puede ser cortada en forma de una ranura o similar
sobre una chapa o0 lémina ¥y en egte caso el dispositivo
seguidor puede tencr un miembro palpador que penebra on
la ranura de forma que dicho dispositivo sigue automdtica-
mentse la referida.ourva; | |

Otras caracteristicas del aparato de acuerdo
con la invencidn aparecerin de la especificacidn que si~
gue, haciendo referencia a los dibujos adjuntos, en los
cvales: La figura 1 muestfa'una chapa o lémina flexible
sobre ia que Se ha diﬁuja&o o trazado de cualquier otra
manera una curve que representa la forma inversa dé la
seccidn de bagtidor terminada; la figura 2 muestra una
seccidn de bastidor sobre la que se ha trazado varias
lineas con una curvabura correspondiente a la curva de 1a
figura 1; la figura 3 muestra la seccidn de bastidor deg-
pués de hober sido alblada en la forma descada, en la que
las lineas trazadas son rectas, y la figura 4 e una vista
en perspectiva de un aparato.de acuerdo con la invencidn,
montado en posicidén sobre una seccidn de bastidor.

Tal éomo ye se ha menclonado, la figura 1 muestra

une pleca o chapa 1 que tiene une curva 2 de una forma
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correspondiente a la forma inversa del bastidor terminado

¥ que puede ser dibujada sobre una chapa rigida o una

tira de papel, por ejemplo mediante una miquina dibujadora

automitica, aunque también podria ser fresada a modo de
ranura 3 en una chapa o plantilla rigida 4 (ver figure 4).
Por medio del aparato de acuerdo con la invencidn se traza
las lineas 6, de una fornma correspondiente a la curvs, 2,
sobre una secclén de bastidor 5. S5i le curvatura de la Tor-

me del bastidor terminado es mayor que la anchura de la scc-

-cidn de bastidor, no serd posible trazar contimuamente tods

le curva sobre dicha seccidn. En este caso, determinadas

fracciones de la linea 6 son desplazadas paralelarente a

8]

i mismes, lo cual no afecta a lag etapas restantes para
producir la forma de bastidor deseada, ya que en-todo caso
todas las fracciones de linea han de ser recbtas cuando el
bagtidor ha recibido su forma correcta. A fin de que las
secciones de iinea no tengan que ger demasiado coriag,

se prefiere marcar dos lineas paralelas en cada fraceidn
del bastidor y desplazarlas, por traslacidn paralela de
esbas lineas, una distencia correspondiente a la separa-
cién de las dos lineas paralelas; tal como se aprecia en
la figura 2.

La figura 3 muestra ¢l bastidor doblado terming-
do 7, con sus fracciones 6 de linea recta. Al trazar las
secciones de linea 6 de un extremo a otro de la seccidn
de bastidor, en primer luger dichas fracciones son desplo-
zadas,tal como se ha menrcionado anteriormente, hacia abajo

en relacidén paralela a fin de que las lincas no salgan



fuera de la seeccidn, y se prefiere, tan pronto como sea
posible, desplazer las fracciones de linea hacia atrds
en una distanoia correspondiente, tal como se ilustra - |
en el dibujo, Entonces las fracciones de linea 6 de un
5. . extremo del bastidor doblado terminado, no sélamente se~
Yn rectas, sino que también estardn alineades con las
fracciones de linea correspondientes, si las hay, del
otro extremo del bastidor.
Ia figura 4 muestra una realizacidn preferida
10, de aparato trazador de acuerdo con la invencién. EL apa-
rato consiste en unz estructura de'bas%§§or 8 substancial~
nente el forma de U, la cual lleva una guia para un.disp0~
sitivo Prazador 10 que serd descrito mas detalladanente
nds adelante. Ta gula consiste en dos barras de guia 9
15. que estan Tijades rigidemente por su parte inferior me-
diantc una placa dc conexidn, y cada una de las cuales lle-
va un rodillo de guia 12, En la parte superior las barras
de guia 9 sobresalen a través del yugo 13 de la estructura

de bastidor 8 y estdn interconectadas mediante una placa

20, 14 por encima de dicho yugo. las barras de gula 9 son
desplazables con respecto del yuge 13 y pucden ser fijadas
al mismo por medios no representados. Tal desplazamiento:
puede ser.necesario cﬁando la seccidn de bastidor es es-
trecha, a fin de-que los rodillos 12 puedan rodar sobre

25,

la porcidn de dnima 15 de la seccidén de bastidor 5 sin
ser interferidos por un bordén saliente 16 qus puede
estar presente en dicha seccidn,

Cada une de las ramas 17 de la esbructura de bas-~
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tidor en forms de U 17 consiste en un alojamiento con
una transmigion de engranajes. Cada alojamiento lleva
una gran rueda 18, adaptada para rodar sobre el canto
superior de la seccidn de basﬁidér-S ¥y una rueda 19 mis
pequefia, la cual se acopla con la porcidn de dnima 15 |
de dicha seccidn. Ia rueda 18 acciona una rueda 20 que
sobresale del alojamiento, a través de la transmisidn
prevista dentro del mismo. Ademds, en cada una de las
ramas 17 se encuentra soportado un rodillo 21 que sobre-
sale en la misma direcéién que las ruedas 20. lLos rodiw-
llos 21 se acoplan con una ranura 23 de una barra 22 a
fin ae llevar esta Ultima de tal manera que la misme pue-

da ser desplazada con respecto de la estructura de basti-

dor 8 en la direccidn longitudinal de la seccidén de basti-

dor. El canto superior de la barra 22 egld provisto de
dientes 24 en los que se.acoplan laes ruedas 20, Por congi-
guiente, cuendo la estructura de bastidor 8 se desplaza a
lo lafgo de la seccidn de bastidor 5, la barra 22 se mueve
con respecto de la primera y la rglacién entre la velocl~
dad de este movimiento a la velocidad del movimiéﬁto de la
estrucfura de bastidor con relacidn a la seccidn de basti-
dor, dependerd de la relacidn de transmisién (por ejemplo
1:10) de la transmisiéh prevista eﬁ 1as‘ramas 17. BEn la
barra 22 se puede fijar, por ejemplo mediante tornillos
25, una placa plana y rigida&4 que tiene una ranuré 3,
representativa de la forms inversa del perfil iongitudina

deseado de la seccidn de bastidor 5, estando esta forpa
reproducida a escala 1:l en la direccidn transverssl a la



5.

10,

15,

20.

- 10 -

{‘. :ﬁ;:ni‘ll’z:!’!

seccidn de bastidor, mientras que la escala en la direc-

.« 7

czon-longitudinal corresponde a la relacidén de transmi-
sidn entre las ruedas rodantes 18 y los engranajes 20,

Un dispositivo seguidor 26 que tiene una espiga
que penctra dentro de la ramura 3, se halla fijado & una
barra 27 que, a su ves, esté conectada al dispositivo
marcador 1C, dé forma que los dispositivos seguidor y
trazador se encuentran interconectados rigidaménte.

B dispositivb trazador 10 estd guiado sobre
las barras conductoras 9 por ﬁedio de tres pares de ro-
dillos 28 en cada canto laferal de una placa 29. Los ro-
dillos de cada uno de dichos parcs se halldn dispuestos
formando un éngulo de, pof ejemblo, 90°% entre ﬁi, de los
cuales sélo es visible el delantero en los dibujos. Ia
placa 29 lleva dos puntas trazadoras 30 de cualquier clase

adecuada para marcar lineas 6 fdcilmente visibles sobre

-la seccidn de bastidor 5.

En la realizacidn ilustrada, el aparato estd
destinado a ser desplazado menualmente a lo largo del
canto de una seccion de bastidor 5. No obstante, se sobreen-
tiende que, si se desea, el mismo pucde ser‘equipado-con
un accionamiento a motof. hdemds, simultdneamente con el

trazado de las lineas 6, se puede efectuar otras marcacio-~

_nes sobre la seccién de bastidor 5, mediante ranuras adi-

cionalesy, dispuestas en la placa 4. Se considers tobtalmente
satlelactorio el accionar la placa de plantilla o modelo
4 por friceidén ewtre las ruedas rodantes 18 y la seccidn

de bastidor 5, pero se comprende que no habrd objecién en
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disponer las ruedas 18 en acoplemiento dentedo con una

- cremallera o similar que se encuentre fija con respecto

de la citada scecidn de bastidor. Se comprenderé, por
otra parte, que el dispositivo seguidor 26 no necesita
forzosanente ser guiqdd de manera positiva dentro de una
ranura 3, sino que también puede ser gulado a mano para
seguif una curva dibujada sobre la placa'4. En este caso
se verifica visualmente que el dispositivo segeidor 26
recorra la curva, y para facilitar esta lectura el mismo
puede comprender una lupa.

Cuaﬁdo ia linéa superior 6 se acerca al borde
sﬁperior de la séccién de bagtidor 5, el dispositivo Tra-
zador 10 puede ser desplazado con respecto del dispositivo
seguidor 26, a fin de que ambas lineas 26 gueden nuevanen-
te bien dentro de los cantos de dicha seccidén. La exten-
sién de este desplazamiento es, preferiblemente, igunal
a la separacidn entre las dos puntas de sefialar 30, de
forma que la punta brazadora superior trazard, después
del desplazanmiento, una 1inea que constituird la prolonga--
cibén de aguella linea 6 que antes era la linea inferior.

A causa de la posibilidad de desplagzaniento paralelo, el
punto de partida para el trazado de las lineas 6 puede
ser elegido libremente.

Como que el aparato rucda a io largo de un canto
lateral de la seccidn de bagtidor 5 y la ranura sigue el
povimiento de la estructura de bastvidor %ranéversalmente
a la direcciéﬁ longitudinal de dicha seccidn, el trazado

tendrd lugar en todo momento con el canto de la citada soc--
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cidén de hastidor como referenciz. No fiene imporitancia,

‘por consiguicnte, el que la seccidén de hastidor sea per-

fectanente recta o no por adelantado.,

En la realizacién ilustrada la curva 2 es trazada
a modo de una ranura 3 en wna placa o plantilla rigida 4{.
Mo obstante, esta curva tarbién puede ser trazada sdbre una
hoja flexible que, al desplazarse la estructura de basti-
dor a lo largo dé la seccidn, es desenrollada de un carre-

te y enrollada en otro, estando ambos carretes montados so-

- bre la estructura de basbtidor 8.

NOT A

- Be reivindica como objeto de la presente palten-

te de invencidn :
1. Apsrato para marcar lineas sobre secciones

de bastidor, partiendo de uma curva éxistente fisicamente
y correspondiente a la curvabtura inversa de un basbidor
o similar deseado, para marcar sobre una seccidn de basti-
dor una o varias lineas que se volverdpfectas cuando la
seccidn sea doblada en la curvabura deseada,rcomprendiondo
wa estructura de bastidor desplazable a lo largo.-de la
seccidn y que lleva un dispositivo trazador que es movible
‘transversaluente a la direcé&én'longitudinal de la seccidn

¥ cuyo movinienio es controlado por el movimienlo de un

dispositivo seguldor de curva trangversalmente a la direc-
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cidn longitudinal de este Wltima, mientras que el movi-

"miento de le estructura de bastidor en la direccidn longi-

tudinal esté-felacionado con el moviniento relativo de la
curva y el dispositivo seguidor de la misma en 1§ direc-

cién longitudinal, caraclerizadc por la combinacidn de: é)
el movimiento del dispositivo trazador respecto de la es-

tructura de bastidor estd determinado por el perfil de la

eurva, y b) la estructura de bastidor estd adaptada para

.

ger desplazada a lo largo de la seccidn mientras se acopla

“con un canto longitudinal de la misma, de manera que la

curva serd trazada sobre la seccidn como una linea de refe-
rencia, independientemcnte de si dicha seccidn esta curve-
da o no, '

2. Aparato para marcar lineas sobre secciones de.
bastidor, de acuerdo con la reivindicacidén 1, caracteriza-

do por el hecho de que la curva estd adapbada para ser

- desplazada en la direccidn transversal de acuerdo con

el movimiento transversal de la estructura de bastidor, y
el movimiento del dispositivo trazador esté controlado
directamente por el movimiento transversal del dispositi-
vo seguidor, 7

3. Aparato para marcar lineas sobre secciones de
baétidor,.segﬁn la reivindicacidén 2, caracterizado por el
hecho de que el dispositivo seguidor es llevado por 1#
estructura de bastidor y estd conectado mecénicaumente
con el dispositivo trazgdor.

4. Aparato pars marcar lineas sobre secciones de

bastidor, semin la reivindicacidn 3, caractewizado por
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el hecho de que el dispositivo seguidor estd conectado
rigidamente, pero ajusth able, al dispositivo trazador.

5. Aparato para marcar lineas sobre secciones
de bastidor, segin uvna cualguiera de las reivindicaciones
2 a 4, caracterizado por el hecho de que la curva estd
conechada mecdnicamente a la estructura de bastidor para
desplazarse con la misma en la direccién transversal.

6. Aparato para marcar lineas sobre secciones
de bastidor, segin una cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, carachberizado por el hecho de que la curva
tiene una escala reducida en la direccidn longitudinal
resPed%o de la seccidn, | |

7. Aparato para marcar lineas sobre secciones
de bastidor, segin la reivindicacidn 6, caracterizado
por ¢l hecho de que la curva estd montada para movimiento
relatiyo reépeeto de la csbtructura de bastidor en la di-
reccidn longitudinal de la seccidn, con una velocidad

cuya relacidn a la velocidad relativa de la estructura

de bastidor a la seccidn corresponde a la escala de la

curva en la direccién longitudinal.

8. Aparsgto para maréar lineas sobre secciones
de bastidor, segin una cualguiera de las reivindicaciones
5 a 7, caracterizado por el hccho de quﬁ la curva esté
montada en la es Lructura de bastidor para movimicento re-
lativo a la misma en la direccidn longitudinal de la soc-
cidn,

9.'Aparato pera marcar lineas sobre scccioncs

de bastidor, segin la reivindicacidén 8, ceracterizado por
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"el hecho de que la curva estd marcada sobre una hoja

flexible que es desenrollada de un carrete y enrollada
sobre otro cuando la estructura de bastidor se mueve a
lo largo de la seccidn.

10. Aparsto para marcar lineas sobre secciones
de bastidor, segin la reivindicacidén 8, caracterizado .
por el hecho de que un soporte para una placa que lleva
la curva estd guiado sobre la estructura de bastidor en
la direccidn de movimiento de la dltima, y se encuentra
en acoplémiento.de engrane con un medio de acclonamiento
para desplazar lg placa sobre la estructura de bastidor
cuando la Wltima se desplaza a lo largo de la seccién,r

11. Aparato para marcar lineas sobre secciones
de bastidor, segin una cualquiera de las reivindicaciones
8 a 10, caracterizado por el hecho de que la posicidn de .
la estructura de bastidor sobre el eje longitudinal de
la seccidén es determinada por el acoplamiento mubuo de
una rueda y una cremallera o similar dispuesta a lo largo
de la seccidn, o por acoplamiento friceional mutuo de una
rueda rodante y la propia seccidn, y porgue la curva es
novida respecto de lé estructura de bastidor por la rueda
rodante o engranaje, a través de una transmisidn mecdnica.

12, Aparato para marcar 1ineqs sobre secciones
de bastidor, segin una cuélquiefa de las reivindicaclones
1 a 11, caracterizado por el hecho de que el disgpositivo
seguidor esté adaptado para seguir la curva por lectura
visusl asociada y ajuste manual del diSpositivo seguidor

en la direccidn transversal,
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13. Apareto para marcar lineas sobre secciones

de bastidor, segin la reivindicacidn 12, carachterizado

por el hecho de que el dispositivo seguidor comprende

un dispositivo amplificador para facilitar la lectura visual

14, Aparato para marcar lineas sobre secciones
de bastidor, segin una .cualquiera de las reivindicaciones
1 a 11, caracterizado por el hecho de que el dispositivo
seguidor comprende un miembro palpador que penetra en una
ranura de una placa, cuya ramurs cons sbituye una curva.

15. Aparato para marcar lineas sobre secciones
de basgtidor, ge"un una cualquiera de las re1V1ndlcaclones
precedentes, cgraoterlzado por el hecho ae que comprende
una pluralidad de elementos trazadores espaciados en la
direccidn transversal de la seccidn.

16. Aparato para marcar lineas sobre secciones
de bhagtidor.

Ia presente memoria consta de dieciseis hojas
foliafas escritas por una sola cara, '

Barcelona, 10 de junio de 1. 969
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