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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION

EN ESPANA POR: "APARATO DE ABONADO PARA UN SISTEMA

TELEFONICO DE PCM", A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A.

CON DOMICILIO EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO Ne, 5

- e e em er @ ee e M W s e e e S em e we W M wm we T e e e e e =

Este invento ge refiere a un aparato de abonado
para un sistema telefénico de modulacién en cédigo de impul-
s0s en el gue un grupo de abonados tienen acceso a una li-
nea comin que forma un "anillo principal", dispuesta para
la circulacién unidireccional continua de sefiales multiple~

xadas de PCM,

Los abonados de la linea se comunican entre si

capturando un espacio de tiempo libre p;r medio de unos me-
dios de conexién a la linea que conectan el abonado a la 1li-
nea en los momentos adecuados. Las sefiales del primer abo-
nado destinadas para un segundo abonado se transmiten por el
bucle hasta que llegan al segundo abonado y alli se termi-
nan. Mientras que las scilales del segundo abonado para el

priner abonado se transmiten por ¢l resto del bucle hasta
’

que llegan al primer abonado y alli se terminan. Si el abo-
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nado estid ocupado en una llamada, todas las otras sefiales se
regeneran, se redistribuyen enVel tiempo y se pasan al abo-
nado siguiente. El sistema utiliza equipos de abonado que
comprenden medios individuales de modulacibén y demodulacién
de impulsos, esto es, cada aparato comprende un codificador
y un decodificador de PCM. La llegada de los circuitos in-
tegrados de estado sbélido ha permitido que estos codifica-
dores/decodificadores se incluyan en los aparatos telefdéni-
cos de tamafio convencional junto con otros equipos digitales
tales como sincronizadores, marcadores y otros circuitos que
también pueden construirse en circuitos integrados.

De acuerdo con el presente inventoc, un aparato de
abonado para un sistema telefdénico de PCM del tipo estable-
cido tiene medios de comnexidn a linea que comprenden un re-
gistrador de cambio, medios para registrar en el registra-
dor de cambic todas las sefiales entrantes de linea, medios
para sustituir las sefiales de linea en el registrador de
cambio por sefiales generadas en el aparato telefdmico siem-
pre que se generen estas sefiales, medios para transferir los
contenidos del registrador de cambio a la lfinea saliente
siempre que el aparato esté conectado a un canal del bucle
y medios para interrumpir la linea entre la entrada y la sa-
lida del registrador de cambio cuando el aparato de abonado
estd unido al canal.

Como las sehales de linea se redistribuyen en el
tiempo y se regemneran en cada aparato de abonado, el fallo
de un aparato de abonado podria dejar todo el sistema fuera
de servicio. Los fallos de este tipo son debidos a (a) fa-

1lo de un circuito integrado o de alglin componente discreto

del aparato telefdénico o (b) fallos de una fuente de alimen-
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tacidén. Cuando cada apagato estd alimentado separadamente,
el fallo de la alimentacién en la fuente, la posibilidad de
que se desconecta la alimentacién o de que se cortocircuite
un componente que haga la alimentaciln, debe ser tenido en
cuenta.

El disefio correcto y la eleccidn de componentes
ayuda a eliminar o reducir los fallos debidos a (a) ante-
rior.

Para combatir los fallos de las alimentaciones se~
fialados en (b) anterior, un aparato de abonado para un sis-
tema telefénico PCM del tipo establecido comprende un relé
inserto en el bucle cuyos contactos establecen un circuito
de paso del aparato de abonado cuando falla la alimentacidn
del relé, estando conectada la bobina de accionamiento del
relé en la fuente de alimentacidén del aparato, siendo el
voltaje necesario para retener el relé del mismo orden que
el voltaje requerido para el funcionamiento normal del apa-~
rato de abonado.

De esta forma, si falla la fuente de alimentacién,
el voltaje serd insuficiente para retener el relé y los con-
tactos de éste harin el paso del aparato con lo que el cir-
cuito no quedari completamente interrumpido.

Las antes mencionadas y otras caracteristicas del
invento y la forma de conseguirlas quedard mis clara y el
invento mismo se comprenderi mejor con relacién a la descrip
cibén siguiente dada junto con los dibujos que se acompafian
en los que!

La figura ) es una ilustracidén diagramatica del
esquema de un sistema telefdnico de modulacidn de cddigo de

impulsos del tipo indicado anteriormente;
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La figura 2 es un diagrama de bloques
un aparato de abonadoj

La figura 3 muestra las disposiciones de disparo
de la figura 2 con mayor detalle; Yy

La figura 4 thuestra el empleo de un relé para pro-
teger el sistema de la figura 1 contra los fallos de alimen~
tacidn de una subestacidn.

En la figura 1 se ha representado la red biasica,
y consiste en un ntmero de abonados SS conectados entre si'
medisnte una linea de £ransmis16n unidireccional en bucle
cerrado. El bucle comprende la estacidn de generacidn de
tiempcz TS, cuya funcidn es proporcionar un, ‘nimero de cana-
les, multiplexados en el tiempo, al bucle. Cada abonado SS
tiene acceso a cualquier canal no utilizado para hacer una
conexién y cada abonado responde a su fGnica sefial de identi-
ficacibén que aparece en cualquier canal para hacer que se
complete una conexidén. Una vez que se ha capturado un ca-
nal para una c¢onexidén particular es retenid; por e¢sa cone-

1]

xidn hasta que se termina la conexidén y no estad disponible
para ningflin otro abonado.

La figura 2 muestra la porcidén de un aparato de
abonado que esti relacionada con la recepcidén y la transmi-
gibén de sefiales srbre la linea en bucle LL. No muestra el
circuito de sincronizacidn ¢ los responsables de la genera-
cidn del tono de llamada, tono de ocupacidn, etc.lobtenién-
dose estos circuitos con mbédulos de 1ldgica dirdcta y que se
describzn en forma general en la aplicacibén de patente bri-
tanica ne. 48466/67 (D.L. Thomas 19). El aparato consiste
esencialmente en un aparato telefénico de tamafio mormal que

tiene incorporadee ~n &1 circuitos integrados de estado sé-
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lido que realizan las funciones de conmutacidn y otras fun-
ciones necesarias. Asi el micréfono y el auricular tienen
un codificador de modulacién de c¢bddigo de impulsos PCMC y
un decodificador PCMD respectivamente. El codificador y el
decodificador tienen cada uno un almacén CS y DS respectiva-
mente y todas las seiiales se reciben de o se transmiten a
la 1inea a través de un registrador de cambio SR.

La entrada del registrador de cambioc SR estd co-
nectada permanentemente en paralelo a la linea LL de forma
que todas las sefiales de linea entran en SR que es excitado
por un tren de impulsos de reloj generados por los circuitos
de sincronizacién (no representados). En la condicibn de
espera de la linea, la puerta A completa el circuito de 1li-
nea y asi todas las sefiales de linea, 2 medida que entran en
SR se pasan por el bucle. En la condicidn de espera el apa-
rato de abonade debe examinar las sefiales de linea para de=-
terminar la presencia c¢n un canal de su propio nfmero o la
exigtencia de un canal libre si se esti iniciando una llama-
da en este aparato. Por lo tanto las sefiales que aparecen
en cada canal se transfieren de SR a un detector de canal
libre ECD y a un detector de nfmero de estacidn SND, Tam-
bién se ponen en el almacén de decodificador, pero en la
condicidén de reserva el PCMD es inoperante, como también el
PCMC. Cuando umna llamada esté en progreso y los circuitos
de gincronizacidén estin unidos a un canal particular se ha-
cen las operaciones siguientes:

l. Se inhibe la excitacién de reloj a SR.

2. El PCM codificado se alimenta de CS a SR en
paralelo.

3. Cuando el canal apropiado aparece en la linea
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se conmuta la puerta A a la salida de SR y se excita la ali-
mentacidén de reloj fnicamente por el tiempo de duracidn del

canal. La informacibén de CS se inserta asi en el canal y

al mismo tiempo se leen en SR las sefiales entrantes de linea
en e¢se canal.

Lk, Después de que ha pasado el canal, las sefiales
entrantes ahora en SR se transfieren en paralelo al almacén
de decodificador DS v de alli al decodificador PCMD.

De esta forma sdlo se requiere una puerta de linea
¥y esta puerta A controla la informacidn que se toma del bue
cle y la sustituye por informacidn nueva. Para asegurar
que las sefiales nuevas estfin exactamente en la secuencia
correcta con el resto de las sefiales de linea todas las se-
fiales que salen de la puerta A se vuelven a distribuir en
el tiempo en el registrador de cambio o flip-flop (no repre-
sentado). El PCMD es también excitado por los generadores
de tono para dar los tonos de llamada, etc.

La disposicidn de disparo se ha mostrado con mayor
detalle en la figura 3. La puerta de linea se ha represen-
tado dentro de la linea de puntos. Las puertas AND SRO y
LL1 estln accionadas en antifase por los impulsos del canal
y los impulsos de canal invertidos a través de INV, permi-
ten que se lleve al NAND, puerta LLO las seiiales de linea,
lo cual es equivalente a un conmutador bidireccional. La
salida de LLO se lleva a un flip-flop FF excitado por el
reloj de sincronizacidn del aparato local y todas las sefia=-
les que salen a la linea se redistribuyen en el tiempo, por
lo tanto. Como la salida de FF écupa el ciclo en un 100% es
disparado con el reloj inverso en las puertas de alimenta~-

cién de linea LL1 y LL2 para restablecer el 50% del ciclo
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para una linea simétrica. La disposgicidn de redistribucién
introduce un retardo igual a la mitad de un periodo de im-
pulso de reloj pero esto no afecta al funcionamiento del
sistema completo puesto que la estacidn p;trén se utiliza
en todo caso para controlar los tiempos generales de las
sefiales en el bucle, principalmente para compensar los re-
tardos de propagacidn en el bucle.

De lo precedente gueda claro que cuando un abona-
do hace una 1llamada, levanta su microteléfono y marca el
nimero deseado. Su aparato captura un canal que estaba li-
bre previamente e inserta el nimerc en el canal capturado.
El aparato llamada reconoce el nfmero si esti libre y se
conecta al mismo canal. Cuando los dos abonados estén ha-
blando, las sefiales de PCM del primer abonado se desplazan
a través de una parte del bucle hasta el segundo abonado
donde se extraen y se deccdifican., Les sefiales del segundo
abonado se insertan en el mismo canal y viajan a lo largo
de la parte restante del bucle hasta el primer abonado, en
la misma forma. Asi las sefilales pasan todos los aparatos
intermedios no deseados.

Es conveniente disefiar el sistema de forma que
todas las sefiales de linea se regeneren y se redistribuyan
en cada aparato. Esto asegura la mayor calidad en la trans-
migién a linea en todo momento. Sin embargo, si falla la
alimentacidn de un aparato, el bucle se romperi en ese pun-
to y todas las sefiales que lleguen a ese punto se perderén
irremediablemente. Este tipo de fallo afecta a todos los
abonados del buclee.

Este fallo puede vencerse, por lo menos en lo que

se refiere a los aparatos en reposco, dando paso automitica-
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mente al aparato em el que se ha producido el fallo. Para
esto se utiliza un relé como se ha representado en la figu-
ra 4.

El relé de la figura 4 es un relé conmutador de-
cuatro polos conectado entre la entrada y la salida de la
linea de transmisién y el aparato en tal forma que s8i falla
el voltaje de retencidén del relé, el relé desconecta la en-
trada y la salida de linea del aparato y conecta la linea
de entrada directamente a la lf{nea de salida, haciendo asi
que la linea pase el aparato. Como se ha representado en
la figura 4 el sistema utiliza una linea de transmisibén si-
métrica por lo que se necesita un relé de cuatro polos. Si
se utilizase una linea de transmisién asimétrica el relé po-
dria ser bipolar.

Se supone que la alimentacidn del aparato telefs-
nico estéd entre barras Smmnibus de +5 y -5 voltios por lo que
la bobina de accionamiento del reldé esti conectada efectiva-
mente en una alimentacién de 10 voltios. Las caracteristi-
cas de funcionamiento del relé son tales que se cierra a un
voltaje ligeramente inferior a 10 voltios, por ejemplo 9
voltios y se desprende a un voltaje algo superior a 5 vol-
tios, por ejemplo 6 voltios. Asi cuando se conecta la ali-
mentacidn el relé no se cerrard hasta que la alimentacidn
no alcance un valor préxime a su valor nominal. For otra
parte el relé no se desprenderi si hay una fluctuacidn sua-
ve en la alimentacidn que sea insuficiente para afectar se-
riamente el trabajo del aparatc de abonado,

Se sobrentiende que la descripcién precedente de
ejemplas especificos de este invento ha sido hecha a t{itulo

de ejemplo finicamente y no tiene que considerarse como una
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limitacién de su alcance.

Este invento corresponde a dos solicitudes de pa-
tente formuladas en Inglaterra el 21 de Junio de 1968 sefia-
ladas con los n9%s. 29.765/68 y 29.773/68 y se acoge, por lo
tanto, a los beneficios que otorgan los convenios interna-
cionales vigentes.

B T T T P NOTA - = v o o 0o s ===

Los puntos de invencién propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta patente de veinte afos
son los siguientes:

1. Un aparato de abonado para un sistema telef6-
nico de PCM que utiliza una linea continua que comprende
unos medios de conexibn a linea que incluyen un registrador
de cambio, medios para aplicar todas las seiiales entrantes
de linea a dicho registrador de cambio para su registro, me-
dios para aplicar sefiales generadas en el registrador de
cambio, medios para aplicar sefiales procedentes del regis-
trador de cambioc a una linea saliente cuando el aparato es-
t4 conectado a un canal de bucle y medios para interrumpir
la linea entre la entrada y la salida del registrador de
cambio cuando el aparato de abonado estld unido al canal.

2. Un aparato como el del punto 1l que comprende
primeros y segundos medios de almacenamiento de sefial, me-
dios para transferixr todas las sefiales entrantes de linea
desde el registrador de cambio, en paralelo, a los primeros
medios de almacenamiento, y medios para transferir las sefia-
les generadas en el aparato desde los segundos medios de al~
macenamiento para almacenamiento en el registrador de cambio
siempre que el aparato esté conectado al canal.

3. Un aparato como el del punto 1 que comprende
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medios para determinar la presencia entre las seiiales en-
trantes de ciertas sefiales de una significacidén particular
que se presentan cuando el aparato no esta unido a otro ca-
nal y medios para transferir todas las seiiales disponibles
desde el registradox de cambio a dichos medios para determi-
nar la presencia de estas sefiales.

4. Un aparato como el del punto 1 que comprende
un flip-flop y medios para aplicar todas las sefiales que
aparecen en la salida del aparato al flip-flop, estén las
sefiales originadas en el aparato o sean sefiales entrantes
de linea, y medios para aplicar la salida del flip-flop a la
linea saliente.

5. Un aparato como el del punto 1 que comprende
un relé inserto en el bucle y cuyos contactos estén dispues-
tos para que den paso a la linea sobre el aparato de abonado
cuando falla la alimentacidn del relé estando conectada la
bobina de accionamiento del relé en la alimentacidn del apa-
rato, estando el voltaje de retencidn del relé dentro del
margcn de funcionamiento normal del aparatc de abonado.

6. Un aparato como el del punto 5 en el que el
relé es un reld conmutador de cuatro polos, estando en ese
caso conectado el aparato a una linea de transmisidén simétri
ca.

7« Un aparato como ol del punto 5 en el que las
carccierfisticas de funcionamiento del relé son tales que el
relé se cerrari cuando el voltaje de alimentacién exceda del
90% de su valor correcto y se desprenderd cuando la alimenta-
cibén descienda del 60% de su valor correcto.

8. Un eparato de abonado para un sistema teleféni-

co de PCM.
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Tal y como se describe en la memoria que antecede,
reprosentado en los dibujos que se acompaiian y a los fines

especificados.
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Esta memoria consta de once hojas escritas por

una gcla cara.

Madrid, 20 JUN 1969

¥

"EUGEN!IO BARROSO

Secretario Genaral
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