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Me jo ra s  in tro d u c id a s  en  e l  o b je to  de l a  p a te n te  p r in c ip a l  
na 348.039) conced ida e l  17 do o c tu b re  de 1968, p o r :
rROCEDUSERIO PARA LA PREPARACION DE CO=.1?OSICION¿

CAKADIAN INDUSTRIES LIMITED, e n tid a d  c an a d ien se , 
r e s id e n te  en  : 6.30 D o rc h es te r  B oulevard W est,
MONTREAL, P rovinoe o f QUBBEC, Canadá.
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* E s ta  in v en c ió n  se  r e la c io n a  con com pás!olo­
es ex p lo s iv as  en su sp e n sió n  acuosa y con una m od ifi­
a d  ón de l a  in v en c ió n  d e s c r i t a  en  n u e s tra  p a te n te  
spafío la  nS 34-8.039.

En l a  (Tí'hadn s n l í c i t u d .  se  d e sc rib e  y  r e i —
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vindica un procedimiento para la  preparación de com­
posiciones en suspensión, cada una de las  cuales com 
prende, por lo menos, una sa l inorgánica suministra­
dora de oxígeno, agua, un espesador, un combustible 
carbonoso, un compuesto orgánico clorado líquido y un 
estabilizador para burbujas gaseosas ocluidas,que com 
prende una sa l, soluble en agua, de ácido lignosulfó- 
nico o un flavonoide soluble en agua.

Se ha observado ahora que cuando se detonan 
en cargas de gran diámetro, en estado no confinado, 
explosivos en suspensión acuosa que contienen un sen­
sib ilizador consistente en un compuesto orgánico clo­
rado líquido, no se requiere e l uso de un material es 
tab ilizador de burbujas gaseosas para aumentar e l efec 
to  sensibilizador del compuesto orgánico clorado líqu i 
do. Por "cargas de gran diámetro" se entienden cartu­
chos de explosivos de unas ocho pulgadas do diámetro. 
"En estado no confinado" s ign ifica  un cartucho no s i ­
tuado en un barreno en roca o en un barreno simulado, 
t a l  como por ejemplo, un tubo de acero o sim ilar. En 
e l arte  de los explosivos, la  sensibilidad de un oar- 
tucho de 203,2 milímetros s in  confinar se considera 
generalmente como equivalente a la  sensibilidad do un 
cartucho del mismo explosivo de unas cuatro pulgadas 
de diámetro, cuando este se ha lla  confinado, por ejem 
pío en un barreno practicado en la  roca.

De acuerdo con esta  invención, una composi­
ción explosiva en suspensión acuosa vertib le  o bombea 
b le , sensible a la  detonación en cartuchos s in  confi­
nar,. do un diámetro de 203,2 milímetros o mayor, com-



prende esencialmente, por lo menos, una sa l inorgáni­
ca suministradora do oxígeno, agua, un espesador, un 
combustible carbonoso y un compuesto orgánico clorado 
líquido. El estabilizador para burbujas de gas oclui­
das, descrito en la  patente principal, no es preciso 
como ingrediente esencial, siempre que el diámetro de 
la  carga o cartucho sea de unos 203)2 milímetros o ma 
yor, a l detonarse en estado no confinado.

La composición explosiva preferida en sus­
pensión para cargas no confinadas y de gran diámetro 
contiene del 50 a l 88% en peso de una sa l inorgánica 
suministradora de oxígeno, del 4 al 20% en peso de 
agua, del 0,2 al 5% en peso de un espesador, del 1 al 
20% de un combustible carbonoso y del 1 a l 10% en pe­
so de un compuesto orgánico clorado líquido. La compo 
sic ión  puede contener también ventajosamente metal l i  
gero finamente dividido, por ejemplo, aluminio o una 
aleación del mismo, como adicional ingrediente poten- 
ciador. Típicamente, hasta e l 30% en peso de la  compo 
sición  puede ser aluminio o una aleación del mismo.

Las sales inorgánicas preferidas suministra 
doras de oxígeno incluyen, por ejemplo, n itra to  amóni 
co, sódico, potásico, bárico, cálcico o mezclas de 
e llo s.

Los espesadores proferidos son los poiisa- 
cáridos formadores de gol, especialmente los mannoga- 
lactanos, por ejemplo, goma guar o goma de semilla de 
algarroba. Pueden emplearse, tanto mannogalactanos or 
diñarlos, como de auto-enlace transversal.

El combustible carbonoso.comprende p referí-



. blemente un hidrocarburo oleaginoso, t a l  como fu e lo il 
o aceite d iese l, pero también puede usarse ventajosa­
mente carbono, almidón, materiales celulósicos, azú­
cares, urea, formamida, hidrocarburos parcialmente 
nitrados o mezclas de e llo s .

Los compuestos orgánicos clorados líquidos 
preferidos incluyen, por ejemplo, te traclo ruro  de car 
bono, tric lo roe tileno , perclorootileno, hexacloroeta- 
no, cloroformo y mezclas de e llo s. También pueden in ­
clu irse  beneficiosamente en la  composición pequeñas 
cantidades de otros ingredientes conocidos, ta le s  co­
mo inhibidores de segregación, por ejemplo, cromato 
de cinc, agentes de reticu lación , por ejemplo, p iro- 
antimonato potásico y agentes neutralizadore3, por 
ejemplo, n itra to  de cinc.

El ejemplo y tab la  siguiente ilu s tra n  la  
composición explosiva que se acaba de describ ir, pe­
ro e l ámbito de la  invención no se lim ita  en modo a l­
guno a las versiones mostradas.
E J E M P L O -

Sc prepararon de la  siguiente manera tre s  
composiciones explosivas en suspensión que contenían 
como ingredientes esenciales sales suministradoras 
de oxígeno (n itra to  amónico y n itra to  sódico), agua, 
un combustible, un espesador y tr ic lo ro e tilen o , jun­
to con otros ingredientes menores no esenciales. Los 
ingredientes secos que incluían a las sales suminis­
tradoras de oxígeno, e l espesador y un combustible 
seco, junto con un agente de re ticu lación  y un inhi­
bidor de segregación, fueron mezclados entre s í .  A
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los ingredientes secos mezclados se añadieron un com­
bustible líquido y tric lo ro e tilen o . Luego se agrego 
agua junto con aluminio desmenuzado, cuando so empleó. 
La composición mezclada se envasó en tubos de p o lie ti-  
leno de 203,2 milímetros do diámetro y se in ic ió  por 
medio de un cebador de pentolita  de 450 gramos. Los 
resultados se resumen en la  tab la  V, expresándose las 
cantidades mostradas en porcentajes en peso del to ta l.

TABLA V.

Mezcla nS 1 2 3
Composición (% en peso)

Nitrato amónico en perlas 49,0 50,55 54,55
Nitrato sódico 12,0 12,0 20,00
Espesador de goma guar 0,6 0,7 0,7 '
Piroantimonato potásico(reticuladtr) - 0,05 0,05
Azúcar 3,0 - -
Cromato de cinc (inhibidor de segregación) 0,2 0,5 0,5
Nitrato de ciño (agente neutra3jga3or) 0,2 0,2 0,2
Tricloroetileno 8,0 8,0 8,0
Aceite Diesel - 1,0 4,0
Agua 12,0 12,0 12,0
Aluminio (acroatomizado) 15,0 15,0 -

Propiedades
Velocidad de detonación, 203,2 milímetros de diámetro, s in  confinar (cebador de pentolite de 450 gramos),enm/segundo 2900 3800 4000
Densidad, g/cm^ 1,50 1,47 ! ft+r
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Como puedo verse por la  tab la , todas las 
composiciones de ensayo se detonaron s in  confinar, 
con buena velocidad de detonación. Cabe esperar de 
la  experiencia general en análogos procedimientos de 
ensayo que estas composiciones sean detonables en 
cartuchos de 101,6 milímetros de diámetro en estado 
confinado.

- N O T A -
Descrita suficientemente la  naturaleza del 

invento, a s í como la  manera de rea lizarlo  en la  prác 
t ic a , debe hacerse constar que las  disposiciones an­
teriormente indicadas son susceptibles de modifica­
ciones de detalle  en cuanto no a lteren  su principio 
fundamental. También se hace constar que el invento 
corresponde a una so lic itud  de patente presentada en 
el Canadá, con fecha 20 de junio de 1963, bajo el ná 
mero 977.355, acogiéndose por lo  tanto, a los benefl 
oíos que conceden los Convenios Internacionales en 
vigor, siendo lo  que constituye la  esencia del refe­
rido invento y por lo que se so lic ita  ie r . C ertifica­
do de Adición en España por: Mejoras introducidas en 
e l objeto de la  patente principal #  348.039, conce­
dida e l 17 de octubre de 1968, por PROCEDIMIENTO PARA 
LA PREPARACION DE COMPOSICIONES EXPLOSIVAS; caracte­
rizándose por lo  siguiente:

13.- Mejoras introducidas en e l objeto de 
la  patente principal nS 348.039, concedida e l 17 de 
octubre de 1968, por: Procedimiento para la  prepara­
ción de composiciones explosivas en suspensión acuosa, 
sensible a la  detonación en cartuchos s in  confinar, de
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203)2 milímetros o más de diámetro, caracterizadas 
porque comprende esencialmente mezclar, por lo me­
nos, una sa l inorgánica suministradora de oxígeno, 
con agua, un espesador, un combustible carbonoso y 
un compuesto orgánico clorado líquido.

28.- Mejoras según la  reivindicación 13, 
caracterizadas porque comprenden mezclar del 50 al 
88% en peso de una sa l inorgánica suministradora de 
oxígeno, del 4 a l 20% en peso de agua, del 0,2 a l 5% 
en peso de un espesador, ¿e l 1 a l 20% en peso de un 
combustible carbonoso y del 1 al 10% en peso de un 
compuesto orgánico clorado líquido.

33.- Mejoras según las reivindicaciones 18 
o 2§, caracterizadas porque se adiciona también alu­
minio o aleación del mismo finamente dividida.

43.- Mejoras según la  reivindicación 33, 
caracterizadas porque se añade del 0 al 30% de alumi­
nio o aleación del mismo.

53.- Mejoras según cualquiera de las re iv in  
dicaciones 18 a 4 3 , caracterizadas porque la  sa l inor 
gánica suministradora de oxígeno comprende n itra to  
amónico, sódico, potásico, bórico o calcico o mezclas 
de e llos.

68.- Mejoras según cualquiera de las roivín 
dicaciones 13 a 53, caracterizadas porque el espesa­
dor comprende un polisacárido formador de gol.

73.- Mejoras según la  reivindicación 68, 
caracterizadas porque el espesador comprendo goma 
guar o goma de semilla de algarroba.

8§.- Mejoras según cualquiera de las reivin
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tib le  carbonoso comprende hidrocarburo oleaginoso, 
carbono, almidón, material celulósico, azúcar, urea, 
formamida o hidrocarburo parcialmente nitrado, o
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mezclas de e llo s .
9 3 . -  Mejoras según cualquiera de las ro iv in  

dicacionos 13 a 83, caracterizadas porque el compues­
to  orgánico clorado líquido comprende totracloruro de 
carbono, tric lo ro e tilen o , peroloroetileno, hoxacloro- 
etano, cloroformo o una mezcla de e llo s .

103.- Mejoras introducidas en e l objeto de 
la  patente principal nS 348.039, concedida e l 17 de 
octubre de 1968, por: Procedimiento para la  prepara­
ción de composiciones explosivas; t a l  y como queda 
sustancialmente descrito en la  presente Memoria.

Esta Memoria consta de ocho hojas, e scritas
a máquina por una sola cara.

Madrid,
20 JL'N. !96?

C ANADIAN 113X16TRIES LIMITED,

J. eor-iEz
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