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El presente invento se refiere a un aparato para re-
ducir solicitaciones asimétricas en una pared lateral de chapa
de metal generalmente cilindrica de un recipiente o una por-
cién de tal pared lateral en una extensién tal que dicha pared
lateral o porcidn de pared lateral sea capaz de mantener sus
dimensiones correctas, y al mismo tiempo suprimir abolladuras
en dicha pared lateral o porcidn de pared lateral,

En 1a memoria descriptiva de la patente espafiola N2,
342.439 del mismo solicitante se describe y reivindica un recis
piente de embarque, que comprende una pared lateral y dos paret
des terminales y que estd dividido en por lo menos dos-partes,
que estdn aseguradas entre si de un modo estanco a los liqui-
dos y de tal manera que dichas partes puedan separarse entre
si sin ser deformadas, REste recibiente, por lo tanto, puede -
gser apartado después de haber sido usado una o varias veces y
las partes entonces pueden ser limpiadas y/o reacondicionadas
¥y ser unidas ﬂe nuevo para producir un recipiente completo.

Cada una de dichas partes, por ejemplo, puede consis;
tir en una parte de, por ejemplo, la mitad de la pared lateral
del recipiente permanentemente Aasegurada a una pared terminal,
En una construceidn alternétiva, 1la pared 1atera1‘completa cong
_tituye una de dichas partes y las dos paredes terminales for-
man otras Aos partes del recipiente, siendo la conexidn des~-
prendible entre las partes, la costura redonda, que conecta -
las paredes terminales a la pared lateral,

El presente invento se refiere a un aparato para su-
primir abolladuras en tal pared lateral o porcién de pared la-

teral y Al mismo tiempo reducir solicitaciones asimétricas en
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la misma en una extensidén tal que la pared lateral o porcidn
de pared lateral sea capaz de mantener sus dimensiones correc-
tag,

Dicho método comprende las fases de expansionar Ai-
cha pared lateral o porcidn de pared lateral por medio de un
Juego de troqueles expmansores internos, radialmente expansibleg
¥ contraibles, en una extensidn tal que el punto de elastici-
dad del material de chapa sea excedido, comprimir o contraer
dicha pared lateral o porcién de paréd lateral por medio de un
Juego de trogueles contractores exteriores, radislmente mévi-
les, ﬁientras se soporte la pared lateral o porcidén de pared

lateral interiormente por dichos troqueles interiores, que se

empujan hacia dentro por dichos troqueles contractores exterio-

res, pAra confinar dicha pared lateral de chapa de metal o pord
cidn de pared lateral entre dichos troqueles exteriores e intes

riores y para evitar que la pared lateral o porcidn de pared -

lateral se abolle durante la operacidn de contraccidn, y termi;
nando dicha operacidn de contraceidn cuando se exceda del pun-
to de elasticidad del material de chapa y cuando el 4idmetro
de 1a pared lateral o porcidn de pared lateral es tanto menor
que el didmetro original, que la pared lateral o porcién de pa

~red lateral adopte sustancialmente su didmetro original debido

al rebote causado por la deformacidn elédstica durante la opera
cidén de contraceién, y replegando dichos troqueles interiores
¥y exteriores a sus posiciones originales,

El exceder del punto de elasticidad durante 1la ope-

raclén de expansidn se requiere para suprimir permanentemente
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laa abolladuras, ya que de otro modo la deformacién seria elds
tica y las abolladuras reapsarecerisn de nuevo debido ﬁl rebo-
te.

La contraccidn de la pared lateral o poréidn de la
misma, después de hacerla expansionarse, se requiére primero
para obtener un recipiente reacondicionado,»que tenga la mis-
ma capacidad que anteriormente a ser reacondicionado, y en se-
gundo lugar para reducir las diferencias de soliecitacién entre
partes abolladas y partes no abolladas., Por lo tanto, es nece-
sario pasar del punto de elasticidad también durante la opera-
cién de contraceidn, Ln otras palabras, con el método de acuer]
do con el invento una pared lateral o porcidén -de la misma aboe-
1lada, es reformada a su forma simétriéa original, pero al mig
mo tiempo ‘todas las solicitaciones asimétricas son reducidss
a un minimo tal que la pared lateral o porcidn de la misma mep
tendrd su forma y dimensiones, lo que es de la méxima importan

cia, porque la pared lateral o porcidn de la misma estd desti-

nada a ser usada de nuevo para constituir un recipiente reacorn

dicionado.

Il aparato segin el invento incluye un juego de trg
queles interibres expansibles. y contraibles, medios para mover
forzosamente diehos’troqueles interiores por lo menos hacia -
fuera, medios para contraer dichos troqueles interiores a- sus
posiciones originales, un juego de troqueles exteriores, ra-
dialmente mdviles, que rodean a dicho juego de troqueles inte+
riores, medios para mover forzosamente dichos troqueles exte-

riores por lo menos hacia el interior, medios para expansio -
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_zig-zag.

nar dichos troqueles exteriores a sus posiciones originales, y
medios para soportar eldsticamente dichos troqueles interiores
contra ser movidos hacia dentro por dichos troqueles exteriores.
El metal de chapa, que forma la pared lateral o

porcidn de la misma, estéd confinado entre los trogueles inte-
riores y exteriores durante la operacidn de contraccidn por lo
que se evita eficazmente la deformacidn de 1la chapa de metal

bajo todas las condiciones usuales. Sin embargo, cuando deban
desabollarse paredes laterales o poréiones de paredes latera-
les de chapa metéAlica muy fina, aUn el método segun el invento
puede ser critico, porque la chapa metdlica puede tener la ten+
dencia de deformarse en las brechas que separan los troqueles
circunferencialmente. Con el fin de evitar que la chapa metAlis
ca se deforme incluso en tales condiciones eriticas, segin otra
caracteristica del invénto, los bordes sustancialmente axiles

de dichos troqueles exteriores y los bordes sustancialmente -
axiles de dichos troqueles interiores pueden‘estar endentados,
Por ello, las separaciones de otro modo rectas entre los tro-

queles estdn formadas en zig-zag y se ha hallado que se evita

eficazmente la deformacidn de 1la chapa metdlica en las separa-

ciones ain bajo extremas condiciones por estas separaciones en

Tl invento se explicard ahora con mayor detalle con
referencia a los dibujos.

La figura 1 muestra un diagrama de alargamiento de
solicitacidén para explicar el principio del invento.

La figura 2 muestra una ejecucidn de un aparato se-
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_los puntos 9 y 10, después de lo cual tiene lugar deformacidén

gin el invento.

En el diagrame de 1a fig., 1, el eje vertical se re
fiere a la tensidn, y el eje horizontal, al alargsmiento. Se
Supone que una porcidén de pared lateral cillndrica tenga que -
reacondicionarse con una parte abollada que se extiende hacia
fuera., Al expansionar la porcidén de pared no dafiada 0 no abo-
1lada se alargard desde el punto 1 en el disgramm segun la 11-
nea a, En 2 el punto de elasticidad serd sobrepasado y enton-
ces tiene lugar deformacidén de acuerdo con 1a 1Inea b, por ejem
plo, hasta el punto 3.

Ia deforméeidn eldstica de la parte abollada comiens
za mAs tarde en el punto 4 y tiene lugar de acuerdo con la 1i-
nea ¢ hasta el punto 5, después de lo cual tieme lugar deforma-
cilén restante de acuerdo con la linea 4 hasta el punto 6, Si
despuds de esto se suprime 1la expansién, el material saltard
hacia atrds de acuerdo con las lineas e y £, alcanzando los
puntos 7 y 8, que muestran una deformacidén residual, de.la que
todavia puede reconocerse la asbolladura original, Si shora las|
mandibulas de apriete son movidas en 1a direccidn opuesta para
reducir el didmetro, entonces esto tiene lugar en el diagrama

desde los puntos 7 y 8, de acuerdo con las lineas g y h hasta

residual, de acuerdo con las lIneas i y k. Zsta reduceidn se
continia hasta los puntos 11 y 12, y si después de ello se su~-
primen las fuerzas deformadoras, el material saltard hacia -
atrds de acuerdo con las lineas 1} y m, terminando la linea )
en el punto n ¥ 1la linea m muy cerca del mismo de modo que 1la

abolladura original no pueda verse mds o se vea dificilmente.
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Si esta operacidn demostrase ser insuficiente, enton+
ces basté repetirla para oblener una completa supresidn de las
abolladuras,

 Estard claro que por dichas operacidnes se igualan
tensiones asimétricas en un material también y que es posible
con este método el restaurar la forma original y sus dimensio-
nes,

En la fig. 2 se ha ilustrado una ejecucidn de un apa
rato para ejecutar el método,

Esté aparato comprende unAa base 1 y una parte supe-
rior 2 y una envuelta cilindrica 3 entre la parte superior 1
¥y 1a base 2, L~ cima y la base se conectan ademds por barras
de tensidn 4, rodeadas por tubos 5, que actuéan como miembros
espaciadores, Soportado por barras 6 de tensidn estd un cilin-
dro 7 hidrdulico, cuya biela de pistdén lleva un miembro cénico
9. Este miembro c¢dnico coopera con un ndmero Ae segmentos ra-
dialmente méviles o mandIbulsas 10 de spriete, que se mueven ha
cia arriba, cusndo la biela 8 del pistdn, con el miembro eéni-
co 9 se levanta y se retornan a sus posiciones originales por
medio de, por ejemplo, muelles eirculares, no mostrados,que -
circundan los segmentos, por ejemplo, en el lugar de la gargan
_ta 1l.

La cima 2 1leva &éemés un ndmero de cilindros 12
hidrdulicos, cuyas bielas de pistén estdn conectadas con un
miembro snular 13, que tieng una falda 14 cilIndrica, que ro-
dea A un miembro 15 ednico hueco, cuya superficie 16 interior

coopera con un ndmero de segmentos 17 que se mueven radialmen-

~
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te hacia dentro. Los segmentos 10 y 17 en sus bordes opuestos

estdn provistos de forros 18 y 19, cuyo perfil corresponde a
los pérfiles interior & exterior, respectivamente del recipien-
te que deba ser reacondicionado, Los segmentos 17 se extienden
'a travéds de hendiduras en el miembro 3% cilIndrico,
En funcionamiento, Para comenzar, los segmentos 10

¥y 17 estén ambos en sus posiciones retiradas permitiendo la in-
sercién de un recipiente, que ha de ser reacondicionado. Los
segmentos 10 después- son expansionados levantando el miembro -
cénico 9 y esta expansidn es continuada hasta que sea necesarig
para pasar suficientemente del lfmite eldstico del material del
recipiente. Después de esto, los segmentos 17 son presionados

hacia dentro haciendo bajar el miembro ednico 15 por medio de
los cilindros 12, y ten pronto la pared del recipiente ha sido
suficientemente Apretada entre los segmentos 10 y 17, la pre-
sidn en el cilindro 7 esté controlada suficientemente para que
los segmentos 10 puedan presionar haéia dentro, de modo que el
material de chapa se apriete entre los segmentos para evitar -
el abombamiento de este material hacia dentro, Al final de la
operacién, los segﬁentos se retornan a sus posiciones de parti-

da y puede quitarse el recipiente.

e o et oot i

La presente patente de invencidn, comprende las si-
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guientes reivindicaciones:

1.~ Aparato para reduecir solicitaciones asimétricas
en una pared lateral de chapa de metal generalmente cilindrica
ae un recipiente o una porcidn‘de tal pared lateral en una ex-
tensién tal que éicha pared lateral o porcidn de pared lateral
sea capaz de mantener sus dimensiones correctas, y al mismo -
tiempo eliminando abolladuras en dicha pared lateral o porcién
de pared lateral, incluyendo dicho aparato un juego de troque-
les interiores, radialmente éxpnnsioﬁables y contraibles, me=-
dios para mover forzossmente dichos troqueles interiores por
lo menos hacia fuera, medios para contraer dichos troqueles ind
teriores A sus posiciones originales, un Jjuego de troqueles ex-
teriores radialmente méviles que rodean a dicho juego de tro-~
queles interiores, medios para mover forzossmente dichos tro-
queles exteriores por lo menos hacia dentro, medios para expAn-
sionar dichos troqueles exteriores a sus posiciones originales
y medios para soportar eldsticamente dichos troqueles interio-
res contra la posibilidad de ser movidos hacia dentro por di-
chos troqueles exteriores., .

2.~ Aparato segin la reivindieacidn 1, carncterizado
porque los bordes sustancialmente axiles de dichos trogueles =~
-exteriores y los bordes sustancinlmente axiles de dichos troqug
les interiores, estdAn endentados,

3.~ Aparato para reducir solicitaciones asimétricas
en una pared lateral de chapa de metal generalmente cilindrica

de un recipiente o una poreidn de tal pared lateral,
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Segin se describe y reivindica en esta memoria des-
criptiva, y se ilustra con los dibujos que A la misma se acom-
pafian,

Conska~dicha memoria de nueve hojas foliadas y escrit

tas a mfquing por une sola de sus caras,

Maqrid, Q \wwf. 1959
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