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Perfeccionamientos en la construccidn de conjuntos
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de freno de discoes

é;Zé%ﬂ&”é” KELSBEY-HAYES COMPANY, entidad norteamericana, residente

en 38481l Huron River Drive, Romulus, Michigan,

EEUU. de A

Los frenos de disco a los que se puede aplicar

el presente invento comprenden aquellos que tienen un
) 1

disco o rotor sujeto para girar con la rueda del vehi-
culo y una herquilla o caja que rodea a una parte del
rotoxr o disco. Un paxr de zapatas del fremo van sostenidas
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sin movimiento de rotacidn en los lados opuestos del
rotor o disco ¥y son desplazables para hacer un con-
tacto de friccidn con las caras paralelas opuestas

del mismo, La horquilla tiemc partes generalmente o0-

Se pﬁestas que descansan en lados opuestos del rotor o
disco. Una parte de la horquilla lleva un pistdn para
comprimir una zapata del freno directamente contra una
cara del rotor o disco. La horguilla ge desplaza en
una direccidn generaluente axial de forma que la fuerza

16. de reaccidn generada al activarse el pistén empuja la
horquilla en una direccidn que obliga a la otra parte
de la horquilia a‘comprimir la otra zapata del freno
contra la cara opuesta del rotor o disco.

Los costos de construccidn, ensamblaje y en-

154 ' tretenimiento para dispositivos de gran produccidn,
como son los frenos de disco, juegan siempre un papel
vital en su aceptacidén inmdustrial. Por lo tanto, es
importante que un freno dg disco gque incorpore las ca-
racteriéticas necesarias para realizar las funcionds

20 desceritas puedan manufacturarse a un costo relativament:
barato, 0 sea una resistenciz y funcionamiento seguro
superiores y pueda montarse, desmontarse y repararse
con'facilidad ¥ a bajo cogto. Asimismo, el conjunto de
freno de disco como un todo deberd tener las caracteris

25 ticas necesarias para funciovnar suavemente, sin vibra--
ciones ni chirridos, durante toda su vida dtil,

Este invento se refiere de un modo genera; !
a frenos, y de un modo mds particular, a un conjunto
de freno de disco del tipo de horquilla deslizante y
. ' una zapata para el mismo que se caracteriza porqué dim

30 cha zapata se sostieone en la horquilla y transmite
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su potencia a la horquilla de una taeve orma.

.El freno de disco del presente invento com—
prenda el ﬁso de una horquilla que se construye con
resaltos rebajados de absorcidn del momento torsor
formados'en los lados exteriores de la parte de reaccidn
de la horquilla, lugar que se maquina con una relativa
facilicdad. Bsta construccidn permité el uso de una za=
pata de fremo con topes troquela&os en su contraplaca ©
placa de apoyo y dispuestos com el angulo necesarig res-

pecto- a lags fuerzas de frenadas aplicadas para reduciy

al minimo la posibilidad de que se deforme la contrapla-

ca. Estos topes seacoplan en rebajos de la horquilla que
ayudan a sostener la zapata de reaccidn. La zapata de
reaccidn se mantiene en su sitio en la parte de reaccidr
de la horquilla por medic de pasadores accionados por
resortes de funcionamiento extremadamente seguro, que
evitan el chirrido de la zapata y se desmontan con fa-
cilidad. Estos objetos se consiguen facilmente en vir-
tud al hecho de que los pasadores no realizan funciénA
aiguna de absorcidn del momento torsor. Toda la construg
cidn es relativamente barata y posee un elevado grado
dé resistencia, funcionamiento seguro y simplicidad es=
tructural.

La figura 1 e¢s una vista en alzada de un con-
juntq de freno de disco del presente inventoe.

| La figura 2 es una vista de la estructura

ilustrada en la figura 1 tomada prdcticamente a lo iar»
go de la linea de corte 2=-2 de la misma.

La figura 3 es una vista de frente en alzada

de la estructura ilustrada en la figura l.
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La figura 4 es una vista en plaiita de una
zapata dei freno que forma parte de l#s figuras 1-3; ¥y

La figura 5 cs une vista frontal én alzada
de la zapata del freno de la figufa 4,

Descrito en linéas generales, el freno del
presente invento comprende una caja de horquilla que
tiene partes situadas en lados opuestos de u?a parte

i

arqueada de un disco o rotor sujeto para girar com la

. 1
rueda, un dispositivo motor de fluido asociado con una

i

parte de la caja y diseflado para comprimir una primera

zapata del freno en contacto de -friccidn con una cara
de dicho disco o rotor, una segunda zapata del freno -
llevada poxr la otra parte de la caja y disefiada para
hacer contacto con la otra cada de dicho disco o ro-—
tor, ranuras o rebajos opuestos en dicha otra parte
de la caja, topes en dicha segunda zapata de freno aco-
plados en los citados rebajos de la horquilla para evi-
tar el movimiento eircunferencial y radial eﬁtre dicha
horduilla ¥y la segunda zapata dei freno, un par de pa~
sadores con cabeza que atraviesan dicha segunda zapa-
ta y grapas de resorte que se acoPlaﬁ entre dichos pa-
sadores y dicha horquilla para sujetar la segunda zapate
del freno con sus tope§ en los citados rebajos.
Refiriéndonos ahora de una forma mds especi
fica a los dibujos, se observard que un freno de disco
que incorpora los principios del presente invento com-
prende una caja u horquilla 10, que tiene partes opuesw
tas de motor de fluido y de reacéién 14 y 16, respec=
tivamente, unidas por una parte de puente 12+ La caja

10 rodea un segmento dcl rotor o disco (no ilustrade)
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con las partes 14 y 16 en una relacidn coﬁfrontanta se-
parada respecto a lLos lados opuestos de dicho disco.

La horquilla 10 se sostiene en un elemento fijo de so~ '
porte en forma de placa de torsiéq 18 disefiada para su-
Jjetarse a un mufidn o pivoée de la direccidn (no ilus-
trado) u otra estrﬁctura'ﬁo giratoria adyacente al
rotor o discoO. 7

Segin se observard mejor en la figura 3, la
horquilla 10 estdé provista de un par de abraéaderas
flexibles 20, cada una de las cuales tiene uﬁa pestaiia
interior 22 sujeta-a la pla;a de torsidn 18 por medio
de tornillos 26. Cada abrazadera 20 tiene una parte
principal 28 que sale generalmente de una forma radial
de la pestaila 22 a una pestafiza 30 que se'unen POT ne=
dio de pasadores roscados 32 a la parte de horguilla 14.
Las partes de las abrazaderas 20 entre las partes 28 de -
las mismas y las pestafias 22 y 30 estdn dobladas pare de
finir articulaciones 34 y 36+ Las articulaciones 34 y 36
flexan para acomodar el movimiento de la horquilla 10
en direccidn axial.

Un par de zapatas del freno 38, 40, se encuenw~
tran colocadas confrontando con las caras radiales opuesg
tas del rotor o disco (no ilustrado). La zapata del fre-
no 40 comprende una contraplaca o placa de apoyo 42 que
tiene un forro del freno 44 sujeto a la misma mediante
adherencia o remaches segin es bien sabido én la profe~
sidn, La contraplaca o placa de apoyo 42 se encuentra
situada para ponerse en contacto con pitdn 46 montado pa

ra deslizarse en un dnima de cilindro 48 formada en 1la

parte de motor de fluido de la horquilla 14.
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El dnima del cilindro 48 y el pistdn 46 forw~
man juntos un motor de fluido en el qie se descarga flui=-
do comprimido procedente de un cilindro maestro de tipo
normal (no ilustrado). Una membrana flexible contra el
polvo 54 tiene sus extremos sujetos a la horquilla 10-y
al pistdn 46 respectivamente, para cvitar la contamina-
cidn del pistén deslizante 46 superficles del cilindro

48,

Cuando se descarga fluido comprimido el énima

del cilindro 48 pr&cedente del cilindro maestro {no i=

- lustrado), el pistén 46 se desplaza hacia la derecha se-

gin se ve en la figura 2 y comprime el forro 44 de la
zapata del fremo 40 en contacto de friceidén con la ca~
ra del rotor o disco. BEsto hace que un obturador anular .
52, de seccidn transvarsal generalmente rectangular; mon
tado en el dnima del cilindro 48 y en contacto con el
pistén 46, se retuerza o deforme. Cuando se suelta le
presidn del fluido, el obturador 52 desplazard el pis-
tén 46 hacia la izquierda ligeramente y soltard la za-
pata del freno 40 del rotor odisco. El desplazamiento
axial de la horquilla estd guiado por los pasadores 32
que van montades de una forma deslizante en abexrturas
de ojal en la placa de torsidn. Las roscas de los pasa-
dores 32 se acoplan solamente en la horguilla 10.

La forma en que la zapata del freno de reaccids
38 va montada a la parte de reaccidén de la horquilla 16
¥y la configuracion de la zapata 38 comprendeh las ca-
racter{sticas distintivas del pregsente invento., -

Cuando el Torro 44 de la zapata del freno 38

¥ el forro 58 de la zspata 40 hacen contacto con la cara



5e¢

10.

15

20.

25,

30

del rotor o disco durante la rotacidn de la rucda, la

friccidn ejerce un momento de torsidn scbre las zepa-

tas gue reaccionam en la placa de torsidén 18, Los ex~
tremos de la zapata 40 hacen cpntacto con las pesta-
fias 57 formadas en la placa de torsidén 18 parg una tran:
ferencia directa del momento torsor de la zapata 40

a la placa 18. Unas orejetas 59 de la contraplaca o
placa de apoyoc 56 descansan sobre las pestafias 57 ¥y

se mantienen por medio de grapas dé resorte 63. La za-
pata 38 transmite su momento torsor a través de la par-
te de reaccién de le horquilla 16. Pl momento torsor
transmitido a la horquilla 10 reacciona contra los re-
saltos 53 (figura 1) formados en la placa de torsién 13

La parte de reaccidn de la horquilla 16 es-
td formada con un rebajo central bastante grande 55 que
tiene una forma generalmente arqueada. El rebajo 55
bifurca la parte de reaccidén 16 en dos patas 51 separa-
das circunferencialmente. La zapata 38 se acopla a las
patas 51 ¥y se extiende sobre el rebajo 55 comprendido
entre las mismas.

Segiin el presente invento, la zapata del fre-
no 38 consiste en una contraplaca o placa de apoyo de
chapa generalmente plana 56 a la que se sujeta un fo-
rro de friccidn 58 de cualguier forma conocida. La con~
traplaca o placa de apoyo 56 se extiende circunferen-
cialmente mds alld de las patas 51 en sus extremos o=
puestos 6l. LOs extremos de la placa de apoyo © contra
placa 61 estin trogquelados y diseflados para formar to=
pes 60+ Los topems 0G0 tienen en general una forma rectaxn

gular, con cantos troquelados superior e inferior y ex-



S5e

10

15

20

25,

30

tremo 60a, 60b y 60¢, en tres de sus cuatro lados, Bl
cuarto lado se funde en la parte principal plana de la
contraplaca o placa de apoyo 56. Se obsérvafé que‘loé
topes se extienden uno en direccidn al otro ¥y en sen—
tido contrario los extremos opuestos de la contraplaca
56 conla que son adyacentes. Los cantos extremos 60c se
se .levantan de la contraplaca 56 en una distancia sen-
siblemente igual al grosor del metal da la antraplaca
0 placa de apoyo. E'
Los lados exteriores de las patas ée feaccién
51 tienen rebajos G4 formados a mdquina en las mismas
para alojar los topes 60 conforméndose a los mismos.
Los rebajos 64 tienen cada uno una pared interio: que
forma un resalto 66 que se acopla con los cantos 60c
de logs topes.la separacidén cntre los dos cantos 60c es
la misma que la se paracidn entre los do§ resaltos 66
para sujetar la zapata 40 contra su desplazamiento cit~
cunferencial en cualquier éireccién. La contraplaca o
placa de apoyo 56 se sujeta axialmente a las patas 51
por medio de pasadores con cabeza 72 que atraviesan la
contraplaca o placa de apoyo 56 ¥y las patas 5l. La cabe-
za de gada pasador se acopla en una aberiura escariada
74 de la placa 56 mientras que el extremo de cada pa=
sador 72 opuesto a su cabezma gueda sujeto por medio de
una grapa 70 que hace asiento contra una pata 51 y em-
puja el pasador 72 hacia la derecha segin se Ve en la
figura 3. Cada grapa 70 tiene una lenpliéta 76 que suje-
ta su pasador coxrespondiente 7T2. Las grapas de resorw

te TO aplican de este modo una fuerza axial a la zapata

38 para sujetarle contra la parte de horquilla 16 con
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sus topes 60 asentados en los rebajos encarados hacia
afuera 64. Los rebajos 64 confinan los topes para evi-
tar todo movimiento no axial de la zapata 38.

La zapata 38 se desmonts fécilmente de la
horquilla 10 introduciendo una herramienta pox debajo
de 1a§ lenpgletas 76'para librar las grapas 70 de los
pasadores T72. La zapata se puede desplazar entonces
axialmente hacia el rotor o disco hasta que los topes
60 salvan los rebajos 64. Si accidentalmente se deterio-
rara una grapa 70; el rotor o disco evitard normalmens-
ta, no obstante, que la zaﬁaﬁa 38 se desplazara sufi-
cientemente en sentido axial hacia el interior para pex-
miltir que los topes de la zapata 60 se salieran de su
rebajo 64.

con lo expuesto anteriormente se ha descrito
un freno de disco perfeccionado y una zapata para el
mismo, y a pesar de que se ha descrito e ilustrado la
forma_pre?erente de realizacidn del invento con detalle
s@¢ pueden realizar diversas adiciones, sustituciones,
modificaciones y omisiones a dicha forme de realizacién

N o 7T A

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asi como la manera de realizarlo em la pric-
tica, debe hacersé constar que las disposiciones ante-
riormente indicadas son susceptibles de modificaciones
de detalle en cuanto mno alteren su principio fundamenta
También se hace constar que el invento corresponde a
una solicitud de patente norteamericana, Ser.N® 741624
de fecha 1 de Julio de 1.968, acogiéndose por'tanto

a los beneficlos que conceden los Convenios Internacio-
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nales en vigor, siendo lo que constituye ia esencia del

" referido invento, y poxr 1o que se solicita Patente de

Invencidn por 20 afios en Bspafia sobre: Perfeccionamientos

en la construccidn de conjuntos de freno de disco; carac—

‘terizdndose por lo siguientes

le~ Perfeccionamientos en la construccidn de
conjuntos de freno de disco, del tipo que comprende una
parte estacionaria de eje, un disco giratorio, un clemenw
to de horquilla extendidndose formando puente al menos
sobre un; parte de la periferia de dicho disco, una pri-
mera y una segunda zapatas del freﬁo, teniendo dicho ele-.

mento de horquilla un dispositivoe de motor de fluido en

uno de sus lados que funciona para accionar dicha primera

"

zapata y una parte de reaccidn en su lado opuesto que
fuﬂciona para accionar dicha segunda zapata del freno,
medios que sustentan dicho elemento de horquilla para que
disponga de desplazamiento axial pero que evitan el des=
plazamiento ci?cunferencial &e }a misma, caracterizados
porque se dota a dicho conjunto de: un par de canales fox-
mados en lados exteriores circunferencialmente opuestos
de dicha parte de reaccidn, un par de pestafias sdparadas
circunferencialmente formadas en dicha segunda zapata del
freno en el lado de la misma opuesto a dicho disco, cu-
yas pestafias sa alojan en los citados canales o ranuras
para sujetar dicha segunda zapata del freno contra su des:
plazamiento cireunferencial ¥ radial, ¥y medios para suje-
tar dicha segunda zapata del freno axialmente contra la
citada.reaccién.

2+~ Porfeccionamientos segin la reivindicacidn

1, caracterizados porque dichos medios comprenden pasado~

"res con cabeza gque atiraviesan dicha sequnda zapata del
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freno y dicha parte de reaccidn de la horquilla.

3.- Perfeccionamientos segiin la reivindicaeidn
2, caracterizados porque comprende medios de resorte.que
actian sobre dichos pasadores.

4o Perfeccionamienfos segin cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizados porgue cuando el
conjunto de freno de disco tiene ﬁna parte éstacionaria
de eje, un disco giratorio,'un elemento de horgquilla que
se extiende formando puente al menos sobre una parte de
la perifexria de dicho disco, una primera y una segunda
zapata del freno, cuya horquilla tiene un dispositivo de
motor de fluido en uno de sus lados que funciona para
accionar dicha primera zapata del freno y una parte de
reaccidn en su ladoopuesto que funciona para accionar di-~
cha segunda zapata del freno, medios que sostienen dicho
elemento de horquilla para que disponga de movimiento
axial pero que evitan el desplazamiento circunferencial
del mismo, se dota a cada conjunto de un par de resaltos
encarados de una forma circunferencial opuesta en dicha’
parte de reaccidn de la horquilla y una contraplaca o
placa de apoyo de chapa generalmente plana que forma una
ggrte de dicha zapata del fremno, cuya placa de apoyo o
contraplaca tiene un par de partes de tope enterizas se-—
paradas circunferencialmente, estando cada una de dichas
partes troqueladas en dicha contraplaca en tres laclos
de la misma y encontfandose unidas a la parte plana prin-
cipal de dicha contraplaca o placa de apoyo junto al iadb
exterior de la misma, estando dichas partes de tope in-

clinadas en general unas en direccidén a las otras en el

* lado de dicha contraplaca o placa de apoyo opuesto a di=-
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cho diseo, teniendo'dichas partes de tope cantos tro-
quelados que se acoplan con los resaltos de la citada
parte de reaccidn para la transferencia del momento tox-
sor del freno o potencia de frenada de la citada segun=~
Se da zapata del freno a la citada farte de reaccidn de la
horquilla en cualquier direccidn de rotacién del disco.
5.- Perfeccionamientos segin la reivindica=
¢idn 1, caracterizados porque dicha zapata de freno
comprende una placa de apoyo o con£raplaca de chapa
10 rigida que tiene un forro sujeto en uno de sus lados
¥ un par de topes troquelados en su otro lado, cuyo;
topes tienen cantos extremos troquelados ehcarados en-
tre si que estén inclinados unos en direccidn a otros
¥y en sentide contrario al citado forro.
15. 6.~ Perfeccionamientos en la construccidn de
conjuntos de freno de disco, tal y como gqueda sustan-
clalmente descrito en la presente Memoria e ilustrado
e los dibujos adjuntos,

Esta Memoria consta de doce hojas escritas a

20. méquina por una sola cara.

Madrid, 19 JUN, 1965 |

KELSEY-HAYES COMPAWY,
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