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Hete invento e refiere a elementos combusti-
bles para reactores nucletres, y més particularmente a !
elementos coubustibles sonetidos o presidn internamente |
v dotados de recubriaiento metdlico. ‘

5 Dos elezentos combustibles estén sowmetidos a

una awmplio goas de presiones durante el ciclo de trabe-
jo de reactores nucleares. Los elementos combustibles

corrientes tienen un combhustible de cerdmica refracta-

ria contenido en una envolvente metdlica tubulor de pa:é
10 des delgndas. Lo cnvolvente metflica estd sometida a laz
presidn ae dentro del reactor durante su funcionamientoé"
la cual es asroximadomente de 1586 kg/cmg, aunentando lai‘
presidén interna del elemento combustible segin progreé&é
la combustidn. Tos elenentos cowbustivles estén construi

15 dos, por lo tanto, con un espacic sustancial vacio di-

i

mensionado de tal modo que 1o presidn no ssciende hasta;

un nivel més alto que la presidn a la cual es hecho fun;

cionar el reactor nuclear, la cual es de 150 kg/cmz, poﬁ
ejoemplo.

20 Fara evitar la formecidn de una gran diferenw-
cia de presidn entre el interior del reactor y el inte-
rior del elemenio combustible, los elenentos combustibles
han sido ya sometidus & presidn antes de la :Lns’r;alea,c:i.6n.l

de los mismos en cl nicleo del reacctor. Luego, sin em— |

25 barzgo, despuds de un periodo de funcionamiento, la pre-;

‘

sidn interna se hace mayor que le vnresidn externa, es %

decir que ocurre una inversidn de tensiones. %

i18, »or lo tanto el objeto nrincipal del pre—?

sente invento proporeionar un elemento combustible en g

30 el cual lo zresidn Jel gas gue se desayrolla Jurante el?
9.7.64,
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funcionariento del rezctor, estd controladn para gue

pernanezca en un valor predetcrvicinado.

Con este objeto & la vista, el presente inven
to se basa en un eleaents combustible para un reachtor
nuclear sometido a »Hwresidn que coworende un alojamiento
que contiene combustible nueclewr, carzcterizado porque
el alojamiénto tiene wor lo menos denitro del miswo una
cdmara aormelmente obiturcda en la que se mantiene una
presibn inferior a la presidn dentro del resto del elemen
t0 combustible, teniendo dichia cdmara una estructura de

pared destinada & romperse cuando se alcanza und difereg
cia de presidn predeteramincdc entré el interior de di-~
cha cémura y el rcsto del alojuuiento.

Bl invento se erd mis fdciluente evidente de:
la siguiente descripeidn de una reclizacidén preferida -
del mismo mostrada, 4 aodio de ejewvylo Unicaumente, en los
dibujos adjuntos, en los curles:

Ta figure 1 ¢s una vista en seccidn de un ele-
mento comrbustible gue vepreseuta una realivecidén del in
vento.

La fizura 2 es una vieta en seceidn de un ele
nento combustible que renreconta olra realizacildn del
invento.

Le figurn 3 es une viste en seccidn parcial
de un elemento cormbustible nuclear que irncluye wedios
de perforacidén.

Ta figura 4 es une vista en seccidn del ele~
mento combustible de la Ffigura 3 despuds de gae la acu-

mulacidn de gus de fisidn ha hecho accesible una cédmarc.

Ta figura 5 muestras una forwma wodificada del
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clocnto coumbustible v la Lisuwe 35 ¥

f Fiours O .mestvroe odre vealizeeidn de wn
sliouento coavvetiblie.

»1 elowento coubuetivle 10 repuosentodo on 1o

durslided de pactillso cilindricas

fignen L ineiuye unn ¢
1 de combuasitible oueclewr, forawics a partir de un ma-

terial combustibhle nuelecr coronicdo $8l como didxido

] c

le uroaio o difnide do vwlutoaio, disoiesios en apoyo
d ¥ 3

do eatira. idod contrn entro. il d dendro de una envolven—

o o peveotiodente tubnlor 14 de ourades delpadas, for—:
medo & oewdir Jde un soterial de vevesti.dento eprouiado
4ol coro una sloneidn e circonio o acoro inoxidable.
oo exvreriiaisg de lae envolvente 14 estdn
cerraics por unos topones extiesos 16 y 1¢ formedos de~
deeenhlensnte o nartir del silsuo noterial, que el revq§
timiento 14 ¥y asopuradas o la wisma sor sedio de una
soldcdura anulayr 20, u otros «edlog ¢decundos. il inte-~
rior del elewonto cosbustible 1% cstd e cste wodo ce
rrodo hermdticenate de wodo cue no vueden escaparse

log rugses de fisidn.

2L indorior del elesento combustible 10 estd
wrovisto de uno o cis ooreles 24 que foruan unce cdma-
res 22 normaluente cerrados heradticamente. Las cduaras
22 eotd diserodos vars sue sean accesibles por los gases
de Tisidn cucado ve alconza no ypresidn predeterminada
dursnte la combusiidn. Se logrs éoto mroveyendo a las
nare:ies 24 de unes secciones 26 que se roumpen cuando
e ejerce una prasidn vredetersineda sobre las mismas,

bn la figura 2, ea la que los nlieros idéntiw

3

cog de referencia identifican elewentos siullares, se |
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muestra un elexento coxburtible 10 en el que se utilighr
unos receptdeulos 28 para Jotur 2l elemento combustible
10 de unes cdmares noraslmente obtwradac; designedas en
este caso wor el mizcro 30. .os receptaculos 20 pustitn
yen a las paredes scuorsudoris 24 ae la figura 1. Cada
receptdculo 26 tiene una pured 32 con una seccidn, capaz
de rotura, 34 uvue provovelound el ceceso de los zases de
fisibén hasta el interior Zc los weceptdculos 20 cuando

se aleensd uaa oresidn sredetborninnda, La seceidn de

rotura 34 puede evtar nitvets sa lu porte su.erior, par-

te inferior, o el lado e los rvecevidculos 20.

- - rd

e szeeioues 26 6 34 d¢ les eduarns miltiples

22 pueden ser disesades pura ¢ue $¢ rompan & aproxinada-

t

mente la migna presida predetersineds o a presiones di-

ferentes.

Como se smestra en la figurs 3, un elemento
combustible puede contency log mienbros iknecos 221, que
oroporcionan unus cdmeras obturcdas 201 destinadas a
alojar los zoses de fisidn desirendidos durante la con~
bustidn de las pastillos de coubustible nuelear 12, ra-
ra predeterainar oxactosendte la presidn de rotura de la
cdrnaru 201 la cdaore tiene, por cje.plo, un miemdro en
forma de fuelle 231 y un .ienbro en form& de lanza 241
nontzdos dentro de lo alsma de modo que, ol tener luger
la compresidén del miembro 231 debido o la creciente pre-
sién externa, la pared 120 situadin junto e la punta del
miembro 241 es porforada vor el wiembro 241 en forme de

lanza, como se :aesbtra en la fijura 4. La otra pared ex—

o

“trema 301 que tiene la esoisn 241 [ijada & la .alsma es

relativamente gruesa verc aantener a la espiga 241 apro-
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bens oagtructureg de

sicdos se iluwbron en las Jisuras 5 7 6.

Fmola i urn 3, el cdewbro Je fuelle 221 estd

heewo o »artir de un tnboe #31 que ticne unus espiras 201
dnicurente en svs oxbreics. Une gule 36 estd fijada a
wna parte centrol el alembroe de Daelle 221 »ara sujotar
a la espize 24 en lu soslceldn sdecuuia

Bn Lo recliseceidn de la fiours 6, los lanzas

& estbdn fijoizz o la paved latesral 231 de la estructu~
re on ferma e fusile 221 y orientados nara gque perforen

la rared lotersl, seodn cossrise la oresidn, debide a la

acimtilucidn de rne dg wividn, 1o oared laderal.
na disconieidn doserito cs Jde ventaja especial
i el zle-ento coshuniisle es sonietido & presidn antes

de ser introiuciic dentro del recctor, porque la presidn

en los ele.entos corsbustibles, sowetidos a vresidn, au-

aenta nde de prist gue en cleuenbtos coubustibles no so=-

metidos & oresidn. Ta vregidn deantro de lu cduara 22 pue

de por otro porie ser mantenida & un nivel mmy bajo, me-

>l
33

nor del atwsfdrico pero, nara facilidad de fabricacidn,
se prefiere mantonorla al nivel atnosférico.

ha presente solicitud, que corresgonde a la
precontada en fletalos Uuidep de Amdrica, ¢l 19 e Juaio
del 1.96&, bajo el . 738,237 v 13 de Azosto de 1.968
02 752,298, se acose & logs beneficlos del irticulo 51

uel vigente Lstetuto sobre ropieded Industrial.
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Los vuntos de invencidn propia y nueva, que

“ge presenten parc gue sszan objeto de esta solicitud de
. Patente de Invencidn en .spasa, por Valilts asos, son los

" siguientes:

1. Un clesiento combustible pora un reactor au-

" elear sometido 2 vresidn, gue couprende un alojaumiento
~que contiene combustible nuclecr, caracterizado poraue
el alojamiento tiene nor lo menos dentro del miswmo una

cdnars nornalnente obturada en la cual se mantiene una

presidn inferior 2 la vresidn dentro dol resto del ele-

mento combustible, teniendo dicha cduara una estructura

" de pared destinade a rosperse cucndo se alcocnza una di-

ferencia de presidn oredeicrainada entre el interior de
dicha edmara y el resto del clojeuiento.
2. Un elemento co.bustible seopin se weivindi~

ca en la reivindicacidn 1, curueterizado porque dicha

cdmara estd foraadn por un receutdeulo cerrado hermdti-
tcauente dispuesto en el alojasiento, y norque dicha es—

©tructura de pared ec por lo nenus uua vorcidn de una 13

red del recepticulo cerrado her.éticamente.

3. Un elemento combuctible sesin se reivindi-~

," (5]

ca en la reivindicacidn 1 & 2, y que ticne miz de una
~de dichas cdmaras dispucctas dentro del :isuo, caracte-

crizado porgue las peceiones cu.tees de roturs de las et

- ] -
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mapcs cebin Timennionsios psro que fe romban o HIesio-

nes oredesveralaiiin iferente

4o Un oleaento comnostible seodn se re 1V1ﬁd1-
et en lo reivindiceeidn 1, 2 & 2, coicclorizado porque
5 cotdn disruestos wiss neilon do sapfcraeidn dentro de
la cfimwe ¥ wsociolos e %ol menerc con dicha cdmara que
venforen lo sigun cunado o 48

la difcrencia de presidn alcan~

ce dicho valor preicterainasdo.
5. Un eloveanto combustible cezin ce reivindi--
10 ca en le welvindicucidn 4, eccracterizudo porque dichos

wedios de perforucidn coaprenien un miembro en forma de

langa, :
: i

6. T elencnto combuntible segin se reivindi-

ca en la reivindicueidn 4 4 5, carceterizuio porque la

15 cdmore eotd forizis mor una csbructura en forma de fue-
1le que tiene aor Lo rwonos une egtructure de pared ino-
vil, eustando diciu lanze ¥y dicha cgtructura de pared dis
pucelos une Jrente o otro y dissuestas de tal modo que
se mueven 1o une hoeia la obtra cuando awsenta la presidn
20 en el eglenento coubustible.

7. Un clemento combustidvle segin se reivindica
en cuclguiers <e lag reivindictciones 1 a 6, caructeri~
zedo woraue el elonento cowbustible contiene S8 sometl;
do = presidn yo wates de cer introducido dentro iel nd-

25 eleo el reoctor.
&, Tn elomsnto combuetible sesin se re1v¢ndlca

on

[0

sl a T, coracteri-

e

en cualquiers de lee relvindicec
zado movaue le cdwave ectd cerroda herwéticasente y man-
tenida a une presidn susbtancialmente atinosférica. ;
30 6, Un elewento combusiible pzra un resctor nu-



clear.

Tal y coumo ze ha depgerito en la lemoria que
antocede, reprecentado en ios Jdibujog que se acompaiian

vecificado.

[

¥ con log fines que se Lian o
3 5 ? westa hemoria consta de nueve uojas eseritos

a ndouina por una sola cora.
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