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Este invento se refiere 
bles para reactores nucleares, y 
elementoseombustibles sometidos

más particularmente a ^
a presión internamente ¡

y dotados de recubrimiento metálico. !
Los elementos combustibles están sometidos a j 

una amplia gama Re presiones durante el ciclo de traba-¡ 
jo de reactores nucleares. Los elementos combustibles !
corrientes tienen un combustible de cerámica refracta- .,<

.} .
ria contenido en una envolvente metálica tubular de pare 
des delgadas. La envolvente metálica está sometida a la 
presión ¿e dentro del reactor durante su funcionamiento,j 
la cual es aproximadamente de 15S kg/cm , aumentando l a ! 
presión interna del elemento combustible según progresa : 
la combustión. Los elementos combustibles están construí 
dos, por lo tanto, con un espacio sustancial vacio di- ; 
mencionado de tal modo que la presión no asciende hasta' 
un nivel más alto que la presión a la cual es hecho fun­
cionar el reactor nuclear, la cual es de 15C kg/cm^, por 
ejemplo. :

rara evitar la formación de una gran diferen­
cia de presión entre el interior del reactor y el inte­
rior del elemento combustible, los elementos combustibles 
han sido ya s o l i d o s  a presión antes de la instalación ,
de los mismos en el núcleo del reactor. Luego, sin em- ¡ 
bargo, despuós de un periodo de funcionamiento, la pre-,
sión interna se hace mayor que la presión externa, es !i
decir que ocurre una inversión de tensiones. i

j.)s, por lo tanto el objeto principal del pre- ' 
sonte invento proporcionar un elemento combustible en ¡ 
el cual la presión Reí gas que se desarrolla durante e l !
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funcionamiento del reactor, está controlada para que 
permanezca en un valor predeterminado.

Con ente objeto a la vista, el presente inven 
to se basa en un elemento combustible para un reactor 
nuclear sometido a presión que comprende un alojamiento 
que contiene combustible nuclear, caracterizado porque 
el alojamiento tiene por lo menos dentro del mismo una 
cámara normalmente obturada en la que se mantiene una 
presión inferior a la presión dentro del resto del elemen 
to combustible, teniendo dicha cámara una estructura de 
pared destinada a romperse cuando se alcanza una difereñ 
cia de presión predeterminada entre el interior do di­
cha cámara y el resto del alojamiento.

El invento se hará más fácilmente evidente de! 
la siguiente descripción de una realización preferida 
del mismo mostrada, a modo de ejemplo únicamente, en los 
dibujos adjuntos, en los cuales:

La fi^íura 1 es una vista en sección de un ele­
mento combustible que representa una realización del in 
vento.

La figura 2 es una vista en sección de un ele 
mentó combustible que re^reconta otra realización del 
invento.

La figura 3 os una vista en sección parcial 
de un elemento combustible nuclear que incluye medios 
de perforación.

La figura 4 os una vista en sección del ele­
mento combustible de la figura 3 después de que la acu­
mulación de gas de fisión ha hecho accesible una cámara.

La figura 5 muestra una forma modificada del
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cloucnto combustible -lo la fir^tra 3! y
í¡a fi jara 6 ...uostra otra realización de un ; 

olc.jento combustiiile. *
di ele pronto combustible 10 re pro sentado on lo. 

figura 1 incluye uno pluralidad de pastillas cilindricas 
12 de combustible nuclear, formadas a partir de un ma­
terial combustible nuclear apropiado tal como dióxido 
de uranio o dióxido do plutonio, dispuestas en apoyo 
do entro.-idad contra entro .dd- d dentro de una envolven­
te o revestimiento tubular 14 de paredes delgadas, for­
mado a partir de un material do revestimiento apropiado': 
tul co.-o una aleación de circonio o acoro inoxidable. - 

las extremidades de la envolvente 14 están 
cerradas por unos tapones extremos 16 y 18 formados de-: 
deseablemente a mártir del aiseo material, que el reves 
timionto 14 y aseguradas a la misma por medio de una 
soldadura anular 20, u otros medios adecuados. El inte­
rior del elemento combustible 10 está de este modo ce 
rrado herméticamente de modo que no pueden escaparse 
los pases de fisión.

SI interior del elemento combustible 10 está 
previsto de una o más paredes 24 que forman unas cáma­
ras 22 normalmente cerradas herméticamente. Las cámaras
22 está disonadas yara que sean accesibles por los gases
do fisión cuando se alcanza una presión predeterminada 
durante la combustión. Se logra ésto proveyendo a las 
paredes 24 de unas secciones 26 que se rompen cuando 
se ejerce una presión predeterminada sobre las mismas. : 

Ln la figura 2, en lo. que los números idónti-
t

eos do referencia identifican elementos similares, se
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muestra un elemento combustible 10 en el que se utiliz 
unos receptáculos 23 para dotar al elemento combustible 
10 de unas cámaras normalmente obturadas; designadas en 
este caso por el número 30. .'.-os receptáculos 28 sustitu 
yen a las paredes separadores ¿4 de la figura 1. Cada 
receptáculo 2ó tiene una. pared 32 con una sección, capaz 
de rotura, 34 que proporciona el acceso de los gases de 
fisión hasta el interior de los receptáculos 28 cuando 
ce alcanza una presión predeterminada, la sección de 
rotura 34 puede estar situada en la parte superior, par­
te inferior, o el lado de los receptáculos 28.

Las secciones 26 ó 34 do las cámaras múltiples 
22 pueden ser disecadas para que se rompan a aproximada­
mente la mi chía presión predeterminada o a presiones di­
ferentes.

Como se muestra en la figura 3, un elemento 
combustible puede contener los miembros huecos 221, que 
proporcionan unas cámaras obturadas 201 destinadas a 
alojar los gases de fisión desprendidos durante la com­
bustión de las pastillas de combustible nuclear 12. ra­
ra predeterminar exactamente la presión de rotura ¿e la 
cámara 201 la cámara tiene, por cje.-.:plo, un miembro en 
forma de fuelle 231 y un nienbro en forma de lanza 241 
montados dentro de la misma do modo que, al tener lugar 
la compresión del miembro 231 debido a la creciente pre­
sión externa, la pared 128 sitúala junto a la punta del 
miembro 241 es perforada por el miembro 241 en forma de 
lanza, como se muestra en la f i ¿pira 4. la otra pared ex­
trema 301 que tiene la espiga 241 fijada a la misma es 
relativamente gruesa para mantener a la espiga 241 apro-
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una parte central leí miembro de fuello 221 para sujetar

de ser introducido dentro del recetor, porque la presión 
en los elementos combustiblee, sometidos a presión, au­
menta ais de prisa que en elementos combustibles no so­
metidos a presión. La presión dentro de la cámara 22 pue 
de por otra parte sor mantenida, a un nivel muy bajo, me­
nor del atmosférico pero, para facilidad de fabricación, 
se prefiere mantenerla al nivel atmosférico.

La presento solicitud, que corresponde a la 
presentada en Estados Unidos de América, 61.19,de Junio 
del 1.968, bajo el 1-H; 738.237 y 13 de Agosto de 1.968 
N" 752.299, se acó-fe a los beneficios del Artículo 51 
del vigente Estatuto sobre propiedad Industrial.

a la espiga 24 en la posición adecúa.ua.
Rn la realización de la figura 6, las lanzas

ga

38 están f la i.arod lateral 2gl do la estructu-

6
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i : K I  V I  N 0 I  c h'

Los puntos do invención propia y nueva, que 
; se presentan para que sean objeto de esta solicitud de 
' Patente de Invención en ¿spada, por VdlüTE años, son los
siguientes:

1. Un elemento combustible para un reactor nu-; 
olear sometido a presión, que comprendo un alojamiento 
que contiene combustible nuclear, caracterizado porque 
el alojamiento tiene por lo menos dentro del mismo una 
cámara normalmente obturada en la cual se mantiene una 
presión inferior a la presión dentro dol resto del ele­
mento combustible, teniendo dicha cámara una estructura 
de pared destinada a romperse cuando se alcanza una di­
ferencia de presión predeterminada entre el interior de
dicha cámara y el resto del alojamiento.

2. Un elemento co-bustible según se reivindi­
ca en la reivindicación 1, caracterizado porque dicha 
cámara está formada por un receptáculo cerrado hermáti- 

: camente dispuesto en el alojamiento, y porque dicha es- 
: tructura de pared es por lo a.envs una porción de una pa 
red del receptáculo cerrado hormóticamente.

3. Un elemento combustible según se reivindi­
ca en la reivindicación 1 ó 2, y que 
de dichas cámaras dispuestas dentro 
rizado porque las secciones capaces

tiene más de una 
del mismo, caraote- 
de rotura do las cd
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mar:',a están díBmnaionodaa p:?.ro. que se rompan a presio­
no a preietor:-in;.a diferentes.

4. Un o '.emento c mihostiblc según se rcivindi- j 
ca en la reivindicación 1, 2 ó 3, caracterizado porque 
están dispuestos unos Medios de perforación dentro de
la c& ¡ara y asociaios de tal Manera con dicha cámara que 
perforan la misma cuando la diferencia de presión alcan­
ce dicho valor predeterminado.

5. Un elemento combustible según se reivindi­
ca en la reivindicación 4; caracterizado porque dichos :

i
medios de perforación comprenden un miembro en forma de ;" ¡f
lanza. :

¡
6. Un elemento combustible según so reivindi­

ca en la reivindicación 4 ó 5) caracterizado porque la ; 
cámara está formada por una estructura en forma -de fue­
lle que tiene por lo nonos una estructura de pared mó­
vil, estando ¡llcha lanza y dicha eatructura de pared dis 
puestas una frente a otra y dispuestas de tal modo que 
se mueven la. una hacia la otra cuando aumenta la presión 
en el elemento combustible.

7. Un elemento combustible según se reivindica 
en cualquiera le las reivindicaciones 1 a 6, caracteri­
zado porque el elemento combustible contiene gas sometí-] 
do a presión ya antes de ser introducido dentro del nú­
cleo del reactor.

8. Un elemento combustible segdn se reivindica* 
en cualquiera do las reivindicaciones 1 a 7d caracteri- , 
zado porque la cámara está cerrada hermóticamente y man-: 
tenida a una -oración sustancialmente atnosfúrica. t

5. Un elemento combustible para un reactor nu-{

O
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Tal y co;.io se ha descrito en la Memoria que 
antecede, representado en los dibujos que se acompañan
y con los fines que so han especificado.

Usta Memoria consta de nueve hojas escritas 
a adquina por una sola cara.

lahrid,
hA

),t.; t .
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