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MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se relaciona con materiales poliméricos
homogéneos de estacionamiento estable, ﬁarticularmente aptos para
su expansidén posterior en procesos de moldeadc por extrusidn o
por inyeccidn.

El polimero expaendible mis ampliamente usado que se
puede obtener en el comercio, es el constituido por grinulos poli
méricos conteniendo un agente de inflacidn tal como es el hidrocar
buro, dispersado en las particulas. También son conocidas las com~
posiciones poliméricas‘expulsables 0 expandibles que contienen un
agente soplante de hidrocarburo liquido y un auxiliar de agente
que introducido en dos fases produce agua y anhidrico carbdnico
al calentarse, con lo cual expande el polimero.

De acuerdo con el invento el material polimérico ter-
mopléstico es fundido en presencia de un dcido orginico sélido tal

como el &cido bérico. Los agentes que liberan el anhidrido carbd-
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nico son los carbonatos y bicarbonatos alcalinos y alealinotérreos,
tales como los carbonabtos 7 bicarbonatos de litio, sodio, potasio,
caleio, cstroncio, bacio y amonio. Esbos agentes al reaccionar li-
beraridn el agente hinchante cuya accidn se puede regular mediante
la temperatura y la presidn a la que se somete el termopléstico y
con ¢l uso de asentes inhibidores de espumecidn, colorantes y adi
tivos especiales, |

Ias cantidades ds 4cido ¥ de acente liberador de did-
zido de cawrbono usadas estin basadas en sus respectivos pesos mo-
leculares y con el fin de evitvar el efecto corrosivo del écidd.li—
bre sobre el cquipo de extrusidn se prefiere usar un ligero exce-
so de agente liberador de didxido de carbono.

Al calcular la cantidad de Acido bdrico a utilizar
en combinacidn con el amente liberador de didxido de carbono se
supone, que el &cido bdrico actla como &cido monobasico, similar

L 4

al Acido metabdrico mis agua.

Tarbién se obtienen resultados deseables utilizando
en lugar del Acido bdrico, 4Acidos orgfnicos que tengan por lo me=
nos 3 milieguivalentes de hidrdgeno acético por gramo, Se obtie=
nen resultados deseablses con dcido citrico u oxdlido. Otros dci-
dos son tanbidn ubtilizables: Acidos maldnico, maléico, fumirico,
acético, propénice, tarbérico, ftélico, britirico, lactico, cloro-
acético y diglicbdlico todos los cuales tienen por lo menos diez
miliequivalentes de hidrdgeno Acido por sramo.

Zn la debida proporcidn los dcidos estelrico, oléico,
caprilico, benzdico, caprdico, benzosulfdérico y valeriano dan re-
sultados Gtiles pero de mayor densidad.

Se usarin preferentemente los Acidos que son sblidos
a la temperatvra ordinaria pues facilitan su transformacién,

En lugar de los 4cidos orginicos arriba citados pue-

den usarse sales Acidas que contiencn hidrdgeno Acido disponible
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y al reaccionar con el agente liberador de carbdnico harin p0§i~
ble el espumado del termoplistico.,

Tueden ser utilizados en esta patente, con excelentes
resultados, los carbonatos y bicarbonatos de otros metales alcali-
nos o alcalinotérreos, as{ como continuacidén de los mismos. |

Como agentes inhibidores de reaccidén (colorantes,
aditivos especiales, ebc.) pueden usarse toda clase de materiales
de débil o mala posibilidad de ‘formacidn de gases y agquellos pro-
ductos que no reaccionen con el termoplistico o con los aditivos
de espumacidn arriba citados.

La temperatura de exbtrusidn es la necesaria para ablar
dar debidamente al termoplistico y depende de variables como son
la forma y velocidad de giro del tornillo extrusor y naturaleza
del polfmero. Por regla gencral son Utiles temperaturas entre los
83,92C y los 2052C, utilizando los aditivos nombrados anteriormen.
te. A fin de mejorar la dispersidn de los aditivos puede variarse
la temperatura fuera de la zona indicada.

intes de la salida del extrusionado por la boquilla
debe procederse a la congelacidn del termopléastico, es decir, dis
minuir la temperabtura de la masa Lerwopldstica hasta que adquiera
la consistencia suficiente que impida su espumado, asi quedard
retenido el agente residual ecpumante que seutilizaré en la pos-
terior transformacidn de los grénulos asi formados. £1 enfriamien-
to puede ser realizado de la forma mids convenliente y es,.ecial pa-
ra cada tipo de cabezal o mabdriz. Los Lilos que salen de la matriz
son enfriados en baflos de amua u obro Ifluido refrigerante,

E1l polimero asi elaborado, con o sin nuevos aditivos,
se introduce en un aparato extrusor, inyector o de tambor y es
conformado en la forma deseada. Si el enfriamiento del moldeado es
suave se alcanza ¢l grado de ecpumacidn deseado en la préctica y

que es funcidn del fin a que se destinc,
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Tas bemperaturas de inyeccidn oscilan entre los 1202C
¥y los 197,35 ¢, v el termopldstico es extraido de la matriz con-
formadora cuando estéd ya frio.

iLos sisuientes ejemplos ilustran la prictica de este

invento y las partes de aditivo que se indican estin referidas a

partes en peso.

SIILTFLO 1

25 kilogramos de pellets de poliestireno se mezclan
con 1,265 de 4cido bdrico durante diez minutos y se introducen en
extrusor de 45 mm, de didmetro, con una relacidén de longitud a
didmetro de 25:1, eguipado con un cabezal de 10 orificios de 2,0
mm, de difmetro. Sl aparato extrusor se¢ hace funcionar a una tem-
peratura de zona de alimentacidn de 1089C, la temperatura delante-
ra del cilindro se mantiene a 1352 C,yla temperatura del cabezal
vambidn se regula a 1%5¢ €, =1 extrusionamiento se da inmediata-
mente a la szlida de boguilla a la temperatura de 422 C, gracias
a un baiflo de agua cuya temperatura oscila entre los 8 y los 202C,
Al salir del bafio los hilos de policsbireno con dcido bdrico in-
corporado se coxban en Lorma de gransa.

BIEHELO IT

He sigue el mismo proceso de elaboracidn que en el
ejemplo anterior sustituyendo el &cido bézco por 1,67% en peso de
bicarbonato sbdico.,

Byl PLO TTT

Se mezclan homogencamente los pellets obtenidos en
ambas pruebas y se¢ introducen en un extrusor de perfiles que tra-
baja a una temperaturs de cabvezal de 1472C y el moldeado se esta-’
biliza mecénicamente a su salida de la boquilla, con tratamiento
de aire a presidm y enfriamicnto posterior em bafioc de agua., El

moldeado presenta una densidad de 532.7 kilogramos por metro cl-
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bico y el deseado aspecto interior,
EJEM:-LO IV

Se sigue el mismo proceso que se indican en los ejenm-
plod I y IT, pero se alimenta el extrusor con una nezcla homogénea
de poliestireno y 0.97% de dcido citrico y 1.14% de bicarbonato
sbdico junto con 2.24% de bidxido de titanio.

EJENPLO V '

Se introducen en un aparato de moldeo por inyeccidn,
de husillo, los pellets obtenidos en el ejemplo anterior y se pro-
cede a su manufactura con una temperatura de inyeccidn de 1952C,
El moldeado, en forma de varilla, presenta el deseado blanco opa-
co ¥y su densidad egs de 647.5 kilogramos por metro elbico.

EJEMPLO VI

En un mezclador de cinta mezclar homogencamente 25
kg, de poliedtireno con 0.38% de Acido citrico hidratado, O.45%
de bicarbonato sbédico y 2.24;5 de bidxido de titanio, la mezcla
asi obtenida se introduce en un extruder de 45 mm. de didmetro,
se plastifica la meacla por calor y se transforma en pellets como
se indica en el ejemplo I. Los granulos asi formados se introdu-
cen en una mégquina de inyeccidn como indicamos en el ejemplo an.
terior y se conforma en varillas de color blanco opaco y de 600

kg, por m5 de densidad.

EJEMPLO VIT

e repiten las prucbas indicadas en el ejenplo ante-~
rior con dcido tartirico y bicaerbonato sbdico. Las varillas asi
moldeadas son de color blanco opuoco, de densidad similar, si bien

el llenado del molde es mas irregular,

EJENPTO VITI
e repiten las pruebas indicadas en el ejemplo VI
con &acido estérico y bicarveonato sbédico. Los moldeados presentan

ahora una estructura aln mis irregular y sv dencidad aumenta li-
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geramente.

&n la préctica de este iuvento pueden utilizarse
otros polimeros de mondmeros aromfiticos de vinilo. Pueden emplear-
ge los copolimeros de estireno, como alfa metil estireno, &cido
ivéebnico, butadieno, isub-utileno, ete. Lgualmente son utiliza-
bles el acetvato de polivinile, cloruroc de polivinilo y poliamidas.,

Las ventajas de estos grinulos termoplésticos, compa=
rados con los obtenidos anteriormente, ya que a la estabilidad de
estas particulas se une la rapidez de su fabricacibén, que permite
alcanzar el mizimo rendimients de cada exbtrusor., ve manufacturé en
répidos ciclos por ser de enfriamiento breve. Ye han evitado tam-
bién los inconvenientes de la corrosidén y adherencia de la resina
al husillo. isi mismo su composicidén pernite omplias variaciones
que les hacen facilmente adaptables a las necesidades del fabri-
cante.,

Iecha la descripeiln procedente, es necesario afladir
aue los detalles de su rcalizacidn pueden variar sin que por ello
cambie la egencia de la invencidn, que es lo que se desprende de

los parrafcs que antecedsn y de las sisuientes reivindicaciones,

e e s e v e e S g S Tt
SSEEEmESNmRsTEEmE

Se reivindica como objeto de la presente patente de
invencidn:
’ 12,~ Procedimiento para c¢laborar grénulos termoplés—
ticos conteniendo sélidos liberadores de zases que comprende
los sigulentes pasos: fundir en una o varias fases una resina ter-
moplistica en presencia delin agente sbélido liberador de gases,
como puede ser dcidos org&nicos sbélidos, carbonatos y/o bicarbona-

oz de metales alcalinos y/o alcalinotérreos, en condiciones de
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presidn y temperatura suficientes para impedir el espumajebéustan-
cial de dicha resina termoplistica y del agente liberador de gases;
y extraer la mezcla y enfriarla rapidamente antes de que se pro-
duzca la expansidn sustancial de la misma.,

29,- Procedimicnto segln la anterior reivindicacion,
caracterizado por el hecho de que los granulos con el agente sb-
lido liberador de gases pueden producir el 0,02 al 15 por ciento
en peso referido a la base del polimero, de agua y anhidrido car-
bbnico, al efectuarse la reaccidn.

39,- Procedimiento de acuerdo con las reivindicacio-
nes anteriores en el cual el sbélido agregedo a la resina puede ser
un dcido ofgénico s6lido que tiene por lo menos 3,0 miliegquivalen-
tes de hidrdégeno acético por gramo.

42,-~ Procedimiento de acuerdo con las reivindicacio-
nes anteriores en el cual, la resina junto con los agentes sdlidos
liberadores de gases, es fundida a temperatura y presidn tal que
permitan su ablandamiento y la liberacidn de gases por parte de
los agentes sblidos incorporados, produciéndose asi la espumacidn
continua o discontinuamente.

) 50,~ FROCEDIFIIRWC rARA SLABCKRAR GRAKULOS TERMOPLASTL
CCS CONTENISNDO SOLIDOS LICLIADCES DS GADHED,

Consta la presentememoria de siete hojas foliadas ¥y
mecanografiadas por una sola de sus caras,

Barcclona, 22 de HFebrero de 1971

ARRATICEA, S.4,

p/a.
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