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La Invencidn se refiere a un procedimiento para’

la aglomeracidn continua de una o mds sustancia(s) solidas,

ia partir de una suspensidn de las mismas en agua, pasando

i

da suspensién y una o mas sustancias auxiliares que favoire-
; ) H
icen la aglomeracidn, incluyendo un agente aglutinante, a

;través de una zona de aglomeracidn, en la que se mantiene ?
3 .'
un movimiento turbulento. Se describe tambien como ejemplo,
1 B
i o '
un sparato adecuado para efectuar el procedimiento.

]

§ En la préctica se utiliza, frecuentemente, un
?rocedimiento tal. Se conoce, por ejemplo, el eliminar ho—;
ilin del agna en la que estd suspendido, mediante la for-
?acién de eglomerados con un aceite o sustancia bituminosai
;como agente sgdutinante. El agente aglutinante expulsa el §
éagua de la superficie de las particulas interesadas, des- ;

ipués de lo cual estas particulas al ponerse en contacto
i

wnas con otras, se mantendrdn juntas. El comtacto mituo |

se favorece en gran manera mediante turbulencia de la sus—§
!
pensidn a la que se ha afiadido el agente aglutinante. Ade-!

mis de un agente aglutinante, un agente tensioactivo puede!
ser una sustancia auxilier importente en el procedimiento :
de aglomeracidn. Tales sustancias son capaces de hacer hi~i

r

dréfobas & las particulas sdlidas. Las particulas sélidas !
i H

puede, asimismo, hacerse oledfilas. En cualquier caso se

ifavorece la expulsidn del agua, por el agente aglutinanteﬁ
' Una eleccidn adecuada de la (s) sustancia(s)

auxiliar(es) permite, ademss, la aglomeracidn selectiva
‘de un s0lido, partiendo de una mezcla de particulas finas

:de diversos sdlidos, y la separacién de los otros sblidos,
‘de la zona de aglomeracidn, junto con el agua. Asi, por
{

iejemplo, pueden separarse finos de carbon de particulas
z _2-

i
i
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ks mema e s s o et

pétreas suspendidas, siendo arrastradas estas Ultimas jun-

to con el zgua, l

El movimiento turbulento, en la zona de aglomerd-

i
oion, puede crearse mediante un agitador. Una zona de agld-

g

meracion adecuada estd comstituida por el espacio anular |
comprendido entre dos superficies cilindricas, girando la
superficie cilindrica interior alrededor de su 8je. un es-

te caso puede considerarse la zona de aglomeracidn como

!constituida por una plurelidad de etapas, como resultado

§de lo cual se evita la eirculacion en corto entre la entra—

da y la salida y los eglomerados adquieran une mayor uni-;

formidead. :

t
Mayor importancia tiene el ajustar correctamen-:

|
;
!
i
i
;
| :
! te le cantidsd de sustancia(s) auxiliar(es), en particular

! :

i del egente aglutinante. ksto es de la maxima importancia

H !

! si el agua que sale de la zona de aglomeracién no debe que~
; i

: der contaminada con el solido a aglomerar. Una concentra-)

cion baja de tal sustancia, por ejemplo hollin o carbén, :
ien el agua, es ya suficiente para comunicar & este agua
un agpecto muy sucio. No es de desear que se vayan con el!

H

ague particulas sélidas, si el sélido se considera muy va-

lioso. bn el caso de cantidades variables de particulas
]

solidas en la suspension a tratar, este ajuste es muy di-;

fiecil,
La Invencion demuestra como puede llevarse a
cabo continuamente un procedimiento de aglomeracién, por

 medio de un control sencillo y efectivo del suministro de

sustancias auxiliares.
i
H

Conforme a la Invencién, para la aglomeracion i

: continue de una o mas sustancias solidas a partir de una

-3 -
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suspensién de las mismas en agua, la suspensién ¥y una o

4 N e o ’
mag sustancias auxiliares, que favorecen la aglomeracion,
incluyendo en todo caso un agente aglutinante, se pasan a

(] ’ .
través de una zona de aglomeracion en la que se mantiene

un movimiento turbulento y en la que a) se mide la concens
tracion de una o mas de las sustancias solides a aglomerar
v presentes en el agua que proviens de la zona de aglomerLF
cién; |

b) se controla la descarga de aglomerados procedentes de

la zona de aglomeracion, de tal manera que una cierta can-
tidad de aglomerados se encuentra presente invariasblemen-
te en ells;

¢) el suministro de agente aglutinante, o de une porcidn
del mismo, se efectua discontinuamente en una clerte can-
tidad que es, 2 lo sumo, igual a la cantidad maxima que
puede ser fijada por los aglomerados y la(s) sustancia(s)
solida(s) presente en la zona de aglomeracidn, efectuando

temporalmente el suministro, ceda vez, o aumentando tempo-

ralmente el suministro, cada vez, tan prontq como el resul-
tado de la medida de la concentracion de la(s) sustancia(s)

solida(s) excede de un valor prevismente determinado, des

pués de 1o cual se para de nuevo el suministro, o se redu

ce tan pronto como hea sido afladida esta cierta cantidad

de agente aglutinante.

En la exposicidn que sigue, se hara referencia,
principalmente, & hollin suspendido en agua y que ha de
aglomerarse con un aceite pesado, pero el procedimiento
segun la Invencion, no queda, de ningin modo, limitado 2

ésto.

Dada una corriente constante de agua que conties

-4 -




ne hollin, en la que la concentracion de hollin permanece

constante, el procedimiento de aglomeracién puede realizar-

p$4)

se con une cantidad de aceite, previamente determinada, 4

s

tel menera que el agua que sale de la zona de aglomeracio
5 | no contenge hollin alguno. A este fin la relacion hollin/

. . 4 LR
aceite puede ser variada en una extension limitada.

S¢ ha descubierto, actualmente, que las fluctuss
ciones en la aportacion de hollin, hacen sumemente dificil
el controlar el suministro de aceite de tal manera que el
10 agua efluente no contenga hollin alguno. Ta aplicacion al
procedimiento de aglomeracién de hollin de un prinecipio
bien conocido de ingenieria de control, puede dar por re-
sultado un suminisgtro incrementado de aceite, si la concen-
tracion de hollin en el agua efluente sube, y un suminis-
15 tro de aceite disminuido, si disminuye la concentracion.
Un procedimiento segun este principio, cuyo uso para un
proceso de aglomeracién es en todo caso desconocido, pro-
porcione el resultado insatisfactorio, de que siempre sa-
le agua sucia. Iste sistema de control puede producir efee-
20 to, solamente, si el valor de la concentracion, medido,
flutua alrededor de un valor de equilibrio y es, invaria-
blemente, superior a cero. Si el procedimiento de aglome-
racidn se utiliza con suspensiones gque tienen un contenidp
bajo en holl{n, ésto es una degventaja inacepﬁable, con
25 objeto de obtener agua pura.

Con el procedimiento segin la Invencidn, el su-
ministro de agente aglutinante se efectus, total o parcia%—
mente, tanda a tenda, mientras estan presentes, inveriable-
mente, aglomerados en 1a zona de aglomeracion. Después del

30 suministro temporal o del aumento temporsl en el suministdo

11.6.69 -5 -




1o

15

20

25

30

11-9-69

de agente aglutinante, los aglomerados presentes son relaT
tivamente grasos, es decir, se encuentra presente un excei
so de agzente aglutinente. Tales aglomerados son capaces,

entonces, de absorber de nuevo una cierta cantidad de ho-

11in. Después del suministro temporel o del auvmento tempof

i

ral en el suminisitro de agente aglutinante, nl una sola
particula de hollin puede escapar. bl agua procedente de
la zona de aglomeracion no contiene hollin. Si la suspen—
sion que entra en la zona de aglomeracion contiene, sola-
mente, poco hollin y si la cantidad de aglomerados grasos

- ’ . .
en la zona de aglomeracion, es grande, la aglutinacion de

hollin puede continuar durante un periodo de tiempo rela~

tivamente largo. ssto se favorece, ademas, suministrando

repetidamente un exceso sustancial de agente aglutinante

durante periodos cortos. En estas condiciones el analiza~-
dor de la concentracion de hollin, solamente necesita dis-
tinguir entre una concentracion de hollin en el agua no

adecuads o una cierta baja concentrazecion de hollin en el
agua., La duracion del suministro o del suministro incre-
mentado de agente aglutinante, después de la medida de una
cierta concentracion de hollin en el agua, no viene deter-
minzda por log reswltados inferiores de estas medidas, si

no que se determina previamente, a saber, de tal manera

que, & lo sumo, se suministra una cantidad méxima de agens

te aglutinante a fijar por los aglomerados. il suminigtro|

de agente aglutinante puede efectuarse suministrando cont%
nuamente, & lo sumo el 90 % de la cantidad requerida y au~

i
mentando repetidamente esta cantidad, temporalmente, hast%

el 120 %, como minimo, y el 2000 % como maximo de la can- |

tidad requerida. Por "cantidad requerida" se entiende en

-6 -
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Lrag: X

MY
i

esta Memoria, la cantidad que se desea utilizar, por ter-
mino medio, por unidad de tiempo, &l objeto de aglomerar
la cantidad de sustancia sdlida proporcionada por unidad
de tiempo. La cantidad de agente aglutinante a suministrar
contiquamente se escoge inferior al 90 %, a medida que lag
fluctuaciones esperadas en el suministro de sustancia so-
lida a aglomerar, son mayores. un el casgo de un suministro
contimio de, & lo sumo, 90 %, el agua que sale de la zona
de aglomeracidn no se encontrars libre de sustencia sodli-
da. La duracidn del aumento temporal puede seleccionarse
dentro de amplios limites. E1 limite superior se determing
por la cantidad que puede ser fijada por los aglomerados
presentes. Si la cantidad méxima posible se escoge de la
centidad a suminigtrar temporelmente, se obtienen los in-
tervalos mas largos entre dos aumentos temporales, lo que
tiene la ventaja de que el agua que sale de la zgona de
aglomeracion es consistentemente pura durante un periodo
largo de tiempo.

Se indica que aunque el 1imite superior de 2000
% podria parecer slto, la cantidad méxima a ser fijada no

necesita ser excedida, si este suministro zumentado es de

o

duracion corta. Si el suministro sumentadc es de muy cort
duracion, el limite superior puede ser aun mayor del 2000
%. Sin embargo, en este caso pueden surgir dificultades,
por cuanto puede ocurrir un desplazamiento excesivo de
la suspension.

El suminigtro de agente aglutinante puede efec-

tuarse tambien, suministrando repetidamente y temporalmen
te, 120 %, como minimo y 2000 % como maximo, de la canbi-

dad requerida. Asdi pues, no hay un suministro continuo de

-7 -
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¥
agente aglutinante. Aqui, de nuevo, es favorable el sumi-~!

nistro en cada caso de la maxima cantidad posible.

Puede suministrarse simultaneemente, y en las

1

mismas proporciones, al agente aglutinante, cualquier sus

tancia(s) auxiliar adicional, que favorezca la aglomeracién.
Los aglomerados deben ocupar 0,1 - 40 % del volumen de laé
zona de aglomeracion. Si la concentracion de particulas sé—
lidas en la suspension es baja, por ejemplo, 100 ppm de
hollin en agua, suele ser suficiente de 0,1 a un porcenta~
je peguefio. No obstante, si se elige un porcentaje superi?r,
pueden obtenerse intervalos muy largos entre dos suminis—g
tros temporales o dos suministros aumentados, temporales,
de agente aglutinante.

Debido gl suministro de agente aglutinente, los
aglomerados existentes aumentan de tamaflo y tambien se
forman sglomerados nuevos, que son pequefiog inicialmente.
Los aglomerados han de ser arrastrados coustantemente.

La cantidad de aglomerados en la zona de aglome-
racion puede mantenerse en un nivel desezado disponiendo
una descarga continua de aglomerados de le zona de aglome-
racion vaciando el agua, desde la zona de aglomeracién, a
traves de un estrechamiento en esa zona. De esta forma
solamente sera transportads una porcion de los aglomera-
dos.

La descarga de los aglomerados puede efectuarse
tambien de forma discontinua, por ejemplo, mediante la
apertura temporal de una valvula.

El efecto que produce el llevar a cabo la des-
carga en un periodo de tiempo corto, durante el suministro

temporal de agente aglutinante, consiste en que son arras-

I

-8 -




trados aglomerados con un contenido minimo de agente aglu-
tinante. La entrada para el agente aglutinante se situa
lejos de le salida para los aglomerados, de manera que si
le descarga de aglomerados es de corta duracidn, el agenté
5 aglutinante suministrado todavia no se ha ssparcido amplia-
mente en la zona de aglomeracion.
Lvidentemente, la concentracion de la sustancia s)
solida a aglomerar, se mide en la corriente de agua que
sale de la zona de aglomeracion, al termino de la misma.
10 kn efecto, esta es la corriente que es descargada o vuel-
ta a utilizar y que se deseo purificar. Sin embargo, puedé
resultar ventajoso el utilizar para esta medida, una co-
rriente de agua procedente de la zona de aglomeracién, an=
tes del término dé la misma. En una zona de aglomeraoién
15 oblonga, la concentracion de sustancis sélida, finamente
dividida, disminuira indefectiblemente en la direcciodn de
la salida del agua. Mientras los aglomerados presentes son
todavia capaces de absorber sustancia. solida, el agua ex%s—
tente en una determinada parte de la zona de aglomeracion,
20 estara desprovista de sustancia solida a aglomerar. Sin
embargo, el limite existente entre ol agua sucia y el ague
pura se mueve, gradualmente, hacia la salida del agua. To-
mando, a efectos de medida, una corriente de agua proceden—
te de la zona de aglomeracion, antes del término de la mig-
25 ma, por ejemplo, para la seccion media de la zona de agl o-
meracion, se recibe con anticipacidn un aviso de que el
agua suciea ve hacia la salida, y por consiguiente, sera
afiadido agente aglutinante en el momento preciso para que
el agua que sale de la zona de aglomeracion esté apenas su-

3o ¢ia, en todo caso.

11.6.69 -9 -
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Si es necesario, puede haberse desprovisto, com}
pletamente, de aglomerados la corriente de agua a utilizar

para la medida. Esto puede efectuarse por filtracion, o,
de otra forma, por medio de un aparato especigl que se des-
cribe més adelante. ;
Durante los periodos cortos en gue el analizador
indica que existe una concentracion demasiado alta de sus¥

tancia solida en el agua que sale de la zona de aglomera—

cién, esta corriente de asgua debe hacerse recircular. Es—:

to solo sera necesario durante un periodo de tiempo oorto.

De esta forma la ventaja conseguida reside en que el agual
que sale no esta nunca sucia. §
Segﬁn se ha explicado anteriormente, el proce— %

dimiento segun la invencion es adecuado para separar ho- §
i

11in suspendido, del sgua, utilizando un aceite de hidro—
{

carburo como agente aglutinante. E1 hollin suspendido en °
ague se obtiene, por ejemplo, clasificando hidrocarburos:
mediante combustidén incompleta., El procedimiento segun la
invencion es interesante, en especial, en la produceion d%
i
gas de sintesis partiendo de gas natural o gas de reflne—
ria, ya que en estas condiciones el contenido en hollin de
la corriente de agua, es bajo, de manera que es dificil :
el proporcionar, exactamente, el suministro de agente agl;F
tinante, sin supervisién. §
Un aparato, adecuado para llever a cabo el pro-g
cedimiento segun la invencion, debe consistir en un reci—g
piente conteniendo uno o més agitadores, cuyo recipiente;
ests provisto de una entrada para la suspensidn, une en—%
trada para la (s) sustancia (s) auxiliarfes) una salida

para el agua y una salida para los aglomerados formados,



esténdo provisto, ademds, el aparato, de

|

i
|
|
!

'b) Una valvula o un estrechamiento en la descarga, pera |

j
y
H
!
|
§
H
i i
i
i
1
!
1
i
i

a) Un anslizador para la concentracidn de una o més de la

sustancias solidas que han de ser aglomeradas y que se

encuentran presentes en el agua que procede de la zona de

5 ' aglomeracion;

los aglomerados formados;
¢c) Un elemento de ajuste, para el suministro temporal o
el aumento temporel en el suministro, de sustancia (s)

lo auxiliar (es) segun las instrucciones del anelizador.

Dicho snslizador puede ser un medidor de abgsor-|

cion de luz. ¥n el caso de tratarse de hollin en agus, sei

encuentra que funciona satisfactoriamente una celula, & t%ap
vés de la corriente, con un recorrido optico de 10 cm, La!

variacion en la luz transmitida, lo que depende de la Va~;

4

15
riacion del contenido en hollin, puede convertirse en una!

! gefial eldctrica por medio de un elemento sensible a la

: luz.
i :
: El elemento de ajuste para el suministro de sus-

26 : tencia (s) auxilisr (es), puede ser una vélvula. Hsta Vél%

1

vula puede ser accionada a mano, siguiendo las instruccio%

H

nes del analizador antes mencionado. Mucho més interesanrs

1]

. ¢ P !
te es un circuito asutomatico de control, constituido por

el analizador mencionado, cuyo analizador esta conectado !

25

a un dispositivo de control, cuya salida esta conectada g

a dicho elemento, que esta provisto, ademas, de un compo-:

nente que tiene un mecanismo ajustable para regular el su;

ministro temporal o el sumento temporal en el suministro i
de la sustancia (s) auxiliar (es). Bl dispositivo de con-'

30 trol compara la seflal, para el valor medido, con un valor:

11.6.69 - 11 - ;
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ha citado anteriormente. En este caso se requisre la pre—

fijado. La sefial de salida del dispositivo de control es.

|
i
'
.
i
i
t
H
i
¥

cambiada, bruscamente, tan pronto como el valor medio ex-

cede del valor fijado. Esto permite fijar la vélvula en |
una posicion nueva y mantenerla en esta ;posioién duranté
un tiempo regulable. A este fin puede hacerse‘uso de un ;
relée fijador con tiempo regulable constante. Bl elem.ento§
en el suministro de sustancia {s) auxiliar (es), puede

ser también una bomba, accionada por un motor eléctrico.

e o+ ee aame e &

En este caso el control comprende la puesta en serviecio |
de la bomba durante un tiempo especificado, 0. el aumento z
temporal de la produccion de la bomba, por ejemplo elevané
do su velocidad. i
La valvula o el estrechamiento existente en la E
descarga para los aglomeradoé formados, sirve para retene%

una cierta cantidad de los mismos, en la zona de aglomera-

! ¢cidn. Abriendo repetidamente la valvula durante periodos |

H

cortos, es posible descargar una porcion de los aglomera—5
dos formados. En el caso de operacion continua, la dura- !
cion y le frecuencia de la accion de apertura determinan
la centidad de aglomerados retenidos en la zona de aglo-:
meracion., La accidn de apertura de la valvula puede aco-
plarse a la aceidn del dispositivo de control, el que se ;
ha hecho referencia antes. La recirculacion de agua, du- i

rante el corito periodo de tiempo en que el medidor regist@a 1la

i
presencia de sustancia (s) solida (s) en la corriente de

t

agua que sale de la zona de aglomeracién, puede acoplarse .

también con la accion del dispositivo de control, que se

]

isencia de un conducto de recirculacion con valvula. La- me-

dida de la concentracion de unz o mas de las sustancias
!

- 12 -



lo

15

20

25

3o

11.6.69

: mismos. A este objeto puede hacerse uso de un separador,

golidas a aglomerar y que se encuentran presentes en el |

i
’ ]
agua procedente de la zona de aglomeracion, no debe alter?r~

en la gorriente de agua a dicho analizador, para separar
aglomerados o fragmentos de los mismos, de tal forma que

sea posible obtener una corriente de agua que contenga,

solamente sustancia solida en suspensién. Un separador de,
este tipo puede estar constituido por un filtro capaz de g
retener los aglomerados, un tubo colector ancho, para el ;
agna procedente del filtro, cuyo tubo estd provisto en sug
extremo inferior de una abertura de salida conectada a di%
cho anslizador, y cuyo tubo esta provisto, tembién, de un%
tubo lateral con accion sifonente, dispuesto aproximada~ %
mente en le mitad del tubo colector amcho, siendo mas grag-
de la abertura de salida de este tubo lateral que la aber;us
ra existente en el extremo inferior del tubo colector. SQ
encontrd que podian pasar a traves del filtro fragmentos ﬁe
aglomerados. in algunos cesos un filtro de malla més tu-
pida puede retener fragmentos muy pequefios, pero un filtr;
de este tipo puede llegar a obturarse demasiado rapida- ;
mente. Los fragmentos se acumulan en la superficie del ;
agua, en el tubo colector ancho. Estos fragmentos se re—é
tiran periodicemente de este. tubo, dado gue la perte su-
perior del tubo colector es vaciada constantemente por t
la aceion sifonante del tubo lateral.

A este objeto puede hacerse uso también de untﬁbo
colector provisto en su extremo inferior de una aberturag
de salida conectada al analizador descrito anteriormentef

cuya sbertura de salida estsd disefiada para descargar me- -

-13 =
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nos agua de la que fluye al tubo a través del filtro. Co;
mo resultado, el agua se desborda por el extremo superior

del tubo, y dicha agua puede recogerse en un canalon y E

L. A s b SRS P PP Y et e e b A S Wt

separarse. Junto con el agua son arrastrados, agimismo,

los fragmentos que foltan.

La invencion se ilustra, ahora, con referencia .

a los dibujos donde:

La figura 1 muestra un esquema longitudinal de !

un dispositivo aglomerador, que iacluye un diagrama de

Aveme e a1

control,

Ia figura 2 muestra un esquema longitudinal de :
1
un dispositivo de medida de la concentracion de una o masi
i
de las sustancias solidas a aglomerar y que se encuentran!

presentes en el agua que procede de la zona de aglomera-—

cion, ¥y

R T

La figura 3 muestra parte de un corte longitudii

nal de un dispositivo aglomerador. '
!
Con referencia a la figura 1, en el interior de,

:
!

:un cilindro 2, que es capasz de girar #lrededor de su eje.

una envoltura cilindrica 1, estéd dispuesto coaxialmente '

hn relacion coaxisl con el cilindro 2, esta dispuesto un

lagitador 3. f

La suspension en agua de uno o mas de los soli-:

dos que han de ser aglomerados, se suministra a través de!

!

13
! .

‘o mas sustencias auxiliares, como por ejemplo un agente !
i

une entrada 4. £l acente aglutinante, acaso junto con una '

4

?tensioactivo, se afiade a través de una entrada 5. La zona :

3

H
de aglomeraci&n esta contenide en ol interior de la envol—

H

: . s * « r ’
«bura cilindrica 1. E1 contenido de la zona de z2glomeracion
H . '

i
)

ise pone en movimiento turbulento por medio del agitador 3 i
% : |
; ,

H
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y el .cilindro 2, como resultado de lo cual tiene luger i
la sglomeracidn. Una pentella distribuidora 6, con una |

abertura central, constituye un estrechamiento en el pasq

%
. A
asegura la presencia constante, en la zona de aglomeracion

de agua, con los aglomerados, hacla una salids 7. lsto

de una cterta cantided de aglomerados. Se separa el agua. |
de los aglomerados por medio de uﬁ filtro 8. &l agua flu:
ye a traves de una salida 9, ¥ los aglomerados son des-
cargados mediante un elemento de .guia (tubo o canalén),
10, &1 filtro 8, puede ser un filtro oscilante, para fa-
cilitar el movimiento hacia adelante de los aglomerados.
Por medio de un tubo lateral 11, el agua que
procede de la zona de aglomeracidn pasa a un analizedor 15,
para medir la concentracion de sustancia (s) solida(s) a
aglomerar. Se pasa una seflal que corresponde con la con-
centracion medida, a un dispositivo de control 13, donde :

egsta seflal se compara con un valor fijado. La sefial de

salida del dispositivo de control 13, se pasa mediante

un elemento, . .14, a un elemento de ajuste, 15, situado en
el suminigtro de agente aglutinante, 5. Si el valor medi-
do por el analizador; 12, llega & ser superior al valor

fijado del dispositivo de control 13, la seflal de salids :

: i
del dispositivo de control 13, cembia, como resultado de
lo cual el elemento 15 se abre, o se abre nas. La nueva '

posicidn del elemento 15, se mantiene durante algin tiem—%

po, independiente del curso de la sefial de salida del dis-

positivo de control 13, que volvera a su valor primitivo%

La accion temporal deldemento 14, es ajustable. Hste ele-;

mento puede contener un mecanismo electronico de relojeria.

Durante este tiempo la cantidad de agente aglutinante aﬁaT

;
|
i
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dido (o afladido adicionalmente) es tal que los aglomera{
dos presentes en la zona de aglomeracién reciben un exce%
80 de agente aglutinante, rllos son capaces, eﬁtonees, dé
aglomerar sustancias solidas recien llegadas, durante un;
periodo de tiempo sustancial. pn este caso el agua gque

fluye por la salida 9, sera pura. il agua requerida por

el analizador 12, puede obtenerse mediante un filtro, deé—

de un tubo lateral acopladc a la envolvente cilindrica,

i
»

1, a saber, en un punto delante de la salida 7.

i
!

Para la recirculacion temporal de agus que sa- -

‘ le de la zona de aglomeracion y que contiene sustancia(s)

solida(s), el aparato esta provisto de un conducto situ&{
da entre la salida y la entrada 4, cuyo conducto contiené
una vélvula. La valvula esta abierta mientras el analiza{
dor 12, registra un valor demasiado elevado. A este obje{
to, puede hacerse uso de un relé o un dispositivo de con~
trol. ssta disposicion no se muestra en la figura. :

 En la figura 2, un tubo, 16, corresponde al fu-
bo lateral 11 de la figura 1. Bl agua que fluye por el :
tubo 16, entre en un tubo colector ancho 17. Se pasa una. -
corriente constante de agua a una célula 19, por una abef—
tura de salida 18, Esta corriente de agua es ﬁarte de la§
cantidad que fluye por el tubo 16, Si el nivel del agua %
en el tubo colector 17, asciende por encima del punto még

glto de un tubo lateral 20, con accion sifonante y cuya

sbertura de salida es mas ancha que la abertura 18, una

e e mrammwa g w

cierta cantidad de agua, procedente del tubo 17, es expul-
sadaxépidamente, hasta que el sifon se vacia. Fragmentos%
de aglomerados que & veces basan a traves del filtro 8,

!
son subsiguientemente, arrastrados por el tubo lateral 2o.

- 16 =



Ante la célula 19, estd dispuesta una fuente luming
. {
sa 21. £1 rayo de luz que procede de la celula 19, es me-+
!
dido por medio de una célula 22. De esta manera se estable-

. ) . . [ H
ce inmediatamente la presencia de sustancia solida en sus-
1

5 pension, que no esta aglomerada. Las partes 21, 19 y 22,

3

! juntas, constituyen &l analizador 12 de la figura 1.
La' figura 3 muestra una &lternativa para un
dispositivo aglomerador por medio del que puede ajustar
se la cantidad de aglomerados, presente en la zona de
lo aglomeracion.
La figura 3 muestra el lateral de salida de
un dispositivo sglomerador. El dispositivo aglomerador,

comprende una envolvente cilindrica, 23 y un cilindro gi

- _! watmn v s g st e b b v 1

ratorio 24. Asegurada &l cilindro 24, en relacion coaxlaL

15 con este, se encuentra una poroion hueca 25, provista de
pantallas distribuldoras oblicuas 26, que dejan ranuras

27. La porecion hueca 25, comunica con un tubo 28, provisto

JODNY - SO

de agujeros. Una divisoria 29, aisla un espacio 30, pro-:

3
¥

visto de una salida 31, para agua procedente de la zona
20 . de aglomeracion. £l agua procedente de la zona de aglome{
E racidén entra en la porcién cilindrica hueca 25, por 1&55
| renuras 27 y sale del dispositivo aglomerador por el tubé
§ 28, el espacio 30 y la selida 31. &1 movimiento de rotacién
de la porcion 25, hace que algo del agua que ha de expulﬁ
25 : sarse, retroceda de nuevo, como resultado de lo cual se é
forme. una cortina de agua ezlrededor de las pantallas dis%
tribuldoras 26, De esta manera, los aglomerados no puede&
ponerse en contacto con las pantellas distribuidoras 26,%
de forma que no gson redueldos a fragmentos. Los aglomera;

30 dos permsnecen en la zona de aglomerac1on. Esta dispuesta

|
- 17 - !
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una salida 32, que puede ser abierta renetidamente, duraﬁ—
te periocdos de tiempo cortos, de manera que algo de los %
aglomerados puede arrastrarse. De esta forma la cantidad%
de aglomerados puede ser mentenida en un valor promedio i
deseado. E

BJEMPLO D OPLRACION ?.

i

Se utilizo para el tratamiento continuo de una |
'

suspension de hollin en agua, un dispositivo aglomerador,

!
como el representade en la figura 1, con una zona de agld-
meracion que tenia una capacidad de 2 litros. El conteni-

do en hollin era aproximadamente, de 100 ppm. La veloci—g
dad de suministro de la suspension se varid entre 1C y ;
30 1/h, a una temperatura de '852C, Se empleo como agenteé
aglutinante, un aceite pesado. El agente aglutinante se :
suministro en forma discontinua con adiciones de 0,1 1/h£
cada vez, durante dos minutos, a intervalos que variabani
entre 20 y 40 minutos. El suministro se 1llevé a cabo o~ |
ciendo funcionar una bomba tan pronto como el medidor de '
absorcion de luz, en la corriente de agua de salida, detéci
to indicios de hollin de 2 ppm. aproximedemente. K1 “biem-—;
po de funcionamiento de la bomba se controlo mediante uni
mecanismo electronico de relojeria. Se obtuvieron aglome%
rados con un digmetro de 1 a 2 mm, |
Las explicaciones anteriores que muestran la
estructura del sistema segin la invencion, se limiten a
una descripcién de las partes componentes bésicas, pero %
debe entenderse que pueden estar presentes otros instru-%
mentos de medida y control, manteniendo el funcionamienté

1

i
corrscto del sistema. En el caso en gue se utilice un ana-
i

i
i

- 18 -



¢l
lizador pera medir la concentracion de sustancia(s) soli-

. ;o . .
da(s) que proporcione tembien una seifial con la presencie )
i
%

de la sustancia aglutinante, el sistema puede hacerser

inestable. En tal caso, aun en ausencia de materia soli-

5 da, la sustancia aglutinante puede hacer que continue la

. r Id . ¥
sefial , después, lo que da por resultado mas suministro

de sustancia aglutinante. Une congecuencia de ésto es

que, en tales circunstancias, debe afladirse un analize-
dor adicional, que actue selectivamente en pregencia de
lo sustancias aglutinantes tales como aceite. Puede emplear-
se entonces ung sefial de un medidor tal, por ejemplo un
medidor de aceite en ague, para suspender el suministro

de aceite, tan pronto como el contenido en aceite del

agua, sobrepase un valor minimo ajustado. Un medidor -tal

15 puede basarse en el fenomeno de fluorescencia.,
% La presente solicitud que corresponde a la pre-
! : , {
' gentada en Holenda el 18 de Junio de 1.968, con el numero
_ 6808575, se acoge a los beneficios del articulo 51 del |
i 4
vigente Bgtatuto sobre Propieded Industrial. g
20 : ;
{ i
! NOTA j
2
!
25 5 Los puntos de invenecion propia y nueva que se |

| presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa~

i , _
. tente de Invencion en Espafia por VEINTE afios, son los si-

t

guientes:

11.6.69
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.Wde la zona de aglomeracién; b) controlar la descarga de

12.~ Un procedimiento para la aglomeracién con-

tinua de una o mas sustancias solidas a partir de una

. [4 > Y
suspension de las mismas en agua, pasando la suspension y | .
i '
una o mas sustancias auxiliares que favorecen la aglomera-'

. 2 . . :
cion, incluyendo un agente aglutinante, en ftodo caso, a

z . 7 >
traves de une zona de aglomeracion en la que se mantiene

un movimiento turbulento, cearacterizado por: a) medir la
. ? ’ N ) . H
concentracion de una o mas de las sustancias sdlidas a aglo-

merar y que se encuentran presentes en el agua que procede;

‘aglomerados procedentes de la zcna de aglomeracidn de tel

hanera que se encuentre presente en ella, invariablemente,!

hna cierta cantided de aglomerados; c) efectuar discontinua-

mente el suministro de agente aglutinante o de unz poréi&m

del mismo, en una cierta cantidad que es, a lo sumo, igual;
| , |
‘a la cantidad mexima que puede ser fijada por los aglomere-

idos y la sustancia(s) solida(s) presente(s) en la zona de %
) N
iaglomeracién, efectuandose temporalmente el suministro, ca-

da vez, o aumentando temporalmente el suministro, cada vez,
ifan pronto como el resultado de la medida de la concentra~i

! H

cion de la(s) sustancia(s) sélida(s) excede de un valor

previamente determinado, después de lo cual se para el SUrz

s

ministro de nuevo o ‘'se reduce tan pronto como esta ciertag
centidad de agente aglutinante ha sido afladida. i

20, Un procedimiento, segin le reivindicacién 1)
caracterizado por efectuar el suministro de agente agluti—f
nante, suministrando continuamente 90 %, a lo sumo, de 1ag
cantidad requerida, y aumentando repetidamente esta canti~%

|dad, temporalmente, hasta el 120 %, el mencs, y el 2000 %,:

1
!
1
!

a lo sumo, de la cantidad requerida.
! ’

- 20 =
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30.~ Un procedimiento, segin la reivindicacidn

i

1, caracterizado por efectuar el suministro de agente aglu%

ftinante suministrando repetidamente, temporalmente, el 120;
f%, al menos, y el 2000 %, a lo sumo, de la centidad reque—;

grida.
5 42,- Un procedimiento, segin cualquiera de les

| :
i N H
reivindicaciones 1 -~ 3, caracterizado por efectuar discone!
! :
: :
binuemente la descarga de aglomerades procedentes de la zo-
‘ :
na de aglomeracidén durante un periodo de tiempo corto, du-

[}

‘rante el suministro temporal de agente aglutinante.

5¢,- Un procedimiento, segin cualquiera de las

reilvindicaciones 1 - 4, caracterizado por efectuar la me-

dida de la concentracidn de la(a) sustancia(s) sdélida(s)
; 3
ien una corriente de agua que procede de lea zona de aglome-’

¥

racidn, antes del término de la misma. i

62.~ Un procedimiento, segin cualquiera de las

H

reivindicaciones 1 - 5, caracterizado por hacer recircular,

I

da corriente de agua que sale de la zona de aglomeracion

;mientras el resultado de la medida de la concentracidn de |

la(s) sustencia(s) sdlida(s) excede de un valor previamen—é

te determinado. : %

r
H

72.~ Un procedimiento, pera la eliminacidn de
thollin en suspensién del agua, por medio de un aceite hi- |

! {
drocarbonado como agente aglutinante, segin cualquiera de;

las reivindicaciones 1 - 6.
i

S 82.~ Un procedimiento para la aglomeracidn oonti;
gnua de una o més sustancias sdlidas.

Pal ¥y como se ha descrito en la Memoria que antei

E
4 1
jcede, representado en los dibujos que se acompafien y para

Los fines que se han especificado.

- 21 -
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Esta Memoria consta de veintidos hojas escritas

4 .
a magquina por una sola cara.

Madrid,

- 22 -
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