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La presente Memoria se re fiere  como indica su 

enunciado, a un método de vo la tilizac ión  de estaño, 

partiendo tanto de los minerales de estaño como de 

cualquier otro tipo de materias que lo contengan,

5 muy especialmente de aquellas que además presentan 

ciertas cantidades de FeO y de SlOg, todo e llo  con 

la finalidad de separar e l estaño del h ierro, e l cual 

es un constituyente de dichos minerales y materia­

les citados.

10 La vo la tilizac ión  del estaño por medio del SnS,

es conocida como es sabido desde hace tiempo, pero 

presenta inconvenientes de indudable importancia, a l 

necesitar casi siempre adición de azufre y por lo tan- 

t .  provocando un. cont.min..i¿n «tm o.fório . . . .  SO,,

15 lo que supone bien soportar este inconveniente con 

sus resultados, bien tener que acudir a la elimina­

ción de este gas, mediante sistemas que siempre son 

muy costosos lo que viene a encarecer de manera muy 

acusada e l procedimiento empleado.

20 Igualmente, es conocida la vo la tilizac ión  del

estaño, por medio de SnC^* efectuada casi siempre 

en convertidores, llameando a ire , aceite, gas o mez­

cla de ellos a través de la carga. Este procedimien­

to, presenta también un notable inconveniente, que

25 es e l perju icio que se &&ce a l revestimiento debi­

do a l movimiento del contenido, sumándose a ta l in­

conveniente, e l deducido de la iatpásibilldad de ap li­

car este procedimiento a los minerales de una forma 

directa.

30 Todos estos inconvenientes citados, en los pro-
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eedimientoa que actualmente ae emplean a eate fin , 

aon loa que han venido a llevar a la concluaión de 

la neceaidad de idear un nuevo método con e l que no 

aólo ae eliminen loa miamoa, aino que ae obtenga un 

3 mayor rendimiento a l lograr e l eataño en mayor pro­

porción y con minimoa gaatoa.

Bate nuevo método a l que noa referlmoa, en eaen­

cía, caté conatituído por una auceaión de operacio- 

nea, ain aolución de continuidad, de laa que la p rl- 

10 mera ea calentar laa materiaa citadaa en un horno eléc­

trico haata la temperatura en que comienza la reduc­

ción del Si, ea decir, aupwrior a loa 1.500 gradoa 

centigradoa, condioionea en que e l SnO ae libera de 

au a ilica to  y ae recobra como SnOg. Bate SnOg, ae 

13 reduce poateriormente en una aegunda faae a eataAo 

metal por métodoa convencionalea y conocidoa.

La inexiatencia de llameado, permite que la car­

ga permanezca en to ta l repoao con lo que deaaparecen 

loa ataquea a l reveatimiento, la to ta l auaencia de 

20 adición de azufre elimina la contaminación con SOg, 

y por la temperatura lograda ae conaigue la reduc­

ción del SiOg ain añadir ningún agente reductor,

A continuación, ae haré una detallada deacrip- 

ción del método aludido, con referencia a algunoa 

25 ejemploa de realización, ausceptiblea de todaa aque- 

llaa varlacionea de detalle que no aupongan una a l­

teración fundamental de laa caraotariaticaa eaencia- 

lea del miamo.

Según loa citadoa ejemploa de realización, e l 

30 método que ae preconiza, conciate en introducir loa
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minerales de estaño o los materiales que lo conten­

gan, especialmente aquellos que contengan una o ier- 

ta cantidad de FeO y SiOg, an un horno eléctrico  o 

sim ilar, en sus dos tipos de arco y arco sumergido,

5 en e l que no existe problema alguno en cuanto a es­

pecial revestimiento con refrigeración o sin ella ,pa­

ra que dichas materias lleguen a alcanzar una tempe­

re tura suficiente para que comience la reducción del 

Si, es decir superior a los 1*500 grados centígrados* 

10 Alcanzada esta temperatura, e l SnO, se libera de

su s ilic a to  y se recobra como SnOg, de apreciable pu­

reza, e l cual por medio de procedimiento normales y 

conocidos, se recupera reduciéndole a estaño-metal*

Este método, no precisa por tanto de ningdn agen- 

15 te reductor, pudiéndose forzar e l efecto vo la tilizan ­

te soplando aire sobre la superficie del baño, s i  bien 

esta operación no es esencial ni precisa, igual que 

puede bajarse la viscosidad de la escoria fundida me­

diante adición de NagO, AlgO^ u otros sim ilares,

20 sin que estas operaciones auxiliares supongan varia­

ción en e l método ni esencialidad en e l mismo*

Como ejemplos aclaratorios del método, se des­

criben a continuación algunos de los efectuados en 

laboratorio!

25 Ejemplo I * -

400 g de escoria de estaño con 4% de Sn ; 21% 

de FeO 35% de SlOg ; se calentaron en un cr iso l, en 

un horno eléctrico de laboratorio. Después de trans­

currida una hora, quedaron 390 g de escoria con 0,2% 

30 de Sn, 21% de FeO y 34% de SiOg.
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Ejemplo II.-<

300 g concentrados de estaño de Bolivia , (con 

18 Sn, 24 FeO, 30 SiOg ) calentados en las mismas 

condiciones del Ejemplo anterior, se consiguió des­

pués de transcurridos 70 minutos un resto de esco­

ria  con 0,3% de Sn, 29% de FeO y 35% de SiOg.

Estos ensayos citados, no sólo se han seguido 

en laboratorio, sino que en hornos de tipo indus­

t r ia l ,  se han llevado a cabo con resultados altamen­

te satisfactorios, enólogos a los reseñados anterior­

mente, lo que demuestra que e l método citado respon­

de a las mayores exigencias, eliminando todos los in­

convenientes que presentan los procedimientos actual­

mente conocidos y obteniendo rendimientos superiores 

no sólo en la finalidad sino en las fases interme­

dias por laanulación de atmósferas contaminadas y da­

ños en los revestimientos de los convertidores y e le­

mentos que se emplean.

Así pues, este método tiene como una principal 

finalidad e l empleo de un tipo de horno en e l que la 

vo la tilizac ión  puede llevarse de un modo simple, y 

e l lograr unas condiciones tales que e l SnO pueda vo­

la tiliza rse  sin llamear absolutamente nada a través 

de la carga con lo que ésta permanece totalmente en 

reposo.

La forma, materiales y dimensiones, podrón ser 

variables asi como cuanto sea accesorio y secunda­

r io , siempre que no a ltere , cambie o modifique la 

esencialidad del método que se describe.

30 Los términos en que queda redactada esta Memo
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ria  son cierto* y f i e l  re fle jo  del objeto descrito, 

debiéndose tomar con carácter amplio y nunca en fo r­

ma lim itativa,

El peticionario ae reserva e l derecho de obten­

ción de lo* certificado* de adición complementario* 

por la* mejora* o perfeccionamiento* que en lo suce­

sivo pudiera aconsejar la práctica.

N O T A
Descritas suficientemente la naturaleza y a l­

cance de la invención, asi como la forma de llevar­

la a la práctica, se reivindican a titu lo  privativo 

las siguientes particularidades características so­

bre la* cuales ha de recaer la concesión del p r iv i­

legio de PATENTE DE INVENCION, que se so lic ita .

1. -  Método de vo la tilizac ión  de estaño a partir 

de minerales de estaño u otras materias que lo con­

tengan, caracterizado por procederse en una primera 

fase a la introducción de lo* minerales que se traten 

o materias que contengan óxido de estaño en un horno 

eléctrico de características adecuadas, para lograr 

en é l temperaturas superiores a los 1 . 500*0. para con­

seguir la reducción del S i, y que e l SnO se libere de 

su s ilic a to .

2. -  Método de vo la tilizac ión  de estaño a partir 

de minerales de estaño u otras materias que lo con­

tengan, según reivindicación 1, caracterizado por e l 

hecho de que en e l mismo horno se obtiene e l SnOg de 

apreciable pureza, sin necesidad de adición de reduc­

tores de ningún género, procedifendose a continuación 

a la recuperación de éste en estaño-metal por proce-30
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dimientos convencionales.

3 .- Método de vo la tilizac ión  de estaño a partir 

de minerales de estaño u otras materias que lo con­

tengan, según reivindicaciones 1 y 2, caracterizado 

5 por e l hecho de preverse como posible refuerzo del

efecto vo la tilizan te, e l soplado de aire sobre e l ba­

ño, así como para bajar la viscosidad de la escoria 

fundida la adición de Nâ O ; CaO, AlgO^ y similares, 

sin que e llo  sea preceptivo en dicho método.

10 4 .- METODO DE VOLATILIZACION DE ESTAÑO A PARTIR

DE MINERALES DE ESTAÑO U OTRAS MATERIAS QUE LO CON­

TENGAN.

Todo conforme se describe en la Memoria que an- 

tece y se reivindica en su NOTA.

15 Esta Memoria consta de s iete hojas foliadas y

escritas a máquina por una solacara.

Madrid, l4 de Junio de 1.969
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