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MEMORIA DESCRIPIIVA

La presente inveneidn se refiere & un sistema
de transmision para vehiculos de miltiples ejes motrices,
tales como tractores agricolss e industriales, y méquinas
para obras publicas, asi como veh{culos todo~terrenc, pu~
diendo aplicarse indistintamente a vehiculos de nuevae fa-
bricacidén o & vehiculos ya fabricados o en servicio, a los
que, efectudndoles modificacicnes adecuadas, o solo sustie-
tucion de piezas y mecenismos, es factible convertirlos en

vehiculos con todas sus ruedas MOtriceS: = = = m o = = o =

Existen actualmente vehiculos de los tipos antes
cltados que tienen todas sus ruedas motrices. En estos ve-
hiculos, un primer diferencial distribuye el par motor en=
tre los puentes anterior y posterior; cada uno de dichos
puentes tiene un diferencial que distribuye el movimiento
entre las ruedas derecha e izquierda. Dado el volumen de lok
diferenciales, su instalacidn en los puentes aumenta el ta~
mefio de estos, lo cuzl oblige a aumenter la altura del ve=

hiculo sobre el suelo, para permitir el mismo espacio li=-

bre o util sobre el suelo, en la parte inferior del puente..

Los vehiculos con un solo puente motriz, tienen,

en general, une desigual reparticidn de las cargas entre
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los pentes, siendo mayor le que gravita sobre el sje o
puente motriz parea mejor utilizar la adherencia de las rue=-
dag y el consiguiente aprovechemiento del par motor que &
ellos se transmite. Los veh{culos con todas sus ruedas mo=-
trices, pueden tener los ejes con cargas diferentes, lo
cual requiere que sobre cada puente o sobre cada rueda, se

aplique el par adecugdte — = = = = = = = = = = = = = o -~

Ia presente invencion tiene por objeto parmitir
aplicar los pares diferentes necesarios & cada puente y a
cada rueda. Bl mecanismo de transmision que se patenta, per—
mite aceionar todas las ruedas motrices de un vehiculo con
miltiples ejes motrices, mediante efecto diferencial en to-
das ellas. Estd caracterizado por estar dotado de tres di-
ferenciales, cuando son cuatro las ruedas motrices a las
que Be aplica este mecanismo. La diferencia del presente
sistenma respecto a otros sistemas, viene determinada, funw
damentalmente, por la distribucidn de los diferencisles.
Uno de dichos diferencisles, o diferencial central, distrie
buye el par motor vrocedente de le transmisidn del vehicu-
lo entre los lados derecho e izquierdo del vehfculo. En ce~
da una de lag salidas del diferencial central se conectan
los otros diferenciales, o diferencisles laterales, que dis-
tribuyen el par motor que llega a cada diferencisl lateral,

proporeionalmente a la adhersncia necesaria entre las rue-

das motrices delantera y trasera de cada lado del vehiculo.=

Dada le diversidad de tipos de vehiculos a los
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que, como Se hz dlcho anteriormente, se aplica la presente
invencién, se comprende la necesidad de poder hacer diver—
sas realizaciones de la misma, teniendo todas ellas, sin
embargo, la singular distribucidn del par motor entre los
lados derecho e izquierdo del vehiculo, para luego distri-
bulr el par correspondiente entre las rusdas delantera y

trasera de un mismo 1ado el Vehiculoe = = = = = = = = = =

Asi, en une realizacidn de 1a invencidn, el dife=-
rencial central esté situado en un eje y los diferenciales

laterales estan situados directamente en los senl=ejes de

les ruedas del puente rigido. EL diferencial central esté
unido con los diferenciales laterales medisnte reductores

de ruedas y pifionss dentados eildndricos: = = = @ = @ «w w -

En otros casos, los tres diferenciales estan si-
tuados sobre un mismo eje, diferente del eje de las rueaaa
del puente rigido, efectudndose el accicnamiento de los se~
mi~ejes de dichas ruedas, medisnte unos reductores de rue-
das y pifiones dentados eil{ndricos, gue son acclonados a
traves de los diferencisles laterales. En tales casos, 1los
ejes solldarios con los planetarios de salida del diferen=
cial central, accionana los dos diferenciales laterales, a
los que comunican el movimlento y el par motor correspon=

diente, cada uno de dichos diferenciales con una salida co=

nectada a un mecanismo de reenvio que trensmite el movimien-

%o y par correspondiente & las ruedas del puente oscilante

que, generalmente, son directrices, mientras la otra salida
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de 3ichou diferencial se conecta con el pifidn del reductor
de engranejes cilindricos que acciona los semi-ejes de las

ruedas del puente rigido. = = = = = = = = =@ = - -- oo -

En la realizacion en que el diferencial ceniral
estd en un eje y los diferenciales laterales estén situa=
doe en los semi-ejes de las ruedas del puente rigido, los
ejes solidariocs con los planetarios de salida del diferen=
clal central accionan diresctamente loe engranajes cilindri
cos de los reductores laterales a través de los cuales se
transmite el movimiento y per motor correspondliente a los
dos diferenciales laterales. Una de lag salidas del dife-
rencial lateral estd conectada al eje de la rueda corres-
pondiente del puente rigido, que puede transmitir el movi-
miento directamente o a traves de un sistema reductor si-
tuado entre el diferencial y la rueda. la otra salida del
diferencisl lateral estd conectade a un mecanismo de reen-
vio mediante el cual se transmite el accionamiento a las
ruedas del puente oscilante que, generalmente, corresponde

al de lus ruedas QirectricoS: = = = w w a@ w w w - = - - -

En una realizacion muy caracteristica de esta in-

vencidn los tres diferenciales estdn situados sobre un mis-
mo eje coincidente con el eje de las ruedas del puente ri-
gido. Bn esta realizacion, 1os ejes solidarios de los pla-
netarios de galidse del diferencial central accionan & los

dos diferenciales laterales situados sobre un mismo eje, a

log cuales transmiten el movimiento y par motor correspon-
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Jdiente, teniendo dichos diferenciales laterales una salide

conectada directamente & le rueda correspondiente del puen-
te rizido y la otra selida conectada a un mecanismo de re=-

envio mediante el cual transmite el accionamiento s las r™e
das del eje oscilante, generalmente, de ruedas dirsctrices.
Bsta realizecidn de la invencidn se puede aplicar a veh{cu~
los con reductor planetario situado en los semi-~ocjes de ca-

da rueda del eje r{gzido del vehfculo y, también, puede apli-
carse a vehiculos con reductor planetario situado en el cu~

bo de cada rueda del puente r{gldde = = = = = «w a = = = =

También puede aplicarse sl mecanismo de transmi-
sidn segun la invencidn, a vehiculos con las cuatro ruedas

Cada uno de los diferenciales utilizados en el
sistema segin la invencidn, estd dotado de un sistema de

bloceje independientos = = = « c e et m c @ c v Ew - v w-

Es frecuente, en los tipos de vehiculos a los que
es aplicable esta invencidn, el que tengen que realizar gi-
ros de radio muy reducido, para lo cual se frena totalmente
la rueda interior del puente posterior y el tractor gira so-
bre el centro de la rueda frenada. Este mecanismo de trans-
misidn, tiene un sistems de frenado en el que es posible
independizar la accidn de frenado de marcha de todo el trace

tor sobre las cuatro ruedas, del frenado para viraje sobre

una sola rueda posterior. En este sistema de frenado y se-

gﬁn gean las realizaciones, pueden aplicarse logs frenos de
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todas las ruedas a los ejes solidarios con los planetarios
de los diferenciales laterales. En otros casos, los frenos
de las ruedas del puente oscilante, generalmente con rue-
das directrices, se aplican & los ejes de sallda de los me-
canismos de reenvio que transmiten el acclonamiento a Qi=-
chas ruedas y los frenos de las ruedas del puente rigido
ge aplican & los ejes solidarios con los planetarios de los
diferenciales laterales que transmiten el accionamiento a
las ruedas del puente rigido. Tambien puede aplicarse un
sistema de frenado de toda la transmieidn, aplicando los
frenos a los ejes solidarios con los planetarios del dife-

renCi&lc&n’br&l.--—---.----- ----- e e e e e am

Fl sistema de transmision segin la invencidn con
diferencial central, divide en principio en partes igueales,
entre 1los lados derecho e izquiserdo del vehiculo, el par
motor recibido de la trensmision. La relacion de transmi-
gion del par motor a las ruedas anteriores y posteriores
segin sea el tipo de vehiculo, puede ser necesario que sea
igual o que sea diferente entre la rueda anterior y la rue~
da posterior de cada lado. Diferenciales laterales con pa=-
res de salida diferentes se obtienen mediamnte planetarios

con numero de dientes y didmetros diferentes: = = = = = = =

Son bien notables las diferencias existentes en~
tre los actuales sistemus de transmision y el sistema segun
le invencidn. En los vehiculos actuales conocidos, la dis-

tribucion del par motor se hace en principio entre los ejes
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anterior y posterior del vehiculo: En él sistema segin la
invencidn se hace entre los lados derecho e izquierdo del
vebiculo. Como la carga del vehiculo es substancislmente
gsimétrica respecto al eje longitudinal del mismo, una pri-
mere distribucidn del par motor en partes iguales, entre
los lados derecho e izquierdo, es mas adecuada que una dis-
tribucion entre los ejes anterior ¥y posterior que, comun-
mente, estdn desigualmente cargados, sometidos, ademis, a
lag contiguas variaclones de las cargas en los mismos, se-
gun lsa posicion del vehiculo en terreno herizontal, sublda
o bajada., También tiene importancia la aceidn de fuerzas

inclinadas o cuyas resultantes no actuan en el plano medio

Una ventaja de tipo constructivo que se deriva

de la presente invencion, es lograr que el pusnte oscilan~

te, generalmente anterior del vehiculo, no tenga diferen—
clal, con lo cual ge pusde lograr un puente con menores di-
mensiones que los puentes actuales y se pueds aumentar o
conservar la altura libre sobre el suelo con lo que se au~

mente la capacidad de trabajo o aplicacion del vehiculo. =

Otre ventaja de tipo constructivo del sistems se-.
gun la invencidn es permitir que los semi-ejes del puente
anterlor sean totalmente independientes y no es necesario
estén en 1inea recte ni unidas entre s{ con otras piezas

como lo estarien si dicho puente tuviera diferencial. Esta
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caracter{stica tiene mucha importancia cuando se quiere
aplicar o transformar tractores concebidos o construfdos
con un s0lo eje motriz en tractores con traccion en todas
sus ruedas. El sistema segun la invencion permite que los
gemi-ajes de las ruedas del puente delantero del itractor
se puedan ingtalar inclinados lo cual evita tensr que com=
plicar las actuales formass y estructuras como sucederia si
se tuviera que instalar un puente delantero recto. Ademas,
ol sistema de esta invencion permite instalar en el puente
oscilante anterior ruedas motrices de gran tamafic con un

diametro iguel al de las ruedag o neumaticos posteriores. -

Una ventaja mis del sistema segﬂn la invencién,
al independizar lss entradas o acclonamientos del eje mo-
triz anterior, es poder situar los ejes articulados de la
transmisidn de menor diametro y muy proximos lateralmente
al cuerpo del tractor, por lo cual, las ruedas directrices
disponen de un éngulo de giro importante, mayor gue en
otros sistemas de vehiculos con cuatro ruedas motrices y
con uno o dos ejes articulados para el asccionamiento de las

Otra ventaja del sistema segin la invencidn es
su facil montaje y la fécll instalacidn de los tres dife-
renciales que determinan el sistema en los lugares que lo
requieren las minimas variaciones o transformaciones del
vehiculo. Se pueden alojar basicamente en cajas especiales

de transmisidn que se afiaden o mediante simples transforma-
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ciones de los puentes rigidos del vehiculos = = = = = = = =

¥l sistema segin la invencidn, permite, ademds,
la independizacion de las ruedas de derecha e izquierda
del vehiculo. En vehiculos agricolas las cargas u esfuer—
708 & realizar varian frecuentemente de un lado & otro del
vehiculo. Cuando, por ejemplo, el tractor tieme las ruedas
de un lado en surco, tiene que trabajar notablemente incli-~

nado, con las ruedas del lado mids bajo muy sobrecargadas.
Blocando el diferencial central se evita la pérdida de trag
cidn que estarfs limitada por el valor de la adherencla de
la rmeda o ruedas del lado menos cargado del tractor. Con
el sistema de lu invencion, trabajan unicamente los dife-
renciales luterales que compensan el movimiento entre las

ruedas delenteras y traseras de cada 1ladoe = = = = = = =« =

Las ruedas tienen distintas cargas y en conse=
cuencia ejercen diferentes presionss sobre el suelo, lo
cual origina adherencias diferentes para cada una de las
ruedas. La aceidn de los difsrenciales laterales equilitra
en los dos lados las difersntes velocidades de giro de ca-
da unz de ellas debidas a las diferencias de los coeficien=-
tes de resbalamisento entrs las ruedas anteriores y las rue-

das posteriores de cada 1ad0e = = = = = = = W - = - = = w -

In tractorss agricolas, las ruedas delanteras
encuentran, generalmsnte, mayor resistencia a la rodadura
que las ruedas traseras, que ya trabajan sobre terrenc api=-

sonado por lus anteriores. La accidn ds los diferenciales
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laterales equilibra en los dos lados las diferentes velo-
cidades de giro de cada una de ellas debidas a las diferen—
cias. de los coeficientes de resbalamiento entre las ruedas

anteriores y las ruedas posteriores de cada 1lados = = = = =

En tractores agricolas, las ruedas delanteras en~
cuentran, generalmente, mayor resistencia a la rodadura que
les ruedas traseras, que ya trabajan sobre terreno apisona-
do por las enteriores. La accion de los diferencieles late-
rales segﬁn la invencién, compensa las posibles diferenclias

de velocidad entre las ruedas anterior y posterior de cada

lado.-——--u-—-—-—---—-u—ln—-—-—-

El sistems de transmision, segin se ha indicado,
permite, en la marchs en linea recta, blocar el diferenclal
central, con lo cual a cada lado recibe el par motor nece-
sario y los diferenciales laterales de cada lado compensan
las diferencias de par motor y velocidad que pudieran pre=
sentarse entre las ruedas delanteras y posteriores. Este
sistema, segun la invencién, evita que el funcionamiento
de las ruedas de un lado del vehiculo influyan en las del
otro lado. En el sistema de transmision haste ahora conocli~-
do no es posible corregir las diferenclas de funcionamien=
t0 entre las ruedas anteriores y las posteriores y teampoco
es poslble neutralizar las interferencias que se producen

entre uno y otro lado del vehiculoe = = = = = = = = « = = =

El sistems de trunsmision segun la invencidn, per

mite su aplicacidn en vehiculos ys consirufdos o en cons~
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truceion para lu Obtencidn o transformacidn de vehiculos de
dos ruedas motrices en vehiculos con cuatro ruedas motrices.
Para aquellos veh{culos dotados de puentes rigidos, con re-
ductores laterales independientes de ruedas cilindrices en
cada lado del vehiculo, ge puede instalar el sistema segin
la invencidn, modificando el accionamiento directo entre

el diferencial actual y los pifiones de los reductorés late~
rales por un sistema en el cual el actual diferencial rea-
liza la funcion de diferencial central que acciona los di-
ferenciales laterales segun le invenciodn aﬁadiend6 & los ac=
cionamientos de las ruedas el acclionamiento para él nuevo

ejemﬂ'trizl---u—-----—ucu-—uu-—-—-——--

Estas y otras ventejas de tipo constructivo y fun-
cional se verdn con mayor claridad en la descripeion de las
distintas realizaciones de esta invencidn mediante la ayuda
de las léminas de dibujos adjuntas las cuales no pretenden
ser exhaustivas sind un exponents de las miltiples aplica=

ciones de la presente inNVenciONe = = = = = = = = = = = = =

En 168 1OMminass = = @ = = = = = = = = - = - = = -

Figura 1. Seccion horizontal parcial de la transe
mision, segun la invencidn, con reductores laterales. Los
tres diferencizles estén montados sobre un mismo ajes Uno
de los ejes coincide con el eje del pifion del reductor la-

teral. EL segundo eje del redunctor coincide con el de las

ruedas poBterioresS,: m = = o = m - - - - - .- - - - -- -
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Pigura 2. Seccidn horizontal parcial de otra rea-
lizacidn de la transmision segin la invencidn, con los tres
diferenciales en la misme 1{nea del eje del puente rigido y

con reductores laterales situados sobre el mismo eje, « = =

Pigura 3. Vista esquemdtica parcial de o%ra rea-
lizacidn de la invencion, con dispositivo reducter iateral.
El primer diferencial estd situado en uno de los ejes del
reductor o eje del pifidn. Los otros dos diferenciales situa-
dos en el eje de la rueda del reductor que coincide con el

de lag ruedas pOStErioresS: « = m o « = = = - - -~ - - - -

Figura 4. Vista esquemdtica parcial de otra rea-
lizacion. Los tres diferenciales estén situados en el eje
del puente rigido y accionzn directamente las ruedas sin

Figura 5. Vista esquematica parcial de otra res-
lizacién, semejante a la Pigura 4., E1l dispositivo reductor
o9t instalado directamente en el cubo de las ruedas poste-

TiOTeS. = m = = = - o - - - e wt e o e am o we

Pigura 6. Detalle de un diferencial con salidas

de lgual par y dispositivo de blocajee = = = = = « « « = «

Figura 7. Detalle de un diferencial con planeta~

rios de salida para peres diferentes y con dispositivo de

blocajee = = = = = = = « “ - - --- - - -~ - - - -

Aunque las Figuras enumerades anteriormente re-
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presentan realizaciones de la invencién, su funcionamiento

difiere may pDOCO e UNA & OLTB, = = = = ™ @ w = = = = = =

La Figurae 1 es una realizacion de la invancidn en
la que los tres diferenciales, elementos basicos do esta in-
vencién, estin situedos en lines recta y montados sobre la
caja 1 del cuerno central de la transmision. El aje de low
diferenciales no coincide con el del puente rigido de las
ruedas motrices. Sobre la caja de transmisidn 1 dal vehicu-
lo, se monta, a cada lado otra caja de transmisionos auxi~
liar 2, en la cual se alojan todos los componentes del di=-
ferencial lateral. Bn la caja 2 tiene entrada el eje motor
3 unido al pifidn de acclonamiento 4. El eje motor 3 gira
epoyado en el juego de cojinetes 5. EL pifidn 4 engrana con
la corons 6 unida a la caja del primer diferencisl 7 o di-
ferencial central. El diferencial central 7 giras apoyado
en el sistema de cojinotes 8 y estd constitufdo por los sa-
telites 9 y los planetarios 10. 4 traves de los planetarios
10, ol diferencial 7 distribuye el par motor recibido sotre
el eje de coroma 6 a log diferenciales laterales 11 situa-
dos a la derecha y a la izquierda del diferencial 7. Dada
la evidente simetria del dispositivo de distribucidn, en la
Figura 1 solo se representa el diferencial 11 de la izquier
da, y en lo sucesivo; cuanto se diga sobre este diferencial
11 y los Organos @ el anexos hay que atribuirlo también a
un segundo diferencial 11 situado a la derecha del diferen=-

cial 7. Los dos diferenciules laterales 11, tienen la mi-
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gion de Qisiribuir el par motor recibido en cada lado del
vehiculo y transmitir el movimlento con efecto d@iferencial,
entre las ruedas motrices delanteras y traseres de cada la-
do. Log pifiones planetarios 10 del diferencial central 7
estdn unidos & un extremo de un semi~sje 12 el otro extre-
mo 13 del semi-eje esta conectado o acciona la cruceta 14
del diferencial lateral 11 al que aplican su moviniento gi-
ratorio. E1 diferencial 11 gira apoyado en los cojinetes

15 y consta dicho diferencial de unos satelites 15 y de
unos planetarios 17 y 18 que distribuyen el par motor re—
¢ibido entre las ruedas delantere y trasera de cada lado
del vehiculo, el izquierdo en este caso. Las rusdas ante-
rior y posterior no estan representadas en la figura. El
plenetario 17 es el extremo de un semi-eaje 19, coaxial con

el semi-eje 12, es solidario en su otro extremo de un pi-

fion cilfndrico 20 perteneciente a un reductor lateral 20-

21 cuya segunda rueda cilindrica dentade 21 es & su vez so-

‘lidaria del semi-eje 22 de una de lus ruedas motrices tra-

seras no representadas en esta figura. EL pifidn 20 gira
apoyado en el Jjuego de cojinetes 23, mientras el semi-eje

22 ge apoya en 108 cojinetes 24 = = = v - - - w .- . -

Por otro lado, el planetario 18 unido al eje 25
comunica su giro y par corregpondiente & la corona dentada
26 perteneciente a un juego de ruedas de reenvio 26-27. El
pifidbn 27 estd unido 8l ejo de transmisidn 28 que accions
la rueda delantera del lado correspondiente del vehiculo.

Ia corona dentada 26 se apoyz sobre los cojinetes 29. EL
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eje de accionamiento 28 de la transmision anterior se apoya

enlOSCOjinetes300"---'---—-—---—-—--—.

Unos frenos 31 conectados sobre el eje 19 unido al
planetario 17 son de accionamiento independiente. Frenando
el semi-eje 19 se frena la rueda posterior de su indo. Este
frenado provoca a través del diferencial una variacion de
la velocidad del planetario 18 y por lo tanto de la rueda
motriz-directriz delantera a la que este planetario 18 com
munice su movimiento. Como consecuencia de la inmoviliza-
cidn de la rueda mcclionada por el seml-sje 22, ¢l vehiculo
girarad con un radio de giro muy reducido. Otros frenos 32
ejercen su accion sobre el eje 25 unido al plantario 18,
frenando, por consiguiente la trensmision de las ruedas de-

lanteras. Los frenos 32 funclonan siempre simultaneemente.

Ia accion conjunta de los dos frenos 31 y de los
dos frenos 32 que actuan sobre toda le transmisidn, tienen
como consecuencia frenar todé el vehfculo. Los frenocs 31 ¥y
32 pueden estar instaulados, segun se indica en la Figura 1
u otra cualquiera que cumpla lzs condiciones de poder ser
accionzdos a voluntad e independientemente, cada uno de los

frenos 31e = == = = = = = = = = = f e e e _.e—--

Los frenos indicados en las figures corresponden
al sistema autofrenante mediante bolas que se deslizan s0-

bre planos inelinados. Pueden instalarse frenos de otras ca-

racteristicus constructivasS. = = = = = « w = - - - - - - -
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La Maura 2 es una realiszacidn de la invencidn
en la que los tres diferenciales de la transmision, segin
la invencidn, estdn situados directamente sobre el eje del
puente rizido del vehfeulo. 21 puente rf{zido 33 a cada lado
5. del vehiculo se apoya sobre le caja central de la transmi-
916n 34 en cuyo interior estan todos los componentes de le

'UI‘B.nsmiSién- e S M MG M S e e s W M e e A MR am we VM G W e em

El accionamiento se efectua a través del eje 3
unido al pifidn 4 gue engrana con la corona 6 del primer di-
10. ferencial 7 de caracteristicas andlogas al de la reeliza-
cion anterior por lo que no se describe. Los ojos 12 uni-
dos a los planeturios 10 del difsrencial 7 distribuyen el
par motor a los difarenciales laterales 11 que, en princi-
pio; no difiersn tampoco de los correspondientes g la rea-
15. lizacidn presentada en la Figura 1. Pero en este caso, el
planetario 17 unido con el eje 19 estd en la misma linea
que el semi-eje 22 de la rueda, que es accionada a traves
de un sistema reductor 35-36 de engranajes planetarios. El
engranaje planetario 35 esta unido al eje 19 mientras el
20. engranaje satélite 36 estd montado sobre la caja portasaté-
te unida al semisje 22 de la rueda. 31 planetario 18 del
diferencial lateral 11 esta unido al eje 25 coaxial con el
eje 12 del planetario 10 del diferencial 7. Solidario con
ol oje 25 hay un gistema de sccionamiento a las ruedas an-
25. toriores mediante un resnvio de ruedas conicas 26=27, idén—

t1co al de la realizacidn anterior. Los frenos 31 y 32 ocu=-
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pan posiciones parecildas a las de la Figura 1 y su misidn
es identica que alli; es decir, los frenos 31 de las ruedas
posteriores tienen cada uno mando indenendiente y al. inmo-
vilizar la rueda correspondisnte de cada lado, permiten

afoectuar giros de pequeilio r2dids = = = = = = = = = = w «

En la Moura 3 se representa esquematisamante

otra realizacion de la invencion, en la cual los difsrencia-
les laterales 11, estin situados directamente en el mismo
eje del puente rigido vosterior y el diferencial central 7
egtd situado en otro eje paralelo. Hstos dos ejas corres-
ponden a los ejes de 1la reduccion lateral formads por el
pifion 37 y la rueda dentada 38. El pifion dentado 37 es so-
lidario del eje 12 del planefario 10 del diferenclal central
7 v la rueda dentada cilindrica 38 es solidaria de un eje

38 bis que acciona directumente la cruceta 14 del diferen—
cial lateral 11. Bl sistema de reenvic al otro eje motriz

es igual a la de la realizacion de la figura 2 y se pres-

cindgdegudesoripcién.‘-......_-...-..-..-..........

En esta realizacidn las ruedas motrices posterio-
ras 39, tisnen un sistema reductor con engranujes planetas
rios esquematizado a las piezas 40-41; este reductor estd
instalado directamente en ol cubo de las ruedas. Un freno
de mando independisente 42, estd conectado al semi-eje 19
que une el planetario 17 del diferencial lateral 11 y el
planetario 40 del reductor de las ruedas. Zste freno se uti-
liza para ol frenado independiente de las ruedas posteriow

res en ol curso de UN VIrajes = = = = = w « @ @ w W o - ww
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£l fronado de todo el vehiculo se efectua con la
accion simultinea de los fremos 42 y de los frenos 43 que
estén conectados directaments en el eje del piﬁén del reduc—
tor lateral 37 que estd unido a los planetarios 10 del difew

rencial contral Te = = « @ = = 0 - - .- - - - - -

En la Figura 4 se muestra, también esquemdtica-
mente, una realizacidon de la invencidén muy parecida a la de
la Figura 2. Tambidn aqui los tres diferenciales estin en
un mismo eje en el puente rigido del vehiculo. Zn este caso,
las ruedasg posteriores no tienen reductores. Las ruedas an-
teriores son frenadas mediante unos frenos 44 situados en
el oje 28 de conexion s la transmisidén de la rueda motrisz
delantera de cada lado. £l frenado independiente de las rue~
das posteriorses se efectia frenando directamente las ruedas

39 mediante un freno 42 ~ « = w - - = = = - - - - .

BEn la Figura 5 se representa esquemiticaments una
realizacidn de la invencidn, con una variante respecto a la
de la Pigura 4, debida e 12 instalucidn de un reductor pla-
netario 40-41 en el cubo de las ruedas motrices posteriores,
de iguales caracteristicas que el de lu realizacidn de la

FAQUIE 34 = = = = = = = = = = = = = = = - - ———— - - -

Aunque no se han represgsentado on lus antariores
figuras, todos los diferenciales de la presents invenciodn
funcionan mediante blocaje del efecto diferencial en sus

regpactivas salidas. E1 blocaje del difersncial central
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tiene comy funsion evitar que el vehiculo tenga una con-
duccién irregular o imposible en el caso de variaciones ime
portantes de carga o de adherencia de un lado respecto al
otro lado del vehiculo, como podrian durse al marechar un

vehiculo sobre torrenos pantanosos o resbaladizos, 2 incli-

nedo lateralmente en terreno montafiogo, = @ - @ = - w - -

Tl blocaje del diferencial central puede efectuar—

ge a voluntad, o bien ser de aceion autofrenante.s = = = = =

El blocaje de los diferenciales laterales tiene
por objeto permitir uma conduccidn regular de lag ruedas
anterior y posterior de cada lado. Variaciones importantes
de carza en los puentes durante la subida o bajada o bien
al marchar el vehiculo sobre terrenc pantanoso 0 resbaladi-

20, 0 insuficiente adherencia de una rueda lateral, = - = =

E} sistema de blocaje es potestativo, pudiendo
ser mecanico, de mccionamiento manmal, mediante fluldo a
presion, autoblocante, hidrdulico, de nccionamiento hidros-~

tético,et\':o ---------- W am ewm e un e W em M e @ W

Las Piguras 6 y 7 representan un blocaje de dife-
rencial funcionando con fluido a presién. Batas figuras se
representan para mayor aclaracion de la funcidn que reali-
zan, ya que ol sistema de blocaje es conocido. EL blocaje
del diferencial lo efectuan los discos de rozamiento 45; el
fluido a presion llega por el conducto 46, acciona el ani-

1lo o émbolo 47 el cual presiona sobre los discos 45 que
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efectuan ol bicqueo del correspondiente diferencial al no
permitir vuriaciones de velocidad entre el planetario 10 y
la caja del diferencial 7 en este caso. Las juntas 48 asew

guran la estanqueidad del sistema hidrdulicos = = = = = =

Y la Figura 7 representa esqueméticaments un ti-
po de diferencial lateral 49 con los ejes de sus sutélites

50 no alineados y con planetarios 51 y 52 de distintos did-
metros. Bste tipo de diferencial puede ser de aplicacidn

cuando sea necesario que la relacidn de velocidudes o de es=
fuerzos motrices entre las ruedas motrices anteviores y las

motrices posteriores sean diferentesS. = « = = v = = w = -

Todas las realizaciones descritas anteriormente,
aunque presentan variantes distintas, tlenen un denominador
comin que las distinzue de los sistemas actuales de trans-
mision; una primera distribucidn del par motor entre los
lados derecho e izguierdo del vehiculo y una posterior sub-
divisidn de los semlpares reclbidos sntre las ruedas delan=
teras y posterliores de cada lado. Se han enumerado ya ante~
riormente las ventajas que este sistems de transamision pro-
porciona a vehiculos agricolas e industriales. La variedad
de las realizaciones descritas, obedece a la posibilidad
de adoptar el gistema, sin grendes dificultades, en vehicu-
los ya existentes de caracteristicas constructivas distin~-
tas o en vehiculos actualmente en proyecto. La aplicacion
del sistems segin la invencidn, a estos veh{culos, permite

transformarios en vehiculos con todas las ruedas motrices,
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con las ventajas de utilizacidn que tal camblo representa,
gin perder por ello sus peculiares caracteristicas construo=

isi, las realizaciones de las Figuras 3 y i, son
la aplicacidn del sistema, segin la invencidn, a vehiculos
ya existentes que tisnen reductores laterales de pifidn y

rueda cilindrica para cada rueds pOSEETiors = = = ~ = = =

En otros casos, como en lag Piguras 2, 4 y 5, esv
posible colocar los tres diferenciales en el puente de las
ruedas posteriores, en 10s que como es natural ya existe
un diferencial central; los diferenciales laterales se co-
locan entre este diferenclal central y cada rueda posterior
bien sea directamente o a traves de reductores planetarios
conectudos directamente a las ruedas o a traves de ejes ine

ki

Existe otra posibilidad de aplicacidn de la pre=

sente invencidén en vehiculos con un reductor de ruedas o
engranajes cilindricos, colocado en el centro de la caja de
transmision. En estos veh{culos,el pifidn cénico de las Fi=

guras 2, 4 y 5 seria cilindrico y 1la rueda cdnica 6 también

seriacj.l{ndrica-""--—-—-'———-—-—-'—----

En las realizaciones anteriormente descritas, aun-
que se ha sefialado la presencia de frenos independientes
en las rusdas posteriores y también sistemas de frenado de

t0do el vehiculo, no se ha insistido en el tipo de eatos
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frenos por no constituir una caracteristica de la inven-
eidn, la cual puede estar dotada indistintamente de frenos
de disco de accidn auto-frenante, como los indicados en las
Figaras 1 y 2, de digco simple o mﬁltiple, de mordaza, etc.
El accionamiento puede Ser a mano o con el pié o por fluido
a presion. Asimismo tampoco constituye caracteristica exclu
giva de las realizaciones descritas el dispositivo de frena-
do en ellos representado, pudiendose aplicar a cada una de
ellas el sistema que ya tienen los propios vehiculos ya

existentes, u otros sistemus que se estimen como més conve-

Las dlstintas realizaciones descrites no preten-
den ser exhaustivas del empleo del sigstema de transmision
segun la invencidn, aplicable también a toda clase de vehi-
cunlos todo terreno y pueden introducirse en ellas modifica-
clones de detalle, tales como tipos de blocaje de los dife-
renciales, los cuales diferenciales, ademids de los represen~
tados de engranajes conicos, pueden ser también epicicloida-
les y en los diferentes sistemas de frenado ya indicados an-

teriormente, todo ello sin salirse del campo de la inven—

clon que es el que se determina en las siguientes. = = = =

N O T 4

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia,

sug territorios y plazas de soberania, las siguientes: — - =
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RaIVINDICACIONES

1e= Mecanismo de transmision para accionar vehiculos
especlales de mﬁltiples ejes de ruedas motrices, con efecto
diferencial entrs todas ellas, caracterizado por aster dota=
do de un minimo de tres diferenciales, cuando son cuatro
las ruedas motrices a las que se aplica este mecanizmo, uno
de dichos diferenciales o diferencial central distribuyendo
el par motor procedente de la transmision del vehiéulo, en~

tre los lados derecho e izquierdo del mismo, conocténdose

a cada una de lag dos salidas del citado diferencial, uno
de los dos diferenciales restantes o diferencialos lateralea
que distribuyen adecuadamente entre las ruedas moitriz delan=

tera y motriz trasera de cada lado del vehiculo, el par mo~

tor que les lleglie — = = = = « - . e = e m .-

2+= Macanismo de trensmigion segan reivindicacidn
1, caracterizado porque el diferencial central estd situado
en un eje y los diferenciales laterules estan situados di-
rectamente en los semiejes de las ruedas del puente rigido,
estando unidos el diferencial central con los diferenciales
laterales, mediante pifiones y ruedas dentadas cilindricas

que forman los reductores laterales: « = = = o w w = = = = =

3.~ Mecanismo de transmisidn, segin reivindica-
cion 1, caracterizado porque los tres diferenciales estan
situados sobre un mismo eje, diferente del eje de las rue-

das del puente rigido, efectuindose sl accionamiento de los
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semiejes de dichas ruedas a través de los difersnciales la-

terales, mediante pifiones y ruedas dentadas cilfndricas, que

forman los reductores laterales,. = = = - - - - o o o -

4.~ Mecanismo de transmisidn segin reivindicacidn
3, caracterizado porque los ejes solidarios de los planeta=
rios de salida del diferencial central, accionsn & los dos
diferenciales laterales a los que comunican el movimiento
Y prar motor correspondlente, cada uno de dichos diferencia-
les con una salida conectada & un mecanismo de reenvio que
transmite el movimiento y par correspondiente a las ruedas
directrices, mientras la otra salida de dicho diforencial

8e conecta al pifion del reductor de engranajes cilindricos

que acciona los semlejes de las ruedas del puente rigido. -

5.- Mocanismo de transmisidon segun reivindicacidn

2, caracterizado porque los ejes solidariocs de loz planeta-

rios de salida del diferencial central, accionan directa~
mente los reductores laterales de engranajes cilindricos,
mediante los cuales se transmite el movimiento y par motor
correspondiente a los dos diferenciales laterales los cuales

tienen una salida conectada a la rueda correspondiente del

puente rigido a traves de un sistems reductor situado en
el cubo de diche rueda y la otra salida esta conectada a un
mecanismo de reenvio mediante el cual transmite el acciona-

miento a las ruedas directriceS.: = = = =@ =« = w w - - - -

6.~ Mecanismo de transmisidén segun reivindica-
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cion 1, caracterizado porque los tres diferenciales estén

gituados gobre un mismo eje colncidente con el eJe de las

ruedas del pusnte r{gidos = = = = c e m c c e - .- -

7.- Mecanismo de trensmisién segin reivindica-
cidn 6, caracterizado porque los ejes solidarios de los
planetarios de salide del diferencial central accionan a
los dos diferenciales laterales situados sobre su mismo
eje, a 1os que transmite el movimiento y par motor» corres-
pondiente, teniendo dichos diferenclales latera.Les uns 8g-
lida conectada dirsctamente a la rueda correspoadiqnte del
puente rigido y la otra salida conectada & un mscanismo de
reenvio mediante el cual transmite el accionamiento a las

ruedas QirectricoS. = = = = = = = @ - . mw - - - -- -

8.~ Mecanismo de transmision segin reivindica-
clones 6 y 7, caracterizado porgque puede aplicarse a veh{-
“.
culos con reductor planetario situado en los semiejes de

cada rueda del eje rigldo del vehiculo. = = = = = =« = = =

9.~ Mecanismo de transmision segin reivindicacio-
nes 6 y 7, caracterizado porque puede aplicarse & vehiculos
con reductor planetario situado en el cubo de cada rueda

del eje rigido del vehioulos = = = = = 2 = = = = = = = =

10.= Mecanismo de transmision, segun reivindica-
ciones 1 a 8, caracterizado porque puede aplicarse & vehi-

culos con las cuatro ruedas directricesS: — = = = « = w = -

11+~ Mecanismo de transmision segin reivindica-
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ciones 7 a 10, caracterizado porque cada uno de los dife-
renciales estd dotado de un sistema de blocaje independien=-

te.-—--— mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

12.- Meocanismo de trenemisidn, segun reivindica=
clones 1 & 11, caracterizado porque para frenar ure de las
ruedas posteriores para efectusr un radio de gire miy pe=-
queflo, se independiza la accion de frenado sobre todas las

ruedas del vehiculo, del frenado de una rueda posierior. =

13.~ Mecanismo de transmision segun reivindica-
ciones 1 a 12, caracterizado porque log frenos de todas las
ruedas gse aplican a los ejes solidarios de los planetarios

de los diferenciales lateralesS. = = « = o = @ = = = -

14 .= Mecanismo de transmisidn segin reivindice-
cilones 1 & 12, caracterizado porque los frenos de las rue-
das directrices se aplican a los ejes de sallida de los me-
canismos de reenvio gue transmiten el sccionamiento a di-
chas ruedas y los frenos de las ruedas del puente rigido
se aplican a los ejes solidarios de losg pleanetarios de los
diferenciales laterales que transmiten el movimiento a di=-

chasruedas. BN MR G G e BT W We e B R Sd M W S G SR e Se e ee -

15.~ Mecanismo de trensmisidon segin reivindica-
ciones 1 & 12, caracterizado por tener un sistema de frena-
do de toda le transmigidn aplicando los frenos a los ejes

gsolidarios de los planetarios del diferencial centrals =« -~

16.~ Mecanismo de transmision segin reivindica-
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cidn 1, caracterizado porque el nimero de dientes y los
diimatrog fe log dentados de los planetarios de los di-

ferenciales laterales, son distintoBe = =« = = = = «w = ~

17 o= "HECANISMO DE TRANSMISION PARA VEHICULOS
ESPECIALES DE MULTIPLES EJES MOTRICES".‘~ -

Todo ello conforme se describe y relvindica en
la presente memoria que consta de veintiocho hojas folia-
das y mecanografiadas por una sola de sus caras, y de cua-

tro laminas de dibujos que la ilustran.

BARCEIONA, 3 JUN. 1969
P.A. M. CURELL SUfOL
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