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Objeto: "FUENTE DE BAJA TENSION ESTABILIZADA"

Prioridad:

MEMORIA DESCRIPTIVA

Entre los instrumentos de medida y aguxilig~
res que son necesarios en un laboratorio de Electrdéni-
ca, merece capitulo aparte, por su importancia las
fuentes de tensién, que sirven pare alimentar en co-
rriente continua los aparagtos que se estén ensayando.

Dado el auge que presentan los transistores
en el capi{tulo de los circuitos electrdénicos, y nece-
sitando para su alimentgcién de genersdores que posean
un amplio margen de corriente a unos pocos voltios de
tensidn, las fuentes que seahan venido usando pareg los

circuitos con valvulas resultan inadecuadas y por lo
¥

tanto van siendo sustituidas por las més modernas a—-
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transistores, como la que se presenta.

El circuito, que se describird a continuacidén
estd disefiado con el mdximo cuidado pars conseguir una
precisién en su funcionamiento que permita su uso en log
laboratorios mas especializados. |

Las caracteristicas tecnicas de la fuente de
tensidn transistorizada que se presenta, son las més
avanzadas con que cuenta el mercado mundial en este ti-
po de aparétos, por 1o que unido a su construccidén-y mon
taje notablemente simplificados, conduce a un tipo de
aparato de precisién del que esti muy necesitada lg in-
dustrig espafiola.

Iniciamos la deseripeidn del circuito, que en
todo lo que sigue, se hace referencia gl esquenma de la
fuente que se acompafla con el presente escrito,

El aparato es enchufable a la red, y mediante
un conmutador es posible su conexidn tanto a 125 voltios
como g 220 v,

Esta seleccidn se realiza mediante un circui-
to en el primgrio del transformedor de enirada, que se-
lecciona el nimero de espirss a las gue Se conecta la
red.

Este transgbrmador posee tres secundarios que

denomingremos S1 ’ 82 ' ¥ 33 .

“El secundario S, proporciona 43 voltios efi-

1
caces en sus bornas que se aplican a un rectificador en
doble onda formado por los diodos D1 Yy D2 y ¥ a un fil-
tro . para eliminar la componente alterns de la onda reg

tificada, formado por el condensador electrolitico 01.
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/diferencisl con T5 , cuya base se ha conectado g ung ted
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Esta tensién rectificada y filtrada, con unsg

amplitud de 60 voltios, se aplica a un fransistor gSerig

pecto g la borna positiva de salida.

El circuito que permite la obtencibén de esta
tensibn fija con referencia gl + de la fuente, estd
formedo por sl secundario S2 s el puente rectificador
D3 ¥y el filtro en  constituido por Co 03 ¥y R4 , Se-
guido de un diodo zener gue regula esta tensidn prote-—
giéndola de las variaciones de la tensién de la red. Es
te zener Z1 8e conecta por su termingl positivo a la
base de T 1 mientras que su anodo, va directamente al
termingl positivo de la fuente.

De esta forma, con este montaje original, el
transistor T1, absorbe todas las variaciones de la ten-
8ién de entrada, obieniendose en su emisor uns tensidén
ligeramente variable que se aplica al verdadero regﬁla—
dor T2.

T, es el transistor serie, cuyo emisor va di-
rectamente conectado gl terminal positivo de salida, y
en cuya base se gplican ias tensiones que gobiernan lsa
tensidn de la fuente. '

La forma de trsbajo es la siguiente: Mediante
el divisor de selida formado por Py s By 5 Rpg ¥ Ryg e
toma parte de la tensién de salida que se aplica al emi

sor del tragnsistor T6 . Este transistor estd montado en
montaje '

sién fija.

De esta forma cualquier variacibn de la ten-
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sién de saelida, que se reflejard en otra variacidén de la
tensibn do la base de Te , es amplificada por el par dife
rencial y aparece en el colector de T5 con la mismg pola~

ridad que g la entrada.
Esta sefisl amplificada se aplica ahora a un trensisg
tor T4 que actua de amplificador de error y lleva la sefial
a un par Darlington formsdo por 1los transistores T3 ¥ Ioe
Estos transisitores son los que gobiernan la ten~
8idn de salida, quedando por lo tanto cerrado el lazo de
realimentacién y efectuandose la accidn de regulacidn con
lag variasciones de la carga de la TFuente o con las varia-
ciones de la tensién de entrada.

Nuestra fuente de tensidbn lleva un control de

la corriente que deja circular por sus bornas de salida,

1 A4

1o cual protege eficacisimamente a cualquier aparato cone

"

tado en ellas y proporciona la posibilidad de user la fue:
te como una de corriente constante.

El circuito que realiza esta misidn estd forma-
do por el transistor Tg ¥ su circuito auxiliar.

La forma de trabajo de este circuito es la si-
guiente: Una resistencia colocada en serie con la sglida,
R31 deja aparecer en sus bornas una tensién proporcional
2 la corriente que circula por las bornas de la fuente; si
pe toma como referencia para Tg la tensién de su base, ¥y
pe conecta a un divisor de tensidén que alimenta el zener
Zoyla tensién de emimor variard relativamente, de acuerdo
con la corriente que circule por R31. Al gumentar la co-
rriente,aumentala tensién de emisor hasta que Ty » que nozt

pelmente estd mds glld del corte, empieza a conducir soli-
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100 citando corriente por su resistencia de colector.

| Esta resistencia de colector no es otra que RG
que a su vez sirve para el circuito de T2 h T3.-Al conducir
Tq auments la tensién en esta resistencia Ry y por tanto
baja la tensidn de la fuente hasta que se reestablezeca el
105 equilibrib que higzo conducir gl transistor amplificsdor de
corrienjé Tg. , .
Auxiliando/todo este circuito y proporeionando

12 tensibn que se necesitsg para su funcionsmiento, existe

un tercer secundsrio del transformador, llamado 83 que al;

110 enta a toda otra fuente de tensidn regulade formada por
los transistores T%, T8 ¥y T1O y todo el circuito asociado,
que proporcions 20 voltios en sus bornas de salida.
Estos 20 voltios son regulables mediante el po-
tenciometro de ajuste R26 colocado en el divisor de ten-
115 sién formado por Ros » 323 y ¥V R26'
| El positive de esta tensidn se aplica 2l termingl
hegativo de salida, con lo que se obtienen a partir de. es
te terminal los 20 voltios negativos necesarios pars el fun
ciongmiento de la fuente principal que ﬁemos detallado,
120 El circuito estd disefiado aprovechando gl miximg
las tensiones existentes parg efectuar todos los trabajos
\ue son necesarios a la perfecta regulacidn de la tensién
de salida.
La tensién que proporciona.el zener Z2 que inten]
viene en el funciongmiento del aplificador de corriente,
125 tal como se ha explicado, proporcionz tambidn lg tensidn

para la elimentacién del amplificador diferencial de error

de la fuente principel, y también para la alimentacién dell

amplificador de error de la fuenite segundsria.
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Con esta forma de conexién se donsigue una
130 alta regulecidn y un funcionamiento inme jorable.

La tensién de base de T se ha colocado al
terminél de referencia de la fuente con 1o que se su~-
primen totalmente las inestabilidades tipicas'debidas
‘ a una mala referencial Por este motivo es necesario co
135 nectar los emisores del par diferencial a una tensién
negativa, 1o qué se hace mediante un potenciometro que
ajusta internamente la corriente que circula por el pax
diferencial y por tanto controla el coeficiente de tem
peratura de la fuente hasta anularlo tal como se réquig
140 re para el correcto funcionamiento.

El par diferencial estd protegido por diodos
colocados con la polaridad inversa para preveer cualquier -
salto brusco de tensibén que pudiera dafierlos. E1l ampli-
ficador T4 lievs incorporado un circuito formado por
145 R8 y 06 y entre base y colector que controlg la fuente
ante cambios bruscos de la carga de las bornas de salida.

Entre las citadas bornss de salida, se coloeg
el circulto que permite la medida de la corriente y ten
8ibén que estd suministrando la fuente; este circuito lo
150 forman las resistencias Rz% ¥ Ryg para la medida de co-
rrientes, y 329 ’ R30 ’ R39 ' ¥ R40 paers la medida de
tensiones.

La conmutacibén de las distintas medidas viene
dada por el conmutador de 2 circuitos y 5 posiciones
155 CM2 , que permite la colocacibén de una posicién en la

que quedan fuerg de Servicio todos los elementos del

circuito mdidor.
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El montaje se ha hecho mediante tres circuitod
impresos que Vienen representados en el esquemg por las
lineas de puntos que enmarcen los rectingulos FIA, F2A
y F1B . Todos los elementos que estdn situados en cada
uno de los mencionados rectingulos, se eunbiende que per-
tenecen g la plaquita de circuito impreso correspondiente.

Este tipo de montaje permite el cambio rédpido
de cualguier plaguita ante cﬁalquier averia que pudiera
surgir estando la fuente en servicio.

Los valores de los distintos elementos estdn
dados en el esquems y no se necesits de aclaracidn adi-
cional.

Expresadas las caracteristicas de funcionamien
to de la fuente de tensién transistorizada que se pre-
senta, su esencialidad se concreta en la siguiente

N O T 4

Los puntos que se reivindican en la presente
Patente de Invencidn, son: _

12.- Fuente de baja tensibn estgbilizada, que
Se caracteriga por tener un transformsdor de entrada que
alimenta a tres circuitos: la fuente principasl, la fuen-
te secundaria y el circuito preamplificador, formado es-—
te Ultimo por un rectificador con £iltro y un diodo ze-
ner cuyo negativo va a la tensidn positive de salida y
el positivo da lag base de un transistor preamplificador
que toma la corriente por su colector, del rectificador
principal ¥y la entrega'por su emigor al circuito regula-

dor.

22..~ Fuente de baja tensién estabilizada, ca=_
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racterizada por poseer un smplificador de error forma-
do por un par diferencial cuyes bases van, una al divid
sor de salida y la otra a la tensidén negativa de la fuen
te; estando la salida del par diferencisl conectada a
un tercér transistor amplificador cuyo emisor va tam~
bidn conectado a la tensién negativa de salida, y el
colector gl amplificador, tipo "Darlington", que forms
el circuito de regulacién serie; estando conectados lod
colectores del amplificador diferencial a una tensién
regulada mediante un diodo zener, que toma su propia
tensibén del colector del transistor preregulador.

32.~ Fuente de baja tensidn estabilizada, ca-
racterizada por poseer un circuito de regulacién de co-
rriente formado por un transistor que toma su tensibn
bagse-emisor de una resistencia colocada en serie con
la cara y su colector estd conectado directamente a la
base del "Darlington", siendo la tensidn de conduccién
del transistor varigble mediante un potenciometro, en
todo el margen de corriente de la fuente, y estando lg
tensidn de base tomada de un divisor en bornas del mis-
mo zener gue alimenta gl par diferencial del amplifica-
dor de error. Y

42 ,~ "FUENTE DE BAJA TENSION ESTABILIZADA",
de conformidad en un todo en lo esencisl y fines indus-
trigles a lo descrito en la precedente Memoria Descrip
tiva y gréficamente representado en las figuras del plg

no adjunto para su mejor comprensidn.




en 213 1ineas.

Egta Memoria consta de NUEVE hojas, escritas

o mecanografiadas por una sole cara ¥ a doble espacio

Valencia, g 10 /de Junio de 1969

Por auborizacidn del interesado. .
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