PATENTE DE INVEINCIOHN
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por 20 aflos
a favor de THE KLINGER MANUFACTURING COMPANY LINITED,
sociedad mercantil britdnica, domiciliada en Londres
(Gran Bretafia), Silver Streot, por: — — — — = = = = —
WPROCEDIMIENTO T DISPOSITIVO CORRESPONDIEHTE PARA EL
TRATAMIENTO DE HILO3".

NENORLA DESCRIPTIVA

REEIRRSE EmaRSEsSREm=ss

La presente invencidn concierne a un procedimiento
y dispositivo correspondiente para el tratamiento de hilos,
en especial para la produccidn de hilos termoplisticos
ondulados, o hilos ondulados con un componenie termoplastico.

En los procedimientos y dispositivos ya conocidos

para ondular hilos, el hilo se comprime longitudinalmente
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contra una masa previamente formada de hilo ya ondulado, y

se fija mientras estd asf comprimido. La compresidén del hilo
se realiza on wna caja reducida, y la masa comprimida forma
un 2 modo de blogue que pasa o es hecho pasar a través de una
zona de fijacidn térmica en la que conserva su conformacidn
a wodo de blogue mientras es fijado térmicamente. A conti-~
muacidn, el hilo suele enrollarse desde un extremo de dicho
blogue o masa, sobre una bobina o huso de toma. Como el hilo
eotd todavia a elevada temperatura en el momento en que se le
somete a tensidn, al enrollarse desde el blogue o masa hasta
el huso, existe la tendencia a que dicha tension elimine
parte del ondulado que se ha impartido al hilo. Por
consiguiente, se ha visto que convenia mantener el hilo

en forma de masa con objeto de permitir que dicho hilo se
enfrie lo suficiente para resistir la tensidn a que se verd
sonetido al estirarlo de su forma apelotonada. Esto es
particularmente conveniente en el caso de hilos de poli-
propileno, con objeto de que dicho hilo conserve el miximo
grado posible de ondulacidn.

Ademés, con objeto de que el hilo guede ondulado
uniformemente en toda su longitud, es importants que durante
la operacidn de ondulado y fijado, la presidn de rotorno
ejercida por la masa existente de hilo ondulado contra el
hilo todavia sin fijar, no sufra variacién. Cuanto mayor
sea el drea de contacto y friceidn entre la masa de hilo
comprimido y los plezas del dispositivo en que se halla
encerrada, mis probabilidad hay de que se produzca variacidn
cn la presion de retorno.

BEs un objeto de la invencidn un procediniento y

dispositivo correspondiente para tratar hilo en forma de
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blogue o masa de hilo ondulado. Aunque el trataniento que

se busca en primer lugar consiste en enfriar la masa de hilo
ondulado, resulta evidente que el hilo en forma apelotonada
como un bloque o masa puede someterse a otros tratanientos que
impliquen el contacto del mismo con medios de tratamiento como,
por sjemplo, liguidos de tratamiento como tintes o lubricantes.

Otro objeto de la invencidn es un procedimiento y
dispositivo correspondiente para tratar hilo ondulado mientras
tiene la conformacidn de blogue o masa de hilo ondulado, a fin
de permitir gue dicho hilo se enfrie antes de que le sea
aplicada tensidn, como, por ejenplo, en el enrollado del hilo
a partir de dicha masa, para formar una husada,

De acuerdo con un aspecto de la invencidn, se prevé
un procedimiento para tratar una masa de hilo ondulado, que
comprende el encerrar el hilo formando un blogye, mientras se
pone en contacto a dicho hilo con un medio de tratamiento.

Seglin una caracteristica de la invencidn, sec prevd
un procedimiento para tratar una masa de hilo ondulado, que
comprende el cncerrar el hilo formando bloque, permitiendo que
dicho hilo se enfrie al estar en contacto con un gas refrize—
rante. Este gas refrigerante puede sor la atudsfera anmbiente.

Segun otro aspecto de lu invencidn, se vrevé un
dispositivo para tratar hilados que comprende medios consishen-—
tes en un conducto alargado a través del cual puede pasar el
hilo, cuyos medios proporcionan una pluralidad de superficies
que se prolongan longitudinalmente por el conducto, y cooperan
entre sf{ para oncerrar al hilo en el conducto, cstando dichas
superficies scparadas unas de otras dejondomaberturas en las
que el hilo, al pasar, puede ser expuesto a la acecidn de wn

medio de trastamiento.



i

10

25

Tl conducto pucde comprender tres o mis lamas o aletas
Qistanciadas entre si, gue se prolongan radial y longitudinal-
nente respecto al conducto, y cuyas superficies o bordes
radialuente internos consbituyen precisamente las superficies
gue encicrran al hilo en el conducto.

lLaz superficies, como ogbos bordes radiales interiores
de lag aletas o lamas, gue encierran al hileo en el conducto,
pueden dispouerse aproximadancnite en los dnzulos de un poligono
resular, por ejemplo, de modo que se sitlien osencialmente en
la oircunTerencia del circulo en forno al cual se encuentran
distribuidas, Bstas superficies pueden tener curvatura convexa
en direceidn transversal a la direccidn longitudinal del conducto,
v mon de constitucidn lisa para que ofrezean escasa resistencia
nor friccidn al paso de una masa de hilo a lo largo del conducto.

Las superficics puéden Toxmar en iotal aproximadamente
tros cuartas partes del Avea periférica del conducto, pero de
preferencia conviene que no lleguen a mds de dos fercios de la
nisma.

El conducto puede ser de seccidn recta sustancialmente
congtante en toda su longitud, o bien esta seccidn puede variar
a lo largzo del conducto, por ejemplo, aumentado paulatinamente
haciz uno de sus extremos.

Los medios que definen este conducto estin formados de
preferencia por un nmaterial de gran conductividad térmica, como
un metal, por ejemplo, el aluminio.

Bl disposibtivo puede formar parte de una mdguina de
ondular hilos en que el hilo reciba su ondulacidn a base de
comprimirlo longitudinalmente hasta formar un blogue o tapén,
por ejemplo en una caja reducida, siendo fijado térmicamente

en esta configuracién apretada. Con objoto de que la tensidn
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a que puede someterse el hilo, por ejemplo, durante una posterior
operacién de enrollado, no climine por estirado la ondulacidn
del mismo, podrd alimentarse la masa de hilo ondulado a todo lo
largo del aparato de tratamiento, en donde se dejard enfriar,
pudiendo luego este hilo enfriado ser enrocllade a partir de su
extremoc.

El dispositivo para fratar hilos puede preverse con
medios para tantear y localizar la posicidn del extremo de una
masa de hilo gue avanza a lo largo del conducto, disponiéndose
tales medios localigzadores para que controlen la velocidad a que
el hilo es estirado deszde su extremo, por ejemplo nara formar
una husada. Estos medios sensibles pueden ser fotoeldciricos
¥ disponerse de modo gque mantengan al extremo de la masa de hilo
dentro de una zona del conducto cuyos limites en sentido
longitudinal estén predeterminados.

Una forma preferida de la invencidn es la que se
describe a continuacidn con referencia a los dibujos que se
acompafian, en los que:

La fige. 1 es un dibujo parcial esguemdtico en alzado
del dispositivo bara ondular hilos de la invencién;

La fig. 2 es un alzado parcial a mayor escala de parte
del dispositivo ilustrado en la fig. 1;

La fig. 3 es un corte a lo larso de la linea III-ITI
de la fig 2; ¥

La fig. 4 es un corte en alzado a lo larro de la linea
IV-IV de la fig. 1.

Con referencia a la fig. 1, puede comprobarse que el
hilo sin estirar, que puede ser hilo totalmente sinitdtico en
forma de filamento continuo, como nylon, poliéster o poli-

propileno, se alimenta desde una bobina 10 a un rodillo de
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alimentacidn 12 ¥y su rueda loca correspondiente, para pasar &
un juege de rodillos de arrastre 14, que comprende dos cilindros
calentados cléctricamente 16 y 18, cada uno de ellos con su
correspondiente rodillo egpaciador 20 y 22+ Estos cilindros
siran por medios eldetricos (no ilustradoes) de tal modo que el
cilindro 18 gira a nayor velocidad que el 16, con lo cual el
hilo entre ambos se calienta y alarza en una proporeidn que
depende del cociente de ambas velocidades, pudiendo gquedar
comprendida esta proporeidén entre dos y cuatro veces la longltud
original.

Tras ser guiado para pasar sobre los rodillos de
arrastre, el hilo 24, ya calentado, se alimenta por medio de
los rodillos de pinzado de accidn positiva 26 y 28, accionados
por un motor (no ilustrado para simplificar), pasando al interior
de ura camara de ondulado 30, de corta longitud, en la que el
hilo se comprimido longitudinalmente para formar una masa de
hilo ondulado. El extremo de salida de la cimara onduladora
eatd fapado por la periferia dentada de una rueda itransporiadora
32. Esta rueda 32 gzira a una velocidad periférica muy inferior
a la velocidad periférica de los rodillos de pinzado, y en
direceidn anéloéa a la de las agujas de un reloj, como se ve en
la fig. 1, al objeto de que la masa de hilo endulado enganche
o la solida de la corta cimara 30 en los dientes periférices 34
de la rueda 32, y sea arrastrado transversalmente con respecto a
ella, pasando por un canal arqueado y estrecho 36 (ver fig. 2)
avanzando en torno a la cara interna de un miembro metdlico
arqueado 38 dentro del cual pasan los dientes de la rueda. El
canal 36 constituye wna cdmara de fijacidn para el hilo ondulado.
Bl clemento arqueado 38 va provisto de un elemento calefactor

oléctrico (no ilustrado), para mantener calentado el hilo, y aasl
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fijarlo en su forma ondulada.

La rueda dentada 32 transporta la masa de hiloia todo lo
largo del canal 36 en el miembro arqueado 38, sin que bisicamente
se produzeca ningin deslizamiento entre lz masa de hilo ¥ la rueda,
¥ sin que se altere la configuracidn ondulada del hilo, lo cual
de modo eficag impide variaciones en la presidn de retorno que
actda sobre el hilo en la cdmara 30. ILa estructura y el
funcionamiento de la camara de ondular 30, de la rueda dentada 32,
y del elemento argueado 38 se describen y estudian detalladamente
en la Patente Britdnica ne 1.051.721, de la propia solicitante.

Tras dejar el canal arqueado 36 en el elemento 38, 1la
masa de hilo ondulado es llevada inmediatamente por la rueda 32
a la entrada de una zapata de transferencia 40. Esta zapata
tiene un canal cuya primera porte 40z tiene la misma configuracidn
general y la misma seccidn recta que el canal 36, y cuya semmda
parte constituye una porcidn de salida 4Cb. Esta porcién de
salida adopta la forma de un tubo gue se prolonga tangencialmente
a la periferia de la rueda dentada 32, de modo que el hilo se
desprende de los dientes 34 de dicha rueda 32 al ser alimentado a
lo largo del canal haciz la zapata 40. I porcidn tubuiar de
salida 40b tiene una ranura longitudinal estrecha que es continua
respecto al canal de la primera parte 40a de la zapata, y tambien
respecto al canal 36 del elemento argueado 38,

La maga de hilo ondulado es guiada por la porcién tubular
de salida 40b de la zapata 40 a un conducto alargado 42 congti-
tuido por seis lamas de aluminio 44, cntre lag cuales hay
separaciones 46. Estas laomas tienen la forma de +tiras largas y
planas de aproximadauente 1 cm., de anchura y unos 3 mie. de Srueso.
Bl conducto tiene una longitud aproxinads de 76 cme

Las lamas 44 se apoyan eon abrazaderas anunlares 48
J ’
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distenciadas 7 varalelas entre af a lo largo del conjunto.
Como se ve on la fig. 4, las abrazaderas 48 tienen seis

ronuras radiales 50 dispuestas formando drcsulos de 60° sobre

)

1 circunlerencia interior. Las sels lamas o aletas 44 se
fijan respoctivenente en estas ranuras 50, de modo gue su
anchura se nrolonga radizlmente hacic el interior del circulo
de la abrazadera, y sus bordes interiores radiales 52 quedan,
con las separaciones 46 entre ellos, en la circunferencia de
un cfrculo concéntrico a las abrasaderas, gue constituye el
conducho 42. ILas dos abrasaderas de los cxtbremos del
conducto %tienen una abertura radial 4Ca que sc corresponde
con una cbortura o separacidn 46 entre dos de las lamas. ZEstas
aberturas 43a facilitan la nanipulacidn del hilo, on particular
21 insertarlo o "enhebrarlo' en el dispositivo.

Lon bordes radialmente interiores 52 de las lamas
presentan gseccidn convexa muy pulimentada, al objeto de que
la masa de hilo nueda pasar por el conducto con sdlo una

ligera resistencla pox friceidn de dichos bordes 52.

)

n csta versidn, el conducto tiene un difmetro de
anroxinadanente 1.27 om., que se corresponde con el difmetro
del conal 36 y del canal interior de la zapata 40, y como las
seils lanas tienen un grueso de 3 mm., aproxinadamente una mitad
de la circunfercncia del conduecto gueda limitada por los bordes

2, r el resto, representado por las separaciones 46, no eatd
linitado por superficie alguma.

Se conprenderd ficilmente que podria obtenerse un
conducto 42 para el paso de lz maga de hilo ondulado con sélo
fres lamac 44 dispuestag radlalmente y con una soparacidn
angular nds o nenos idéntica, aunque mayor, reduciendo, por

tanto, el Ares de contacto por friccidn enire la masa y las
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lamag, pero sin que se perdiera con ello el caréctei de
conducto. Por otra parte, al aumentar la proporcidn de
circunferencia limitada por los bordes 52 de las lamas, por
ejemplo aumentando el nimero de lamas o su grueso, se incre-
menta el contacto por friceidn pero al mismo tiempo se obtiene
una mejor definicidn de un conducto, lo cual sirve para
conservar mejor la forma de la masa de hilo ondulado.

El hecho de que las lamas tienen mayor dimensidn
radialmente con respecto al conjunto que circunfercncialmente,
les proporciona una superficie adecuada para la eliminacidn del
calor que les es transmitida por la masa de hilo en el conducto.

Los medios Totoeléetricos para apreciar la situacidn
del extremo libre de una masa de hilo en el conducto comprenden
un par de lémparas eléctricas 56 y 58. Estas limparas van
montadas en un blogue abiertc 60 que se fija en una abertura
entre dos lamas contiguas en un lado del conducto y cerca de
su extremo abicrto distante de aguél en que la masa de hilo
penetra & partir de la zapata 40. Un par de células foto-
eléctricas 62 y 64, van nontadas en un blogue aﬁierto 66, fijado
en una abertura entre dos lamas, opuesta a las dos limparas,
de tal modo que los haces luminosos de las ldmparas 56 y 58
incidan sobre las células Totoeléotricas 62 y 64 respectivapente.

Estas células fotoeléctricas 62 y 64 controlan, por
un mecanismo de control eléctrico de tipo conocido, sefialado
en 68, la velocidad de funcionamicnto de wn motor de dos
velocidades 70 que proporciona el acclonamiento de un disposi-
tivo de enrollado de hilo 72, que enrolla el hilo ondulado T4
a vartir del extremo de la masa de hilo en el conducto 42,
pasando por un tensa-hilos 76, hasta formar una husada 78.

Las células Totoeléctricas 62 y 64 estdn dispuestes
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nara controlar el motor TC de tal modo que, cuando el extremo de
una masa de hilo en el conducto ha avanzado lo bastante para
interceptar ambos haces luminosos, el motor 70 se hace funcionar
a su velocidnd mixima, con objeto de que se enrolle hilo a partir
del extremo de la masa a velocidad suficiente para que dicho
xtreno retriceda also. COuando ests extremo ha retrocedido hasta
permitir que los dos haces luminogos reactiven de nuevo sus
correspondientes cédlulas fotoeléetricas, el motor se hace funcionar
o su velocidad minima, de modo que el extremo de la masa de hilo
vuelve a avenzar. De esta manera, la posicidn del extremo de
avance de la masa se mantiene dentro de los limites definidos
por las posiciones de las dos células fotoeléciricas.

Como ze ilustra en la fig. 1, el hilo ondulado T4 se
toma laterslmente del extremo de }a masa a través de una de las
aberturas 46 entre las lamas, de %al modo que sale de dicha masa
en direccidn transversal a la direccidn de avance de la misma,
¥y en un punto ¢ue varia, segin indica la linea discontinua, a
nedida que varia tambien la posicién del extremo de avance de la
maga, dentro de los linites impuestos por medios de localizacidn.

Jungue cl conducto de la versidn preferida del disposi-
tivo mide 76 cm. de longitud, conductos mis largos o mas cortos
pueden resultar adecuados segin el tipo de hilo y otras circuns-
tancias del tratamiento. En general, los hilos constituidos por
materiales de gran capacidad de retencidn del calor, necesitaran
un conducto més larso en el gue irse enfriando a medida que
avanzan, nlentras gue los hilos de material de poca retencidn
térnica se enfriardn y relajardn al pasar por un conducto de
longitud relativamnente breve.

La invencidn, dentro de su esencialidad, podré ser

llevada a la nrdcilca en otras formas de pjecucion que difieran
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s6lo en detalle de la indicada a t{tulo de ejemplo, a las
cuales alcanzard izualmente la proteccidn que se recaba.

Podrdn, pues, realizarse estos procedimientos y
dispositivos con los materiales y medios nis adecuados, y con
los accesorios mds convenientes, por gquedar todo ello comprendido
en el espiritu de las reivindicaciores.

Se hace constar a todos los efectos nertinentes que,
en relacidén con la presentc solicitud de patente de invencidn,
se reivindica la prioridad de 12 de Junio de 1968, correspon-

diente a la solicitud de Patente Britinica ne 28042/58.
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Se reivindica como objeto de la presente Patente de
Invencidn:

1o~ Dispositivo para el tratamiento de hilos, com~
prendiendo medios gque forman un conducto alargado por el que
pueden pasar los hilcs, caracteriszado porque los
medios gque forman dicho conducto presentan una pluraclidad de
superficies que se prolongan longlitudinalmente por el conducto
y cooperan entre si, en el curso de la operacidn, parz mantener
a los hilos encerrados en el coanducto, estando dichas cuperficles
separadas ontre si periféricamente con respecto al conducto,
dejando separaciones en las que, durante el proceso, el hilo gue
avanga por el conducto puede guedar expuesto a la accidén de un
nedio de tratamiento.

2.~ Dispositivo segin le reivindicacidn 1, caracterizado
porgue cada una de lag superficics eguidista de las dos guperficies
analogas contiguas.

3o— Dispositive segin une cuzlguiera de las reivindice-
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sitvadas en la circunferencia de un cinculo.
4.~ Dispositivo segin cualauiera de las reivindicaciones

anteriores, caracterisado porque el conducto ticne en toda su

lonaitud una ssccidn recta de drea constante.

A%

5.~ Digpositive segin cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterisado porque dichas superficles son curvadas
o convexas on sentido transversal a la direceidn longitudinal
del conducto.
10 ée— Dispositivo segln cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque las superficies se prolongan
cen forma continua a todo lo largo del conducto.

Te— Dispositive seglin cualguieora de las reivindicaciones
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res, caracterizado porque no mis de aproximadamente la

=

15  nitad del Area periférica del conducto gueda limitada por

dichag superficies.

8.~ Dispositivo segliin cualquicra de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque los medios que definen el
conducto prevén de cuairo & ocho de tales superficies.

20 9.~ Dispositive segin cualquiera de las reivindicaciones
antericres, caracterizado porque los medios gue definen el
conducto comprenden wna pluralidad de elementos espaciados entre
si, que se prolongan longitudinalmente por el conducto y
proporcionan las superficies citadas.

25 10.~ Dispositivo segin la reivindicacidn 9, caracteri-
zado porque dichos elementos espaciados son lamas que tienen
mayor dimensidn radialmente con respecto al conducto que
periféricanente, tambien con respecto al conducto.

11.~ Dispositivo sezlin la reivindicacidn 9 & la

30 reivindicacidn 10, caractcrizade porque los micmbros espaciados
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se apoyan y pasan por el interior de ung pluralidad de abra-
zaderas anulares.

12.- Dispositivo segin cualquiera de las reivindicaciones
9 4 11, caracterizado porque los miembros espaciados estan
construidos en aluminio,

13.~ Dispositivo segin cualguiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado por incluir medios dispuestos para la
entrega de una masa de hilo ondulado en un exireno del conducto,
¥y medios para retirar hilo del extremo de dicha masa encerrada
en el conducto.

14.~ Dispositivo segin la reivindicacidn 13, aaracteri-
zado por comprender medios para apreciar el avance de la masa
de hilo a través del conducto.

150~ Dispositivo segin la reivindicacidn 14, caracte-
rizado porque los medios sensibles citados estdn dispussios
para controlar la velocidad de retirada de hilo, dependiendo
de la posicidn del extremo de avance @e la mass dentro del
conducto.

16.~ Dispositivo segln cualquiera Ge las reivindicaciones
13 & 15, caracterizado porque los medios de entrega de la masa
de hilo ondulado comprenden un medio ondulador susceptible de
comprimir longitudinelmente el hilo para ondularlo y darle la
conformacion de una masa o blogue.

17.~ Dispositivo segin la reivindicacidén 16, caracte—
rizado porgue los medios onduladores incluyen medios vara la
fijacidn térmica del hilo mientras estd en forma de masa o blogque.

18.~ Procediniento para el tratamiento de una masa de
hilo ondulado, caracterizado por encerrar el hilo conformado
como una masa o blogue, mientras se hace que el mismo establezca

contacto con un medio de tratamiento.
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19.= Procedimiento segin la reivindicacidn 18,
caractorizado porgque la masa de hilo estd calentada, y elr
medio de tratamiento congiste en un refri -erante.

20.—~ Procedimiento segin la reivindicacidn 19,
caractoerizado porque el medio refrigerante es un gas.

21.— Procedimiento segin cualquiera de las reivindi-
caciones 19 § 20, caracterizado porgue el refrigerants es la
atmésfera ambiente.

22.- Procedimiento segin la reivindicacidn 18,
caracterizado porque el medio de tratamiento es un lfquido.

23.~ Procediniento semin cualquiera de las reivin~
dicaciones 18 & 22, caracterizado porque la masa de hilo
ondulado queda encerrada en un conducto alargado provisto de
aberturas lonzitudinales a través de las cuales entran en
contacto el hilo ¥y el medio de tratamiento.

24.~ Procedimiento segin la reivindicacién 23,
caracterizado porque el hilo avanza conbinuamente a lo large
del interior del conducto mientras estd en forma de masa o
blogue, y es estirado continua y lincalmente a partir del
exbremo libre de dicha masa en el conducto.

25,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 24,
caracterizado porgue se localiza la posicidn del extremo
libre de la masa de hilo dentro del conducto y se controla
la velocidad de retirada de hilo, al objeto de mantener al
sxtremo libre de dicha masa dentro de umos limites predeter—
ninadog.

264~ PROCEDINIENTO Y DISPOSITIVO CORRBSPONDIENTE

PARA BL TRATANIENTC DE HILOS.



Consta la presente memoria descriptiva de quince
hojas mecanografiadas, foliadas, numeradas y escritas por
una sola caré., acompafiadas de una ldmina doble de dibujos.

Hadrid, a 11 de Junio de 1969

THE KLINGER MANUFACTURIKG CO, LTD.
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