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a favor de SPETSIALNOE KONSTRUKTORSKOE BJURO MAGNITNOI
GIDRODINAMIKI, entidad rues, domiciliada enxUl, Leona
Poogle 14, RIGA (U.R.S.S.) (SKB MGD), por "APARATO PA~

! RA EL MEZCLADO.DE LIQUIDOS CONDUGTORES CON REACTIVOS";I

MEMORIA DESCRIPTIVA

Le presente.invencién ss refiere a los equi-

. pos para el tratamiento de liquidos\conductores ¥y estd

disefiado pars la purificacién de los mismos por mezcla-
do con reactivos. Mds efectivamente, este invencidén

puede ser utilizada para convertir mercurio filtrado

+ “en mercuric industrisl, o un mercurio de varios grados

de pureza en las ompresas productorzs de mercurio, y pe-

ra la purificacién primarie o periédica del mercurio

hagte el grado requerido de pureza, en las empresas que

utilizen mercurd en varios procesos tecnoldgicos. El
eparatos puede ser utilizado tembidn, ventajosamente,

bajo condiciones de laboratorio,



Son conoecidos en la tdéenica unos purificado-
res utilizados, por ejemplo, parse purificar mercurie,
en los cuales el metal liguido es mezclédo con un résc-
tivo por medio de agitadores mecdnicos (ver por ejemplo

5. la patente norteamericana N2 2 440.456 de 1948)., No obs-
tanté, estos purifichores no consiguen asegurar un mez—
clado altamente efectivo del mercurio con el reactivo y,
en adicién, el mercurio es contaminado con el qetal de

- log brazos sgitadores. ( '
10. Tgualmente conocidos smon 1ds purificadores en

N los que el mercﬁrio es purificado por paeso & través de
cierto mimero de recipientes con detergeptes (verAla pa-~
tente chécoslovaca N 111 511 de 1968). |

Ie desventaja bdsica de estos dispositivos es

15, su complejo diséﬁo, que incorpoﬁa un gran mimero de reci-
pientes con detergentes, la dificulted dé trasvasar el
mereurio de un recipiente al otro, y la segura baja pfo-
duccién. »

Tembién son conocidos unos -Aispositivos en los

20. que los liguidos conductores son mezcladog con reactivos
a cosusa del efecto de un cémpo nagnético (ver "Transace
clones del Instituto Politéenico Kirov Urals, Vol. 133
"Mezclado Electromagnético de Metales Fundidos", pp 34-35,
‘Sverdlovsk, 1963). '

25, | Los dispositivos conocidos comprenden un reci-
‘piente con un liguide conductor y un reactivo, y un in-
ductor electromagnédtico emplezado dentro o fuera del re-
cipiente..

ELl campo magnético generado por el indﬁetor

30, interactia con las corrientes del liguido conductor, mez



cldndolo asi con el reactivo. Estos dispositivos hacen
posible mezclar los liquidos conductores sin el empleo
de medios mecdniecos, pero no pueden asegurar el trasva-
~ pe del liquido del recipiente. Aparte de ello, la super-
5. © ficie de contacto del 1fquido conductor con el reactivo,
es paquefia en estos q15poéitivos.

Un objeto de la presente invencién es el eliml~
nar las desventajas descritas antériormenté.

Un objeto particular de le invencidén es el pro-

10, porcionar un.dispositivo para mezclar un lfquido condue-
tor con reactivos el cual aseguravla reéirculacidn de
dicho liquido a través del citado reactivo y, al mismo
tiempo, provee para el bombeo de los fines de transvase
del liquido y limits el errastre de reactivo p&r parte

15, ~del lfquido bombeado. '

Este obJeto es alpanzado por el hecho de pro-
porcionar.un aparato para mezclar liquidos conductores
con reactivos-y que comprende un recipiente con un in-
ductor electromagnético para mezclar, en el cual dicho

20, - recipiente tiene un tubo de descarge emplazade en la
zong de sccibn del inductor electromegnético, estando
este Wltimo hecho reversible de forma que la fuerze me-
cdnica produeids por la imbraccidén del campo magnéti-
“¢o generado por el inductor con lag corrientes induci-

25, das en el 1iquid6,usea suficiente para descargar dicho
1fiquido a través del tubo de descarga.

| la seccién &elltubo de descarga emplazado en la
zoha de accién del indueta electromagnético p&ede tqmar
1a forma de un espacio 1imitado por 1a.pared del reci-

30. plente y un tablque colocado éproximadamente peralelo a
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esta pared o de un espacio limitado por el fondo de
egte reciplente, cuyo fondo es inclinedo y asciende
hacia la descarga del liguido y un tabique emplazado
aproximadamente paralelo al fondo del reciplente.

El tubo de descarga puedeiser émplazado fuo~
ra. del recipiente. |

Es posible dotar ei rocipiente con 2l menos un
tubo de recirculacién emplazado eﬁ_la zoﬁa de accidn del
inductor electromagnético a fﬁn de combinar el mezclado
del 1iquido cons=u recirculacidn a'travég del reactivo.

Tembidn es posible conectar los tubos de recirculscién

y de descérga con el recipiente de'tal manera que los . '

sentidos de los flujos de liquido en les secciones de

- los tubos de recirculacidn y de descarge emplazados en '

-la zona de accidén del inductor, durante el mezelado sean

opuestos & los sentidos de flujo durante la descarga,

Es posiblé conectar los tubos de descerge y de recircula~

-eién consecubivamente y ponerlos en comunicacién con la

varte inferior del recipiente por medios de accesorios
de corte. En este caso es expeditivo el desarroller es-
tos accesorios en forma de vdlvulas de retencién., Es
convenienie proveer el depdsito con placaslde guias pa-

ra el 1liquido conductor y emplazadas encima del orifi-

‘oio de salida dél tubo de recirculacidén, prolongando el

trayecto del iiquido conduotér g través del reactivo,
Es practicable el instalar un dispositive peras dividir
el flujo de liquido condﬁotor antes del orificio de en-
trada del tubo: de recirculacién. Bsposible coiocar un.

clerre hidrdulico antes del orificio de entrada del tu;
bo de descarga pars separar el reactivo del liquido ocone
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A continuacidn se facilita una descripeidn

detallada de la invencidn, a titulo de ejeﬁplo, con re-

ferencia a los dibujos edjuntos, en los cuales. Ia fi-
gura 1 es una viste longitudinal seccionada del apara-
to para mezelar 1iqui?os conductores con reactivos, de.
acuerdo con la invencidn; la figura 2 es una vista si-
milar de un recipiente que tiene un.fondo inclinado y
un induofor electromegnético inclinado, de acuerdo con
la invencidn; la figure 3 es otra realizacidén de la in-
vencidén con un tubo de recirculacidén, de acuerdo con la
invenoién' la figura 4 es une viste ampliada del dispo-
sitivo para dividir el flujo de liquido conductor, to-
mada & lo largo de la flecha A de la figura 3, de acuer—

do con la invencidén; la figura 5 es una vista en seccidén

tomada a lo largo de la linea V-V de la figura 3, de

“acuerdo con la invencidn, y la figura 6 es el aparato

de 1a presente invencién con tubos de descarga y recir—
culacién conectados consecutivamente, y accesorios de
corte, de acuerdo con la invencidn.

El aparato para ﬁezclar licuidos conductores,
por ejemplo mereur;o, con un reactivo, comprende un re-
cipiente ~1- (figura 1) hecho de un material que no con-
tamine el 1ligquido conductor en el proceso de purifica-
cién; la parte inferior del recipiente -l- tiene un ta-
bique -2~ dispuesto aproximedamente paraleld al féndo =3
del recipiente y que forma con el mismo un tubo de desw
carga =4,

En la realizacidn del aparato reivindicado en

le presente, el tabiquec—2- llega haste cerca de une de
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las paredes laterales del recipiente -l-., Para mejoréf

el mezclado del 1fquido conductor con el reactivo ¥y s

- expulsidén de dicho recipiente, el tabique -2~ puede ser

hecho de un material ferromegnético, Debajo del recipien—
te se encuentra un inductor electromagnético reversibla
~5-, destinado & mezclar el 1fquido conductor con el reac-
tivo y para bombearlo fuera de dicho recipionte —l-, Es-
te Wltimo es llenado con el liqﬁido conductor ~6- y el
reactivo -T-. El recipiente -1~ puede ser provisto con

un fondo inclinedo -8- (figure 2), en cuyo caso el induce-

tor puede ser menos potente ya que el bombeo del. lfquido

~ conductor es faqilitadb & causa de una pequefia altura de

elevacién del 1fquido -6- en el tubo de descarga —9-,

En la figura 3 se muestra otra realizgcién dél
aparato para mezclar el ligquldo conductor -6~ con el reac-
tivo =7~, el cual comprende un recipiente ~1’-~; un tubo

de descarge -10- cuya seccidén ~1lw, dispuesta en la zona

de accidn del inductor electromagnético -5, es una ren-

dija de seccidn transverssl rectanguler; un tubo de recir-

culecién -12- cuya secclén -13-, dispuesta en la zona de

. acclidn del inductor electromagnético -5—,'es hecha analo-

gamente a la seccidn ~11- del tubc de descarga -10~. A
contihvecidén las secciones -1l- y ~13- de los tubos ~10-
y =12-, dispuestas en la zona de acolén del inductor elec-
tromagnético -5~, serdn mencionadas como secciones de tra-
bajo. '

- Montadas debajp’de la ahertura:de en@rada 414-
del tubo de recirculacién —12- en el recipiente-1’-, se
encuentren 1as placas de gula inclinadas -15-, previstas:

pars alargar el trayectq del 1liquido conductor -6- & ira-

-
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vés del reactivo -T-. En la ebertura de entrada -l4-
del tubo de recirculacidn -12~ ge nalla instalado un di-
visor ‘de flujo ~16~ que divide la corriente de liquido
conductor, rompiéndola en gotas separadas. E1 divisor de
flujo -16- (figura 4) puede sér hecho en forma de una
tira perforada, ‘

El reciplente —l'- estd provisto con un clerre
hidrdulico 18- (figura 5) colocado.en la aberture de en-
trada -17- del tubo de descarga -10-, el cual impide que
el reactivo ~7- pase de la zona de mezeclado del recipien-
tec=-l’— a la zZona cercana a la abertura'ée entrada -17-
del tubo de descarge -10-%

| En la figura 6 ge muestra otra realizacién del
aparato., Un tubo -19-, que es el principio del tubo de
recirculseidén -12-, estd provisto éon une vdlvula de re-
tencidén ~20- y conectado a un tubo -21- que es la parte
final-del tubo de descarge ~10-, mientras que un tubo
-22~ que e el principio del citado tubo de descarga,
tiene una vélvula de retencidn -23~ y estd conectado
con un tubo -24— que es la parte final del tubo de re-
ctroulecién —12-.

Ademds, las seccionee de trabajo ~ll- y ~13-

de los tubos de descargs y recirculacidén «l0- y -Jl- respec-

. tivemente, estdn conectados consecutivamente por el tu~

bo -25-3

Este conexidén estd destinada a ampliar la ca-
pacided del aparato, ya que, & igualdad de potencia del
inductor, la cantidad de liquido éonductor que es hecho pa-

sar a través del reactivo, o sea, del consumo de dicho

 lijuido, es aumentadse considerablemente a causa de un au~-
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mento del doble en la longitud de la seccidn de trabajo

durante la recirculacién.

El dispositivo funciona de la manera siguien-
te:

Cuendo el inductor electromagnético ~5- es co-
nectado para el trabaio de mezélado (figuras 1 y 2), elv
campo mognético mévil generado por 41 induce corrientes
dentro del liquido conductor -6~ e interaétﬁa con ellas,
creando'asi las fuerzas qué'ponen en movimiento el liqui-

do conductor en el sentido del campo magnético mévil.

Asi, el liquido conductor empieza a moverse con-

- tinuamente en el recipiente -1-, se mezcla con el reacti-

vo, es lavado por este Wltimo, con el resultante arrastre

(o disolucidn) de las impurezas. El grado de purificacién

- del liguido conductor depende de la intensidad de su mez-

clado con el reactivo y el tiempo de funcionamiento del
inductor electromagnético -5, Le intensided de mezilado
puede ser controlade variando la tensién de suministro del
inductor electromagnético ~5-. Al final del proceso de
purificacién el inductor electromegnético -5- es conmu-
tado a2l trabajo dexdescarga, Bl sentido del campo magné-
tico mévil se invierte y las fuerzas generadas en el 1i-
guido conductor asegﬁran su movimiento a'través del tubo
de descargads ~-4- (figura 1) (o -9~ en la figura 2) ¥y su
bombeo fuvera del reciplente -l-.. '

Cuando el aparato es realizado como se indica
en la figura 3, al conectar el inductor electromagnético
-5- al traﬁajo.de mezclado, el liquido conductor llena
completamente las secclones de trebajo ~1ll- y -133 de los

tubos ~10- y «12-, y fluye de la parte inferior del reci-
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piente -1’~ a trevéds de la secoldn de trabajo ~13- del
tubo de recirculecidén -12- hesta la parte superior de

dicho recipiente ( el camino del 1Iquid conductor du-

. rante el mezeclado estd indicado en log dibujos con fle-~

chas de trazos, mientras que si radcorrido durante la
descarga estd representado con flechas seguides). El
1iquido conductor pase a travée del divisor de flujo
-1l6~ y es separado en gotas, luego fluye sobre las pla-~
cas dg gufa inclinadas ~15- 2 través del reactivo ~7-

slendo lavado-por é1, y hacia le -parte inferior del re-

" eipiente -1’~, donde se desplaza a 1o largo del trayec-

~to ya deserito sobre las placas de gufa inclinadas, Es~

ta circulacidn del lfquido conductor procede continuemen-
te hasta que el liquido queda purificado del todo. Cuan-
do se ha terminado el proceso de purificacién, el induc-~
tor electromagnético ~5- es conmtado para desplazar el
1iquido en.el gsentido de descarga. En este caso el liqui-
do conductor es conducido de 1la parte inferior del reci-
riente -1’~ a través del tubo de descarga ~10- que tiene
su seceldn de travajo ~1l- dispuesta en la zona de accién
del citado inductor electromagnético.

la descarge del reactivo ~7- junto con el li;
quido conductor -6~ bombeado hacia fuera, es impedida me-
diante el cierre hidrdulico ~18-., El lfquido conductor
que queda en el tubo de recireulacién ~12+ y en el tubo

~ de descarga -10-, serd tratado por segunde vew despues de

haber suministrado une nueve poreidn de liquido & purifi-
car, pero, éomo que la cantidad de liguido que queds no
constituye si no une pequefia fraccién del 1iquido conduc~
tor que es purificado, esto no afecta la capacidad del
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aparato. '

Cuando el aparato es realizado de conformidad
con la figure ~6-~, entonces al cohectar el inductor elec-
tromagnédtico -5~ en trabajo dexmezclado, el liquido con- -
ductor fluird de lazparte de fondo del recipiente-l" -

2l tubo ~19~, 2 través de la vdlvula de retencidén -20-,
seccién de trabajo ~l§-, tubo -25-, seccidn de trabejo -11-"
tubo -24- y, a través del divisor de flujo -16-, entrardg
nuevamente &l recipiente -1"- donde entgaré en contacto

con la capa de reactivo, desylazéndose sobre las placas

de guia -l5~..Entonces el liquido conductor fluird nueva-

mfnte al tubo ~19= ¥y continuard éirculando haste alcanzar

‘el grado deseado de su purificacidn.

El liquido conductor purificado es deéoargado
a través del tubo -22-, vdlvula de retencién -23-, sec-
cidén de trabajo -11-, tubo -25-,:seceibn de trabajo -12-
¥y tubo -21-: _ ' |

Ias secclones de trabajo ~l1ll- y -1l3~ conectadas
consecubtivanente aumentan la altura de carga generada por
el inductor -5-, tanto durante la recirculacién como la
descarga del liquido conductor, lo que sumenia la capa=-
cldad del aparato.

El presente aparato asegura uﬁ'alto grado de pu-
rificacidén del lfquido conductor, y su trasvasado,

Une instalacidén consecutiva de un cierto nﬁmsré
de aparatos de la presente invencidn, utilizando diferen-
tes reactivos, hace posible la purifeacién de mercurio con
recpecto de -impurezas metdlicds y orgdnicas, segﬁida por
un lavado con ague destiléda; alqohol ¥ otrqs detergentes,

y asegura une capacidad diaria de 6 a 8 foneladas.
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& Bl drea de contacto entre el liquido purifica~
do y el redctivo es aumentada en estos aparatos 10 & 1000
veces & comparacidn con los dispositivos conocidos,

Ia capacidad dé los aparatos puede ger contro-
lada dentro de una amplia game para adeptarse al grado de
purificacién requerido y & otras necesidades locales, va-
riando el tiempo de f;neionamiento de cade aparato y la
tensién de alimentacién de los inductores'eleetfomagnéti—
cos, '

El 9paréto proporcionado por lainvencién hace
pogible automatizar el procedimiento de la purificacildén
del mercurio, Bl miimero de aceéso:ioé de corte del aperg-
to es reducido"é un ninimo, Ia ausencia de partés mo#i-"
bles én el aparato excluye la polucién adicional del mer-
curio con-lubrificantes, asi como 1as fugas y la evapora-
cidn del mercurio en la atmésfera., Ias pérdidas de mercu-—

io, asl como la polucidn del aire en los edificios in-

dustriaies, queda reducidas extraordinariamente. -

NOTA

Se reivindicaxcomo objeto de la presente pa-
tente de invencidn: h ' ' |

1. Aparato para el mezclado de liquidos conduc-
tores con reactivos, que comprende un recipiente prqvis-
to de un inductor eleciromagnético para el mezclado, ca-
racterizado por el hecho de que el citado recipiente tie-

ne un tubo de descarga emplazado en la zona de sccidn del
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inductor elect;omagnético que es reversible de forme

que la fuerza mecdnica creada 2 causa de la interac-

cidén del campo megnético ggnefado por el inductor con

las coirientes inducidas en el 1iquido conduator, es
suficiente para 1a'deséarga de dichorliquido a través -
del tuﬁo de descargs. |

2. Aparato ;ara el mezclado de liquidos conduc~
tores éon reactivos, de acuefdo con la reivindicacién 1,
caracterizado por el hecho de que la sgccidn del tubo
de descarga epplazada en la zona de accidn del inductor
electromagnétieo es un espacio 1imitado por la pared
del recipiente y un tabique dispuesto aproximadamente Pa~
ralelo a dicha pared

"3. Aparato para el mezeclado delliquidos conduc-
tores don reactives, segin la reivindicacién 1, carace
terizado por el hecho de que la seccidén del tubo de des-
carga emplazade en la zona dé aceién del inductor elec- -
tromagnético os un espacio limitado por el fondo del re-
c¢ipiente, cuyo fondo se ﬁalla inclinado y asciende hacia
la descarga del lliquido, ¥y por un tabique dispuesto aproxi-
madamente paralelo & dicho fondo,

4. Aparato para el mezclado de liquidos coﬁ-
ductores con reactivos, segin la reivindicacién 1, carac-
terizado por el hecho de que el tubo de descarga estd
dispuesto fuera del recipiente. . ' ’ |

5. Aparato para el ﬁezclado de liquidos con-
ductores con reactivos, segin la reivindicacién 4, ce-
racterizadapor'e; heého de que & recipiente estd provis-

t0 con &l menos th tubo derrecirculacidn dispuesto en la

zona de accidén del inductor electromagndtico.
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6. Aparato pafa el mezclado de liguidos con-

=

ductores con reactivos, segin la reivindicacién 5, ca-
racterizado. por el hecho de que los tubos de recirculeo-
cién y descarga estdn conectados con 6l recipiente de
tal manera que el sentido de flujo del lfquido electro-
coﬁductor en las secciones de dichos tubos emplazados
en la zoha de accidn ael inductor, durante el mezclado
serd contrario al sentido durente la descarge.

7. Aparato para el mezclado de liquidos con-
ductores con reactivos, seg¥n la reivindicacién 5, ca-

racterizada pbr'el hecho de qua los tubos de descargs

¥y de recirculacién estdn conectados oonsecutivamente y

" puestos en comunicacién con la perte inferlor del reci-

plente a través de accesorios de corte.

‘ ' 8. Aparato para el mezclado de liquidos con-
ductores don reactlvos, segun la reivindicacidn 7, ca-
racterizado por el hecho de que los accesorios de corte
son hechos en forms de vélvulas de retencidn, .

9. Aparato para el mezclado de liquidos conw
ductores con reactivos, segin las reivindicaciones 5 a
8, caracterizado por el hecho de que el recipiente esid

provisto con plecas de gufa para el lfguido conductor,

. dispuestas debajo de la abertura de entrada del tubo de

recirculacidn,

10. Aparato para el mezclado de liquidos con=
ductores con reactivos, segin las reivindicaciones 5 a
9, caracterizado por el hecho ds que comprende un dis§o~
gitive para dividir el flujo del 1iquido conduetor, ins-
talado antes de la abertura de entrada del.tubo de re-

circulacién,
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11. Aparato para el mezclado de lfquidos con-
ductores con reactivos, segin las reivindicaciones 4 a
10, caracterizado por el hecho de tener un clerre o es-
clusa hidrdulico, instalado antes de la abertura de en-
trada del tubo de descarga y destinado & separar el reac-

_tivo del 1{quido conductor.

12, Aparato para el mezclado de 1fquidos con~
ductores con reactivos,

La presente memorie..consta de catorce hojas fo-
liadas escritas Por unz sole cara,

Barcelona, 29 de mayo decl969
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