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La invención presente se  r e f ie r e  a  un procedimiento 

mejorado en fa se  de vapor para l a  separación de hidrocarbu 

ro s  de cadena l in e a l  a p a r t ir  de fraccion es pesadas de pe­

tró leo  que hierven en e l in terva lo  del g a s - o i l .  Es conocido 

a p a r t ir  de l a  comúnmente a trib u id a  patente estadounidense 

nS 3 * 373*103 que lo s  hidrocarburos de cadena l in e a l  C^Q-CgQ 

pueden sep ararse  de fraccion es de petróleo que contienen 

agregados a  e llo s  hidrocarburos de cadena no l in e a l  mediant 

un c ic lo  de tratam iento que incluye l a s  etapas de adsorcidi, 

purga y desorción rea lizad a s a tempeiatmas y presiones ebvadg.

El procedimiento mejorado de l a  invención presente 

e s tá  d ir ig id o  particularm ente a l a  separación y recupera­

ción de hidrocarburos lin e a le s  de a lto  peso molecular a 

p a r t ir  de fraccion es p e tro lífe ra s  pesadas, t a le s  como l a s  

fracc ion es que hierven en lo s  in te rv a lo s de eb u llic ió n  del 

queroseno pesado y g a s -o i l .

La invención presente comprende a grandes rasgos 

una etapa de adsorción efectuada a  una temperatura elevada 

y a  presión superatm osíórica, poniendo l a  fracc ió n  de pe­

tró leo  vaporizada en contacto con una zona de adsorción ' 

que contiene un leoho de adsorbente se lec tiv o  de tamiz mo­

le c u la r  de estru ctu ra Tipo 5R para efectuar l a  saturación  

de lo s  poros del tamiz m olecular con lo s  hidrocarburos l in e  

l e s  alim entados, terminando l a  etapa de adsorción cuando e l 

rec ip ien te  de adsorción contiene una sobrecarga de hidro­

carburo l in e a l  comprendida entre 0 ,5  y 15 % en peso; en 

una etapa de despresurización  que reduce l a  presión  de ad­

sorción  a un valo r no in fe r io r  a  l a  presión atm osférica;

una etapa de purga en l a  que el adsorbente se pone en con­
tacto  con un gas de purga de hidrocarburo l in e a l  en fa s e  de
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vapor para separar lo s  hidrocarburos adsorbidos en l a  su­

p e r f ic ie  y lo s  hidrocarburos en lo s  espacios huecos del 

lecho; cuando está  terminada l a  etapa de purga, se  efectúa 

una etapa de represurización  hasta l le g a r  a una presión ma 

yor que l a  presión de adsorción en el rec ip ien te  de adsor­

ción ; una etapa de desorción en la  que lo s  hidrocarburos 

l in e a le s  adsorbidos en -los poros son desorbidos en l a  fa se  

de vapor con un hidrocarburo l in e a l  que tiene un peso mo­

le c u la r  menor que el peso molecular del hidrocarburo l in e a l  

más lig e ro  de lo s  hidrocarburos adsorbidos, concluyendo l a  

etapa de desorción cuando del 50 a 70 % aproximadamente de 

lo s  hidrocarburos lin e a le s  adsorbidos en lo s  poros lian sido 

desorbidos del tamiz m olecular; y una etapa de despresuri- 

zación , disminuyendo l a  presión a l a  presión de adsorción, 

y repitiendo e l c ic lo .

EL procedimiento de l a  présente invención es p a r t i­

cularmente adaptable para e l  tratam iento de fraccion es de 

petróleo de a lto  punto de ebu llic ión  en lo s  in terva lo s de 

queroseno pesado y de g a s -o i l ,  es d ec ir , lo s  que tienen pun 

to s de ebu llic ión  comprendidos entre 325 y 670°F (163 a 

354°C) y contienen hidrocarburos l in e a le s  en can­

tidades relativam ente s ig n if ic a t iv a s  del orden del 15 % o 

más en peso y especialmente hidrocarburos lin e a le s

La expresión "hidrocarburos adsorbidos en l a  super­

f i c i e " ,  t a l  como se  u t i l i z a  anteriormente, incluye toda l a  

adsorción sobre e l tamiz que no sea en l a  estructura del 

tamiz (dentro del c r i s t a l  de c e o l ita ) .  La expresión incluye 

todos lo s  compuestos no normales adsorbidos en lo s  macropo- 

ro s del tamiz (poros in te r c r is ta l in o s ) , a s í  como aquellos 

adsorbidos sobre l a  su p e rfic ie .
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EL método de l a  presente invención es particularmen­

te  adaptable para producir parafin as normales de a l t a  pu­

reza  con rendimientos excelentes, de una manera ráp id a, 

e fic a z  y económica*

En conformidad, es un objeto de l a  presente inven­

ción e l proporcionar'un procedimiento mejorado para t r a ta r  

hidrocarburos. Otro objeto es proporcionar un método mejo­

rado de producir h id rocarbu ros.lin eales de peso molecular 

relativam ente elevado de u n .alto  grado de pureza con rendi­

mientos comercialmente a tra c tiv o s a p a r t ir  de mezclas de 

dichos hidrocarburos y de hidrocarburos no l in e a le s ,  Uh ob­

je to  ad ic ion al es proporcionar un procedimiento mejorado 

para separar hidrocarburos c íc l ic o s ,  e l cual se  l le v a  a ca­

bo en un periodo de tiempo relativam ente corto .

EL cómo estos y otros objetos de e s ta  invención se  

cumplen se  pondrá de m anifiesto  haciendo re feren cia  a l a  

memoria que se  acompaña. Ri por lo  menos una rea lizac ió n  

de l a  invención se  conseguirá por lo  menos uno de lo s  an­

te r io re s  o b je to s .

Por hidrocarburo " lin e a l"  se  entiende cualquier 

hidrocarburo a l i f á t i c o ,  a c íc lic o , o de cadena a b ie r ta , que 

no posea ram ificación  l a t e r a l .  Hidrocarburos l in e a le s  repre 

sen ta tiv o s son l a s  parafin as normales y l a s  d e f in a s  norma­

l e s ,  mono o p o lio le f in a s , incluyendo lo s  hidrocarburos ace 

t i lé n ic o s  l in e a le s .  Los hidrocarburos "no l in e a le s "  compren 

den lo s  hidrocarburos aromáticos y n aftén ico s, a s í  como lo s  

hidrocarburos iso p a ra fín ic o s , iso o le f ín ic o s , e tc .

La p rác tic a  de e sta  invención es ap lic ab le  a cual­

quier adsorbente só lid o  se lec tiv o  que adsorba selectivanen-
30 te  hidrocarburos l in e a le s  hasta  l a  exclusión su sta n c ia l de



hidrocarburos no l in e a le s . Esta invención, sin  embargo, 

es particularm ente ap licab le -a  un adsorbente se lec tiv o  de 

tamiz molecular que comprenda c ie r ta s  c e o lita s  n aturales 

o s in té t ic a s  o a lu m in osilicato s, ta le s  como un alum inosili- 

cato c á lc ic o , que exhiba l a  propiedad*de un tamiz molecu­

l a r ,  es decir su stan cia  con stitu id a por c r is t a le s  porosos 

donde lo s  poros de lo s  c r is t a le s  sean de dimensiones mole­

cu lares y de tamaño sustancialm ente uniforme. En general, 

l a s  c e o lita s  pueden ser  d e sc r ita s  como alum in osilicatos 

que contienen agua y poseen l a  fórmula general 

(R,Rg* )0. AlgO^.nSiOg.ml-IgO

donde R puede se r  un metal a lca lin o térreo  t a l  como c a lc io , 

estroncio  o b ario , o incluso magnesio y donde R' es un me­

t a l  a lca lin o  t a l  vono sodio, potasio  o l i t i o .  Generalmente, 

e sto s m ateria les cuando se  le s  desh idrata para la  separa­

ción de sustancialm ente toda e l agua de e l lo s ,  retienen su 

estru ctu ra  c r is t a l in a  y son particularm ente apropiados como 

adsorbentes se le c tiv o s .

Un adsorbente só lid o  particularm ente apropiado para 

hidrocarburos lin e a le s  es un alum inosilicato  o á lc ico , aparea 

temente en realid ad  un alum inosilicato  sódico cá lc ico , sumi­

n istrado  por linde Company, y denominado Linde Molecular 

Sieve Tipo 5A o 5A-4Í?. Los c r i s t a le s  de este  alum inosilica- 

to  cá lc ico  p a rt icu la r  tienen un tamaño de poro o abertura 

de unas 5& unidades, un poro suficientem ente grande para 

adm itir hidrocarburos l in e a le s , t a le s  como la s  parafin as 

normales y la s  d e f in a s  normales, hasta  l a  exclusión sustan­

c ia l  de lo s hidrocarburos no l in e a le s , es d ec ir , n aftón icos, 

arom áticos, iso p ara fín ico s e íso o le f in ic o s . Este adsorbente 

se le c tiv o  p a rticu la r  está  disponible en v ario s tamaños, ta -
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1 le s  como en forma de extrusiónes de diámetro 1/ 8" (3 ,2  mm) 

o bien 1/16" (1,6 mm), o como un polvo finamente d ividido 

que tien e  un tamaño comprendido entre 0 ,5 -5 ,0  m ieras* En

gen eral, un adsorbente se le c tiv o  empleado en l a  p rác tic a

5 de e sta  invención puede e s ta r  en cualquier forma o configu-

ración  apropiada, granular, e s fe ro id a l o m icroesfero idal*

E l método de l a  presente invención debe efectu arse

en l a  fa se  de vapor y bajo  condiciones esencialmente iso té r  

m icas. Las condiciones p a rticu la re s  de trab a jo  se leccion a-

10 das dependen de l a  naturaleza de l a  corrien te alimentadora 

de l a  zona de adsorción, del in terva lo  de número de átomos 

de carbono de l a  corrien te  alimentadora y de l a  corrien te  

deseada de producto, a s í  como de l a  d istribu ción  del número 

de carbonos (cantidades r e la t iv a s  de cada número de átomos

15 de carbono) dentro del in te rv a lo , del porcentaje en hidro­

carburos lin e a le s  de l a  co rrien te  alimentadora y de l a  piro 

porción de d e f in a s ,  azu fre , nitrógeno y aromáticos de l a  

misma* En general, l a  corrien te  alimentadora debe se r  prefe-

20

25

30

riblem ente relativam ente baja, en porcentaje de d e f in a ,  

a zu fre , nitrógeno y aromático, pudiendo e sta s  impurezas se r  

fácilm ente reducidas a lím ite s  aceptables o separadas de 

una manera bien conocida en l a  técn ica , t a l  como por hidro­

gena c i  ón suave que incluya un reformado c a t a l í t ic o  suave* 

Además, l a  corrien te  alimentadora debe e s ta r  relativam ente 

exenta de hidrocarburos de bajo  peso m olecular, t a le s  como 

lo s  comprendidos en e l in terva lo  C^-Cg aproximadamente, ya 

que ta le s  hidrocarburos lig e ro s  complican l a  recuperación 

del medio desorbente.

En e l esquema que se  acompaña l a  fig u ra  a is la d a  del 

mismo i lu s t r a  una diagrama de f lu jo  esquemático de un nétO'
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do de l le v a r  a cabo l a  invención presente. EL esquema mues­

t r a  lo s  rec ip ien te s 14, 14A y 14B como s i  fueran tr e s  re­

c ip ien te s , siendo en realid ad  un rec ip ien te  en tre s  etapas 

d ife ren tes del c ic lo  de operación, l a s  etapas de adsorción, 

purga y desorción.

Ea e l  esquema se  carga una mezcla en fa se  de vapor 

de hidrocarburos lin e a le s  y no lin e a le s  de peso molecular 

relativam ente a l to s ,  a través de lo s  tubos 10 y 12 dentro 

de un extremo in fe r io r  de un rec ip ien te  de adsorción 14 

mantenido a una temperatura elevada y a presión superatmos 

fó r ic a ,  que contiene un lecho de alum inosilicato  sódico 

cá lc ico  s in té tic o  de l a  estructura Tipo 5A, t a l  como un 

tamiz molecular Linde 5A-45. En e l  rec ip ien te  de adsorción 

14 lo s  componentes lin e a le s  de la  mezcla alimentadora son 

adsorbidos por e l adsorbente se le c tiv o . Del extremo de sa­

l id a  del rec ip ien te  14, a través del tubo 16, se  recupera 

una mezcla efluente tratada que contiene ahora una cantidad 

sustancialm ente reducida de hidrocarburos l in e a le s , a s i  co 

mo e l agente desorbente presente en la s  jau la s  del tamiz 

procedente de una etapa an terior de desorción, y e l efluen 

t e  se  pasa a un fraccionador 18 a p a r t ir  del cual se  recu­

pera una corriente de producto hidrocarburado no l in e a l ,  a 

trav és del tubo 21, que puede pasarse  a un recip ien te  de 

almacenamiento no señalado para su uso como una fuente de 

combustible y como corrien te desorbente de reciclado  a tr a  

vés del tubo 19, que puede se r  devuelta a l  tubo alim enta- 

dor de desorción 40 a través del tubo 23. EL agente desor­

bente presente en e l efluente de adsorción se obtiene a 

p a r t ir  del c ic lo  an terior durante l a  desorción siendo adsor 

bida una parte del agente desorbente por lo s  poros del ta -
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miz de lo s  cuales se  han separado lo s  componentes l in e a le s  

de mayor peso molecular*

Al terminar l a  etapa de adsorción, d e sc r ita  con más 

d e ta l le s  a continuación, se  interrumpe l a  alim entación en 

e l tubo 10 a l  rec ip ien te  de adosrción 14* En l a  etapa de 

dcspresurisao ión , e l rec ip ien te  14A se  despresuriza ven ti­

lando a travós de lo s  tubos 26, 27, 28 y e l acumulador 54 

mantenido a presión aproximadamente atm osfórica* Cuando e l 

rec ip ien te  14A e stá  a l a  b a ja  presión seleccionada en l a  

etapa de despresurización , comienza l a  etapa de purga* En 

l a  etapa de purga, una corrien te  del agente desorbente a l i  

mentado contenido en lo s  tubos 40, 42 y 44 se  introduce en 

con tracorrien te a l  f lu jo  de l a  corrien te  alimentada 10 en 

e l in te r io r  del rec ip ien te  14A y se  r e t i r a  d e l mismos una 

corrien te  efluente de purga a través de lo s  tubos 26, 27 y 

28 y se  pasa a l  acumulador de purga 54* Al f in a l  de l a  eta  

pa de purga comienza l a  etapa de represurización .

En l a  etapa de represurización , se  continúa e l  f lu  

jo  de l a  corrien te  del agente desorbente dentro del recip ier 

t e  14A a través del tubo 44 para aumentar l a  presión  en el 

rec ip ien te  hasta  l a  presión  desorbente seleccionada. Cuando 

se  alcanza l a  presión desorbente seleccionada dentro del 

rec ip ien te  14A, comienza l a  etapa de desorción*

En l a  etapa de desorción, e l  agente desorbente en 

e l  estado de vapor se  pasa a través de lo s  tubos 40, 42 y 

43 dentro del rec ip ien te  adsorbente 14B que contiene lo s  con. 

ponentes hidrocarbonados lin e a le s  adsorbidos por e l  ad sor­

bente se le c tiv o . EL f lu jo  del agente desorbente e stá  tam­

bién  a  contracorriente del f lu jo  alimentador durante l a  

etapa de adsorción.
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EL f lu jo  de desorción a contracorriente (es d ecir, 

con trario  a l  f lu jo  en e l rec ip ien te  durante l a  adsorción) 

es muy deseable para que ayude a separar lo s  hidrocarburos 

l in e a le s  adsorbidos del adsorbente se le c tiv o .

EL efluente de desorción resu ltan te  es re tirad o  del 

rec ip ien te  14B a través del tubo 36 y se  hace pasar a tra ­

vés de lo s  tubos 33 y 39 a l  íraccionador 60, donde e l  de- 

sorbato  y agente desorbente se  recuperan por separado. Los 

hidrocarburos l in e a le s  adsorbidos se  recuperan en e l desor 

bato a través del fraccionador 60 por e l  tubo 64* El agen­

te  desorbente se  recupera por e l tubo 62 y puede se r  devuel 

to  a l  tubo 40 para su uso p o ste r io r .

Al terminar l a  etapa de desorción, se  despresuriza 

e l rec ip ien te  14B para conseguir l a  presión in fe r io r  u t i l i ­

zada en l a  etapa de adsorción, y se  re p ite  e l c ic lo  in tro ­

duciendo una cantidad ad icion al de alimentación nueva dentrc 

del rec ip ien te  14 a través del tubo 10 y e l tubo 12.

La etapa de adsorción en e l procedimiento de la  pre­

sente invención se  r e a l iz a  estando l a  corrien te alimentado- 

r a  en l a  fa se  de vapor.

La temperatura p a rticu la r  de adsorción u tiliz a d a  

v a r ía  con e l tipo  de m aterial de carga contenido en ndnero 

de carbonos del mismo, y gama deseada de lo s hidrocarburos 

l in e a le s  a se r  recuperados del m aterial de carga. Sin embar 

go, es necesario  e fectu ar l a  etapa de adsorción a una tempe 

ra tu ra  superior a l  punto de rocío  de la  corrien te alim enta- 

dora vaporizada para hacer mínima l a  adsorción su p e r f ic ia l  

de lo s  hidrocarburos no adsorbidos sobre e l adsorbente se­

le c tiv o  y también para disminuir l a  retención del m aterial 

de carga en lo s  huecos del tamiz. Otro re q u is ito , que con—
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t r o la  e l  lím ite  superior de temperatura de l a  etapa de ad­

sorción , es l a  necesidad de e v ita r  e l  craqueo del m ateria l 

de carga. Teniendo en cuenta e sta s  lim itacion es en tempera­

tu ra  in fe r io r  y superior, se  ha encontrado que un margen de 

temperatura de 57 5-67 5°F (302-357°C ) en l a  etapa de adsor­

ción perm itirá separaciones excelentes.

En l a  etapa de adsorción, e l rec ip ien te  de adsorción 

debe mantenerse a mía presión  p o sitiv a  por encima de l a  pre­

sión  atm osférica para perm itir que e l adsorbente se lec tiv o  

adsorba una cantidad ad ic ion al de hidrocarburos l in e a le s  

normales en l a  etapa de adsorción. Se ha encontrado que man 

teniendo e l rec ip ien te  de adsorción a-una presión de 10 a 

50 p s ig  (0,7 a 3^5 kg/om^) durante l a  etapa de adsorción se  

obtienen buenos resu ltad os debido a l a  ráp ida adsorción de 

lo s  componentes ad sorb ib les de l a  corrien te alimentadora 

por e l  adsorbente se le c tiv o .

El m ateria l de carga se  introduce en e l  rec ip ien te  

de adsorción á una velocidad seleccionada y l a  alim entación 

se  continúa h asta  que e l  adsorbente se lec tiv o  va cargado 

con componentes l in e a le s  normales de l a  alim entación. La 

introducción de l a  alim entación se  continúa preferiblemen­

te  más a l l á  del punto en e l cual lo s  componentes l in e a le s  

de l a  alimentación comienzan a "irrum pir" dentro del efluen­

te  de adsorción (parte  no adsorbida de l a  alim entación). La 

introducción de l a  alimentación dentro del rec ip ien te  de 

adsorción se  termina preferiblem ente cuando hay una "sobre­

carga de parafin as normales" entre 0 ,5  aproximadamente y

15 % en peso.

"La sobrecarga de para fin as normales" se  define como 

l a  cantidad de n -parafin as en e l m ateria l de alim entación
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a l  rec ip ien te  de adsorción que se  carga durante l a  etapa 

de adsorción en exceso sobre l a  cantidad to ta l  tomada en 

peso de parafin as normales recuperadas durante l a  desorción 

y la s  parafin as normales recuperadas en l a s  corrien tes 

e flu en tes despresurizantes y purgadoras, expresadas como 

porcentaje de parafin as normales cargadas. La u tiliza c ió n  

d e l adsorbente se lectivo  a e fic a c ia  máxima es un fa c to r  ma 

t e r i a l  en e l procedimiento de. l a  presente invención, ya que 

compensa l a  desorción no completa de lo s  hidrocarburos linee 

l e s  adsorbidos en l a  etapa de desorción p o ste rio r . EL in te r­

valo  de sobrecarga de 0 , 5-15 % en peso es apropiado para una 

excelente u tiliz a c ió n  del tamiz en un tiempo breve de tra ­

tamiento .

Una vez concluida l a  etapa de adsorción, se  despre­

su r iz a  e l recipiente, de adsorción en una etapa de despresu 

r izac ió n  hasta l le g a r  a una presión in fe r io r  a l a  presión 

de adsorción. Se requiere esta  etapa de despresurizaoión pa 

r a  elim inar algunos de lo s  hidrocarburos no l in e a le s , adsor­

bidos en l a  su p e r fic ie , del adsorbente se lec tiv o  y para co­

menzar también a separar del rec ip ien te  de adsorción, par­

ticularm ente de lo s  espacios huecos entre e l adsorbente se­

le c t iv o , algo de l a  parte no adsorbida del m ateria l de car­

ga, mientras que se hace mínima l a  pérdida de hidrocarburos 

l in e a le s  adsorbidos de lo s  poros del tamiz.

La etapa de despresurizaoión se da por fin a liz a d a

cuando l a  presión de adsorción disminuye más o menos h a s ta ,
/

l a  presión* atm osférica, ventajosamente en e l in tervalo  de 

0-10 p s ig  (0-0,7 kg/cm^ manomótricos)!. La etapa de despre- 

su rización  se  l le v a  a cabo a l a  misma temperatura, p ráctica­

mente, que se u t i liz ó  en l a  etapa de adsorción.
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Una vez concluida l á  etapa de despresurización , co­

mienza una etapa de purga utilizando como agente purgador 

una corrien te-d eslizan te  vaporizada del mismo m aterial em­

pleado cono agente desorbente. La etapa de purga se  l le v a  

a  cabo a l a  misma temperatura) prácticamente) que l a s  eta­

pas de adsorción y despresurización , y a l a  presión  reduci­

da alcanzada en l a  etapa de despresurización . En e sta  etapa] 

de purga se introduce una corrien te del agente de desorción] 

vaporizado dentro del rec ip ien te  de adsorción en una d irec­

ción a contracorriente del f lu jo  del m ateria l de carga a l  

mismo. El agente de purga separa l a  parte re stan te  del ma­

t e r i a l  de carga del rec ip ien te  de adsorción, a s í  como lo s  

componentes no l in e a le s  adsorbidos superficialm ente del ad­

sorbente se le c tiv o . En l a  etapa de purga es necesario  mantt 

ner e l agente purgador en e l estado de vapor para una opera­

ción e fic a z , y l a  velocidad de f lu jo  d e l mismo a un v a lo r  - 

comprendido entre 50 y 1000 de velocidad e sp ac ia l horaria 

d e l vapor (volumen de vapor por hora por volumen de adsor­

b en tes) y e l  volumen del agente purgador a  un v a lo r compren 

dido entre 0,1 y 10 volúmenes, variando l a  re lac ión  de l a  

velocidad  del agente purgador a l  volumen del agente purga­

dor entre 40 y 7000 a f in  de que sea mínima l a  separación 

de lo s  componentes l in e a le s  adsorbidos en lo s  poros de l a  

co rrien te  alimentadora y que sea  máxima l a  separación de 

componentes contaminadores adsorbidos en l a  su p e r f ic ie  y 

reten idos en e l  lecho . La expresión "volumen de purga" se  

r e f ie r e  a l a  cantidad de agente purgador en l a  corrien te 

efluente de purga por cada c ic lo  y es equivalente a un des­

plazamiento de un volumen de vapor (en la s  condiciones de 

purga) del volumen to ta l  ocupado por e l  lecho del tam iz.
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Las operaciones de máxima e fic a c ia  se efectúan utilizando 

una velocidad del agente de purga de 170 a 680 de velocidad 

e sp ac ia l horaria del vapor y un volumen del agente de.purga 

de 0 ,2  a 6, 0, cuando se desea alcanzar una pureza de produc 

to excepcionalmente a l t a  en l a  n -parafin a. E l . efluente de 

l a  etapa de purga comprende e l agente de purga, e l m aterial 

de carga no adsorbido - y lo s  componentes adsorbidos en l a  

su p e r f ic ie  del m aterial de carga, junto con algunas n-para- 

f in a s  adsorbidas separadas de lo s  poros del tamiz por e l 

agente de purga devuelto a l  tubo de nueva alimentación como 

carga complementaria a l  rec ip ien te  de adsorción. Este i t i ­

n erario  del efluente de purga permite l a  readsorción por e l 

tamiz de lo s  componentes hidrocarburados l in e a le s  normales 

de l a  alimentación que han sido separados de a l l í  en la  

etapa de purga. Además en e l procedimiento se  recuperan la s  

p arafin as normales en el efluente de corriente de purga.

Una vez concluida l a  etapa de purga, se  represuriza 

e l  rec ip ien te  hasta l a  presión de desorción, que es venta­

josamente unas 11-75 p sig  (0 , 8- 5,2 kg/cm^) preferiblemente, 

unas 1,25 p sig  (0 , 07- 1,8 kg/om^) superior a la  presión má- . 

xima en e l rec ip ien te  del tamiz durante la  etapa de adsor­

ción . Esta etapa de represurización  es n ecesaria  para per­

m itir  l a  desorción rápida de lo s  componentes l in e a le s  adsor­

bidos en lo s  poros a p a r t ir  del adsorbente, y f a c i l i t a r  la  

separación de estos componentes del tamiz por medio del 

agente desorbente en l a  etapa de desorción. La presión de 

desorción se consigue interrumpiendo e l f lu jo  de l a  corrien­

te  efluente purgadora a l  acumulador de purga por medio del 

tubo 28, mientras que se continúa e l f lu jo  del agente de 

purga dentro del rec ip ien te  de adsorción. La velocidad de
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f lu jo  del agen-be desorbente a l  in te r io r  del rec ip ien te  de 

adsorción es aproximadamente 0,25-3 de velocidad e sp ac ia l 

h o raria  de líqu id o  (LHSV) para sep arar del tamiz lo s  hidro 

carburos l in e a le s  adsorbidos en lo s  poros. EL efluen te de 

desorción que comprende una mezcla de hidrocarburos lin eales 

desorbidos y de agente desorbente se  recupera del rec ip ien  

te  de adsorción y se  t r a t a  luego para recuperar por separa­

do e l agente desorbente y lo s  hidrocarburos l in e a le s  desor 

b id o s.

En l a  etapa de desorción, e l  agente desorbente emple 

do tien e  esencialmente l a  misma composición que e l  agente 

de purga. EL usar l a  misma composición de hidrocarburos que 

lo s  agentes de purga y desorción e v ita  e l problema de l a  

contaminación del producto con otros hidrocarburos, mientra; 

que s im p lific a  lo s  requerimientos del tratam iento. La elec­

ción de un agente de desorción apropiado para u t i l iz a r lo  en 

l a  p rác tic a  de l a  presente invención depende en gran medida 

de l a  composición de la  alimentación nueva, ben efic io s de 

desorbente y d istrib u ción  f in a l  deseada del námero de car­

bonos del producto. En general se ha encontrado que lo s  re ­

su ltad os más ventajosos se  obtienen cuando e l  agente de de­

sorción  tiene una composición que comprende una cantidad 

p rin c ip a l de un hidrocarburo l in e a l  o una mezcla de hidro­

carburos lin e a le s  que tienen por término medio aproximada­

mente 1 a 3 átomos de carbono menos que e l  hidrocarburo 

l in e a l  más lig e ro  en l a  carga alimentadora nueva a l  recip ien  

te  de adsorción. Manteniendo una d isp ersión  de námero de car 

bonos de aproximadamente 1 a 3 entre lo s  agentes de purga- 

desorción y e l componente más lig e ro  de carga de nueva a l i ­

mentación, son p o sib le s tiempos de desorción e fec tiv o s y



1 ráp idos en e l  procedimiento de l a  presente invención, ade­

más de proporcionar una f á c i l  separación, del agente desor- 

bente de l a  corrien te  de producto deseada, mediante fra c -

' cionamiento. Ventajosamente en e l tratamiento de m ateria"

5 le s  de carga C^Q-C^, se  ha encontrado que es s a t is fa c to ­

r io  un agente de purga-desorción constitu ido  por 80 % apro­

ximadamente en peso de heptano normal. En e l tratam iento de 

m ateria les más pesados, por ejemplo, m ateriales contenienr-

10

do C^-OgQ, se  ha encontrado que da excelentes resu ltados 

un medio de desorción compuesto de componentes l in e a le s

En los.procedim ientos an terio res, l a  etapa de desor­

ción es generalmente e l fa c to r  lim itador en e l tiempo glo­

b a l del procedimiento, debido a l a  cantidad de tiempo roque-

15 r id a  para efectuar l a  separación de lo s  componentes adsor­

bidos de lo s  poros del tam iz. El procedimiento presente pro 

porciona un medio de acortar e l tiempo de desorción de pro­

cedimientos an terio res mediante l a  combinación de (a) em­

pleo de un agente de desorción en e l estado de vapor que

20 comprende en s i  mismo un hidrocarburo parafín ico  normal ad- 

so rb ib le  y/o mezcla de ta le s  hidrocarburos parafín icos nor­

m ales, (b) una velocidad e sp ac ia l del agente de desorción 

de 0,25 a  3 LHSV, y (0 ) adicionalmente en acabar la  etapa 

de desorción cuando permanecen en lo s  poros del tamiz del
'23 . 30 a l  50 % en peso aproximadamente de lo s  componentes hidro- 

carburados l in e a le s  adsorbidos en lo s  poros, Tal combinación 

desorbente mejorará materialmente l a  desorción de lo s  compo­

nentes l in e a le s  adsorbidos de lo s  porós del tamiz. Se ha

30
encontrado que una temperatura de desorción de unos 655°F 

(346°C) empleando un agente de desorción de n-heptano en l a
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desorción de componentes n-C^-C^Q de lo s  poros adsorbentes 

a una velocidad e sp ac ia l del agente de desorción d e l orden 

de unos 2,0 LHSV, volumen desorbente líqido/hora/volumen 

adsorbente, lo s  componentes adsorbidos pueden sep ararse  en 

una proporción de 50-70 % en unos 12 a 28 minutos; a  una 

LIISV de 0 ,6 , en un tiempo de unos 40 a 81 minutos*

En l a  etapa de desorción de l a  presente invención, 

e l  f lu jo  de agente desorbente en l a  zona de adsorción va 

a  contracorriente de l a  carga de nueva alimentación, l a  

cual es preferiblem ente ascendente. Operando de e s ta  forma, 

son desorbidos primero lo s  componentes hidrocarburados l i ­

n ea le s más lig e ro s  de l a  carga adsorbida en lo s  poros del 

adsorbente durante l a  etapa de adsorción, y , a su  vez e llo s  

ayudan a l  agente desorbente en l a  desorción de lo s  componen 

te s  hidrocarburados lin e a le s  más pesados adsorbidos, más 

cerca del extremo de sa l id a  de desorción de rec ip ien te . La 

terminación del c ic lo  de desorción cercano a l a  separación 

prácticam ente completa de hidrocarburos lin e a le s  adsorbidos 

de lo s  poros del tamiz, permite dism inuir notablemente e l 

tiempo de desorción por ejemplo del orden del 50-95 Ade­

más, e l caudal de l a  carga puede aumentarse notablemente 

con e l  resu ltad o  de que puede tr a ta r se  más m ateria l de car­

ga por d ía  de trab a jo  y obtenerse corrien tes con más pro­

ducto .
'28

30

Al terminar l a  etapa de desorción, se  despresuriza 

e l  rec ip ien te  de adsorción hasta l a  presión de adsorción 

y se  re p ite  l a  operación c íc l ic a .

Aunque l a  descripción  antes d e ta llad a  del procedi­

miento de l a  presente invención se  ha re ferido  para mayor 

se n c ille z  a una operación en un so lo  rec ip ien te , e s tá  den-



tro  del alcance de l a  invención producir lo  mismo a base de 

rec ip ien te s m ú ltip les, u tilizán dose  uno o más rec ip ien te s 

separados en cada una de l a s  etapas prin cipales del proce­

dimiento, es d ec ir , adsorción, purga y desorción, mientras 

que otro grupo de recip ien tes e stá  en un c ic lo  de regene­

rac ión . La regeneración periódica del adsorbente se lec tiv o  

es n ecesaria  para re stau rar  l a  activ id ad  del mismo después 

de u sarlo  en e l procedimiento durante un periodo prolonga­

do de tratam iento. Pueden u t i l iz a r se  técn icas apropiadas 

de regeneración conocidas en este  campo como, por ejemplo, 

e l  procedimiento d escrito  en l a  patente estadounidense 

2.908.639 de C árter e t a l .

El procedimiento de l a  presente invención es esencial 

mente un procedimiento c íc l ic o . Se ha encontrado en casos 

donde se  requiere un tiempo de desorción relativam ente l a r ­

go, que pueden conseguirse resu ltados s a t is fa c to r io s  s i  l a  

etapa de adsorción se  efectúa en cerca de un te rc io  del tiem ­

po to ta l  de tratam iento, empleándose lo s  dos te rc io s  restan­

te s  en e l  re sto  de l a s  etapas de tratam iento, es d ec ir , des- 

presurización , purga, represurización , desorción y represu- 

r iz a c ió n . En general, en e l tratam iento de m ateria les de car 

ga  tip o  g a s -o i l  para recuperar sus componentes hidrocarbura- 

dos l in e a le s ,  se  ha encontrado que es ven tajosa l a  sigu ien te  

secuencia de tiempo: adsorción, 7 ,5  minutos; despresuriza- 

ción , 0,50 minutos; purga, 3,0 minutos; represurización ,

0 ,50  minutos; desorción, 11 minutos, un tiempo to ta l  de c i­

clo  de 22,5 minutos.

Bajo c ie r ta s  circun stancias en la s  que l a s  propieda­

des del m aterial alimentado, d istribu ción  del número de áto­

mos de carbono del producto hidrocarburado l in e a l ,  agente
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desorbente empleado, e t c . ,  dan por resu ltado tiempos de de­

sorción  muy corto s, es más ventajoso r e a l iz a r  l a  etapa de 

adsorción en cerca de l a  mitad del tiempo to ta l  de tr a ta ­

miento, empleando l a  mitad re stan te  en l a s  etapas de des- 

presurizaoión , purga, represurización , desorción y despresu 

r iz ac ió n . Bajo e sta s  curcunstancias es ven tajosa l a  sigu ien  

te  secuencia de tiempos: adsorción, 6,5 minutos; despresu- 

r iz ac ió n , 0,5 minutos; purga, 0 ,5  minutos; represurización , 

0 ,5  minutos; desorción, 5:0 minutos; un tiempo to ta l  de c i­

clo  de 13 minutos.

El procedimiento de l a  invención puede efectu arse  

u tilizan d o  t r e s  c a ja s  de tamices por grupo y en ta le s  c i r ­

cunstancias e l  tiempo de adsorción será  ig u a l a  un te rc io  

aproximadamente del tiempo de c ic lo , asumiendo l a s  restan ­

te s  etapas del procedimiento e l re sto  del tiempo de c ic lo .

En un. sistem a de dos c a ja s  por grupo, e l  tiempo de adsor­

ción asciende a l a  mitad aproximadamente del tiempo to t a l  

d e l c ic lo .

En l a  etapa de desorción de l a  presente invención, 

es particularm ente ventajoso efectu ar e s ta s  etapas de l a  

sigu ien te  manera.

En l a  etapa de adsorción, l a s  válvu las de lo s  tubos 

26, 36, 41, 43 y 44 están en posición  cerrada. Al f in a l iz a r  

l a  etapa de adsorción l a  válvu la  del tubo 41 se  abre y per­

m ite que e l  agente desorbente mantenido en lo s  tubos 40 y 

41 bajo  presión  y a temperatura elevada, sean derivados a l­

rededor del rec ip ien te  de adsorción. Al mismo tiempo l a  v á l­

vu la del tubo 26 se  abre para reducir l a  presión  en e l re ­

c ip ien te  de adsorción 14A (en e l  c ic lo  de purga). Entonces 

se  abre l a  válvu la  del tubo 44 para perm itir que pase una
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corrien te  de agente desorbente dentro del recip ien te  14A 

para l a  etapa de porga. Al concluir l a  etapa de purga, se  

rep resu riza  e l rec ip ien te  mediante e l f lu jo  de l a  corrien­

te  del agente desorbente dentro del rec ip ien te , h asta  que se 

alcanza l a  presión de desorción. Entonces se  cierran  la s  

v á lv u la s de lo s  tubos 41 y 44, mientras que la s .v á lv u la s  de 

lo s  tubos 43 y 36 se* abren prácticamente de forma sim ultá­

nea con e l c ie rre  de l a s  válvu las de lo s  tubos 41 y 44. Al 

term inar l a  etapa de desorción, se  cierran  la s  válvu las 

de lo s  tubos 43 y 36. El operar con e sta  secuencia de ce­

rrado de válvu las permite aumentar e l rendimiento de para­

f in a s  normales de a l t a  pureza, s in  perjud icar e l lecho del 

tamiz por l a s  variacion es de presión  durante e sta  parte  del 

c ic lo . Esta rea lizac ió n  permite además usar pequeños despía 

zamientos de volumen en l a  purga durante l a  etapa de purga 

y reduce a l  mínimo l a  pérdida de p arafin as normales adsor­

b idas de lo s  pqros del tamiz durante e l c ic lo  de purga.

Al l le v a r  a cabo e l procedimiento de l a  presente 

invención, se  ha encontrado ventajoso emplear un sistem a 

de t r e s  c a ja s  de tamiz en e l  que se  requiere un tiempo de 

desorción relativam ente la rgo , en e l que una ca ja  del tamiz 

e s tá  en e l c ic lo  de adsorción y l a s  dos c a ja s  re stan tes es­

tán en e l  c ic lo  de desorción (es d ec ir , incluye l a s  etapas 

de despresurización , purga, represurización  y desorción ). 

Operando con dos ca ja s  en e l c ic lo  de desorción es posib le 

emplear una velocidad e sp acia l menor del medio desorbente, 

puesto que e l tiempo disponible de desorción es prolongado 

para un tiempo determinado del c ic lo  t o t a l .  Los resu ltados 

b en efic io sos obtenidos operando de e sta  forma incluyen la  

u tiliz a c ió n  incrementada del tamiz a una velocidad deter-
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minada de desorción o con unas exigencias menores de me­

dio de desorción a l a  misma velocidad de desorción. Es ne­

cesario  efectuar en para le lo  l a  desorción de l a s  dos c a ja s  

d e l tamiz en e l c ic lo  de desorción, a f in  de impedir l a  

readsorción  de l a s  p arafin as normales desorbidas en l a  

entrada de l a  segunda c a ja  de tam iz. Por e sta  razón ha 

de e v ita r se  l a  desorción en s e r ie  en l a s  c a ja s  del tam iz.

A continuación se  da una descripción  a t i tu lo  de 

ejemplo de un método de l le v a r  a  cabo l a  invención pre­

sen te .

EJE.1PL0 COMPARATIVO A

Una fracc ió n  de g a s-o il  h idrotratada que tien e  un 

in te rv a lo  de ebu llic ión  de 500 a  574°F (260 a  301 ̂ C) y que 

contiene 22,1 % en peso de hidrocarburos l in e a le s  C^-C^g 

se  carga a una temperatura de unos 660°F (349°C) y una pre 

sión  de unas 12 p s ig  (0,84 mg/cm^) y a una velocidad de 

alim entación de 2400 oc/hr. en e l extremo in fe r io r  de un 

rec ip ien te  de adsorción que mide 43 pulgadas (1,09 m) por 

3 pulgadas (76 ,2  mrn) de diámetro, teniendo un volumen in­

te r io r  de unos 0 ,2  p ies^ (5,7 l t )  y conteniendo unas 8,7 

l ib r a s  (3,95 kg) de adsorbente se lec tiv o  de tamiz molecu­

l a r  extruído de 1/16 pulgadas ( 1 ,6  mm), vendido bajo  e l 

nombre comercial Linde H olecular Sieve Type 5A-45. Del 

otro extremo d e l rec ip ien te  se  recupera una corrien te  

e flu en te  de adsorción que comprende principalmente hidro­

carburos no l in e a le s  C ^ - C ^ , con una cantidad pequeña de 

hidrocarburos l in e a le s  C^-C^g, a s í  como algo de agente 

desorbente. El efluente de adsorción recuperado se  fracc io  

na, recuperándose por separado lo s  hidrocarburos no lin ea­

l e s  C^-C^g. En e l rec ip ien te  de adsorción, e l  adsorbente



se le c tiv o  adsorbe lo s  componentes hidrocarburados lin e a le s  

de l a  alimentación h asta  que ha transcurrido un tiempo to­

t a l  de 39y4 minutos? en cuyo tiempo hay en aquél una so­

brecarga del 10 % de hidrocarburos l in e a le s . La alimenta­

ción dentro del rec ip ien te  de adsorción es entonces in te­

rrumpida y e l rec ip ien te  so despresuriza hasta unas 1,0 

p s ig  (0,07 kg/cm ) en 0,5 minutos. Una vez alcanzada l a  

presión  reducida de purga, una corrien te de purga del 

agente desorbente en estado.de vapor y comprendiendo 98,2 ^ 

en peso de n-undecano, y e l resto  de hidrocarburos no lin ea  

l e s  en e l in tervalo  de ebu llic ión  de 364-396°F (185-202°C), 

se  hace pasar a l  in te r io r  del rec ip ien te  de adsorción en 

una dirección  a contracorriente, de l a  dirección del mate­

r i a l  de carga del mismo. Se continúa e l f lu jo  de.agente de 

purga durante 7 ,7  minutos, a l  cabo de cuyo tiempo se  han 

u tiliza d o  3 ,2  volúmenes de purga. El efluente de purga, 

que comprende principalmente agente de purga con una can ti­

dad pequeña de m ateria les adsorbidos en l a  su p e rfic ie  e hi 

drocarburos l in e a le s  C^-C^g adsorbidos, separados de lo s  

poros del adsorbente se le c tiv o , se  hace pasar a través de 

un refrigerante-acum ulador para reducir l a  temperatura y 

presión  del efluente hasta un valo r de unos 95°F (35^0) y 

1 ,0  p s ig  (0,07 k&/cm^).

Tras e l periodo de purga de 7 ,7  minutos, se  in te ­

rrumpe e l f lu jo  del efluente de purga del rec ip ien te  de 

adsorción . El agente desorbente, que tiene l a  misma compo­

s ic ió n  que e l agente de purga d escrito  anteriormente, se 

hace pasar a l  rec ip ien te  de adsorción en l a  misma d irecciór 

que e l agente de purga (en contracorriente a l a  alimenta­

ción en e l  c ic lo  de adsorción) a una velocidad de 0 ,6  de
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velocidad  e sp ac ia l horaria  de líq u id o  VQ/hr./V^ para repre- 

su r iz a r  e l  rec ip ien te  h asta  l a  presión  de desorción de unas 

15 p s ig  (1,1 kg/crn^). La operación de represurización  se  

termina en unos 0 ,6  minutos. EL f lu jo  e l agente desorbente 

se  continúa durante e l  re sto  del c ic lo  de desorción de 70 

minutos. Se recupera un efluente de desorción que en l a  se­

paración sigu ien te  produce l a s  sigu ien te s fracc io n es: hidro 

carburos l in e a le s  0^-C ^g, y e l agente desorbente. El valor 

de u t iliz a c ió n  del tamiz asciende a  0,481 l ib r a s  (0,218 kg) 

de hidrocarburo l in e a l  C^-C^g prod u oid o/d ía/lib ra  (0,45 kg 

de tamiz molecular de 98,3 % de pureza.

Se interrumpe e l  f lu jo  de agente.desorbente a l  r e c i­

piente de adsorción, cuando de lo s  poros d e l tamiz se  ha 

separado e l 90 % de hidrocarburos l in e a le s  adsorbidos en 

lo s  mismos.

20

EJEMPLO COMPARATIVO B

Se re p ite  e l procedimiento del Ejemplo Comparativo A, 

excepto que e l periodo de desorción es de 45 minutos, para 

desorber e l 80 % en peso de lo s  hidrocarburos l in e a le s

^14*"^18 adsorbidos.
El va lo r de u tiliz a c ió n  d e l tamiz es 0,519y represen 

tando só lo  un aumento del 7^9 % sobre e l  v a lo r  del Ejemplo 

Comparativo A.

EJRIPLOS I  -  I I I

28

30

El procedimiento del Ejemplo Comparativo A se  rep i­

te  en cada uno de estos ejemplos, salvo  en lo s  s ig u ien te s : 

Ejemplo I  -  un periodo de desorción de 29 minutos para 70 % 

de desorción; Ejemplo I I  -  un periodo de desorción de 19 mi­

nutos para 60 % de desorción; Ejemplo I I I  -  un periodo de 

desorción de 12 minutos para 50 % de desorción.
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Los valores de u tiliza c ió n  del tamiz son 0,538, 

0,549 y 0 , 545, respectivam ente, representando un aumento 

de 11,9 %, 14,1 % y 13,1 %, respectivam ente, sobre e l  va­

lo r  de u tiliz a c ió n  del Ejemplo Comparativo A.

EJRíPLO caiPARATIVO C

EL procedimiento del Ejemplo Comparativo A se  rep i 

te ,  salvo que e l  periodo de desorción es de 7 minutos para 

desorber tánicamente e l 40 % de lo s  hidrocarburos lin e a le s  

adsorbidos. El v a lo r  de u tiliz a c ió n  del tamiz es 0,504*

Este Ejemplo Comparativo C i lu s t r a  que l a  desorción 

j de só lo  e l  40 % de lo s  hidrocarburos l in e a le s  adsorbidos 

no es s a t i s f a c to r ia ,  ya que e l v a lo r  de u tiliza c ió n  del ta  

miz es únicamente 4 ,8  % mayor que e l va lo r de u tiliza c ió n  

obtenido con Ejemplo Comparativo A. Además e l operar a 

só lo  40 % de desorción es in e fic a z , puesto que l a  pérdida 

re su ltan te  en l a  capacidad del tamiz en e l c ic lo  de adsor­

ción contrapesa e l  ahorro en e l tiempo del c ic lo .

En e l procedimiento de l a  presente invención, se  ha 

encontrado que es ventajoso efectuar l a  desorción de hidro­

carburos l in e a le s  adsorbidos, en e l  in tervalo  comprendido 

entre 50 y 70 % en peso, y particularm ente en e l  in tervalo  

de 55-65 % en peso.

En resumen,el primer C ertificad o  de Adición que se 

! s o l i c i t a ,  deberá recaer sobre la s  s ig u ien te s :

30



REIVINDICACIONES

1* Mejoras introducidas en e l objeto de l a  Patente 

p rin c ip a l nS 336. 284, por "UN PROCEDHHEMIO PARA OBTENER 

HIDROCARBUROS LINEALES O^-Cg^" que consisten  en. in trodu cir 

una mezcla en fa se  de vapor de hidrocarburos l in e a le s  y no 

l in e a le s  O^Q-Og  ̂ dentro de una zona de adsorción a  una tem­

peratura elevada y presión  superatm osfórica para efectuar 

l a  adsorción de lo s  componentes hidrocarburados l in e a le s  

por un adsorbente se lec tiv o  de tamiz molecular en dicha 

zona de adsorción ; r e t i r a r  de l a  zona de adsorción un 

e flu en te  de adsorción que comprende lo s  componentes hidro­

carburados no l in e a le s  d e .la  mezcla tra tad a  re su ltan te ; 

d espresu rizar l a  zona de adsorción en una etapa de despre- 

su rización  para reducir l a  presión  en e l l a  h asta  una p re s iá  

in fe r io r  a l a  presión de l a  zona de adsorción ; en una eta­

pa de purga? in troducir una corrien te  de purga de un agen­

te  desorbente que comprende una parte p rin c ip a l de hidro­

carburos l in e a le s  que tienen un peso molecular menor que 

e l  componente más lig e ro  de l a  mezcla de carga dentro de 

l a  zona de adsorción despresurizada, a f in  de separar lo s  

componentes de l a  carga adsorbidos en l a  su p e rfic ie  de l a  

misma; rep resu rizar l a  zona de adsorción a una presión  ma­

yor que dicha presión de adsorción ; en una etapa de desor­

ción, in troducir en estado gaseoso un agente desorbente 

que tien e  l a  misma composición que e l agente de purga, a 

f in  de efectuar l a  separación de lo s  hidrocarburos lin ea­

le s  adsorbidos del adsorbente se le c tiv o ; separar del 

efluen te de desorción lo s  hidrocarburos l in e a le s  en forma 

de una corrien te  de producto; con clu ir l a  etapa de desor­

ción cuando han sido separados por e l  agento desorbente
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entre e l  50 y e l  70 % en peso de lo s  hidrocarburos adsor­

bidos en lo s  poros del adsorbente se le c tiv o , y re p e t ir  e l 

c ic lo  consecutivamente.

2. Mejoras introducidas en e l objeto de l a  Paten­

t e  p rin c ip a l nB 336.284, por "UN PROCEDIMIENTO PARA OBTENER 

HIDROCARBUROS LINEALES Ĉ Q-CgQ*' según l a  Reivindicación 1, 

en l a s  que la s  temperaturas de adsorción y desorción están 

en e l  in tervalo  de unos 575-675°F (302-357°C) y l a  presión 

de adsorción está  en e l in tervalo  de 10-50 p sig  (0 ,7 -3 ,5  

kg/om^).

3. Mejoras introducidas en e l objeto de la  Patente 

p rin c ip a l n9 336.284, por "UN PROCEDE,IIBNTO PARA OBTENER 

HIDROCARBUROS LINEALES C^Q-C^" según l a  Reivindicación 1

o 2, en la s  que e l adsorbente se le c tiv o  de tamiz molecular 

es de estructura Tipo 5A.

4. Mejoras introducidas en e l objeto de l a  Paten­

te  prin cipal nB 336.284, por "UN PROCEDIMIENTO PARA OBTENER 

HIDROCARBUROS LINEALES C^Q-Cg^" según cualquiera de l a s  

re iv in dicacion es an terio res, en la s  que l a  presión de de­

sorción  es por lo  menos 1 a 25 p s i (0 , 07- 1,75 kg/cm^) ma­

yor que la  máxima presión en la ,zon a de adsorción durante 

l a  etapa de adsorción.

5. Mejoras introducidas en e l objeto de la  Patente 

p rin c ip a l nB 336.284, por "UN PROCEDIMIENTO PARA OBTENER 

HIDROCARBUROS LINEALES O^-Cg^" según cualquiera de l a s  

re iv in dicacion es an terio res, en l a s  que l a  etapa de despre- 

su risac ió n  se termina cuando la  presión de adsorción d is­

minuye hasta e l in tervalo  de 0-10 p s ig  (0-0,7. kg/crn^)*

6. Mejoras introducidas en e l objeto de la  Patente 

p rin c ip a l nB 336.284, por "UN PROCEDIMIENTO PARA OBTENER



1 HIDROCARBUROS LINEALES 0 ^ - 0 ^ "  según cualquiera de la s

. ;

re iv in d icacion es an terio res, en l a s  que e l  agente de purga 

gaseoso comprende una cantidad p rin c ip a l de hidrocarburos 

l in e a le s  que tienen aproximadamente 1 a 3 átomos de carbo-

8 no menos que e l componente mas ligero de l a  alimentación nue

va a l a  zona de adsorción.

7* Mejoras introducidas en e l objeto de l a  Patente 

p r in c ip a l nS 336.284, por "UN PROCEDBIIHITO PARA OBTENER

10

HIDROCARBUROS LINEALES C^-Cg^" según cualquiera de l a s  

re iv in d icacion es an terio res, en l a s  que e l  agente de purga

gaseoso y e l agente desorbente se  introducen en una direo 

ción a contracorriente del f lu jo  de alimentación nueva a 

l a  zona de adsorción.

18

8. Mejoras in troducidas en e l objeto de l a  Patente 

p r in c ip a l nS 336.284, por "UN PROCBDDJIENTO PARA OBTENER

'
HIDROCARBUROS LINEALES C^-Cg^" según cualquiera de l a s  

re iv in d icacion es an terio res, en l a s  que l a  presión durante

la. etapa de purga e stá  próxima a l a  presión  atm osfórica.

9. M ejoras in troducidas en e l objeto de l a  Patente
20 p rin c ip a l nS 336.284, por "UN PROCEDIMIENTO PARA OBTENER

HIDROCARBUROS LINEALES C ^ -C ^ "  según cualquier re iv in d i­

cación an terio r , en l a s  que e l f lu jo  del agente de purga 

v a r ía  entre 0,1 y 10 volúmenes de purga.

10. Mejoras in troducidas en e l objeto de l a  Paten-
'28 te  p rin c ip a l nS 336.284, por "UN PROCEDIMIENTO PARA OBTE-

NER HIDROCARBUROS LINEALES C ^ -C ^ "  según cualquier re iv in ­

dicación  an terio r , en l a s  que l a  velocidad e sp ac ia l del 

agente desorbente v a r ía  entre 0,25 y 3 LHSV.

11. M ejoras introducidas en e l  objeto de l a  Paten-
30 to  p rin c ip a l na 336.284, por "UN PROCEDRKEHTO PARA OBTE-
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NER HIDROCARBUROS LINEALES C ^ -C ^ "  segdn cualquier re iv in  

dicación  an terio r, en l a s  que e l  tiempo para dicha etapa 

de adsorción es aproximadamente un terc io  del tiempo to ta l  

de c ic lo .

12. Mejoras introducidas en e l  objeto de l a  Paten­

te  prin cipal nS 336. 284, por "UN PROCEDIMIENTO PARA OBTE­

NER HIDROCARBUROS LINEALES CiQ-Cpo" segdn cualquier re iv in  

dicación an terio r, en la s  que l a  alimentación a l a  zona

de adsorción comprende una mezcla de hidrocarburos C^-CgQ 

y e l agente de purga-desorbente comprende una cantidad 

p r in c ip a l de heptano normal.

13. Mejoras introducidas en el objeto de l a  Paten­

te  p rin c ip a l nB 336. 284, por "UN PROCEDD.IIENTO PARA OBTE­

NER HIDROCARBUROS LINEALES C ^ -C ^ "  segdn cualquiera de la s  

Reivindicaciones 1 a  11, en la s  que l a  alimentación a l a  

zona de adsorción comprende una mezcla de hidrocarburos 

C^-Cgo y e l agente de purga-desorbente comprende una can­

tid ad  p rin c ip a l de por lo  menos un hidrocarburo l in e a l  se­

leccionado del grupo que con siste  en hidrocarburos C^-C^g 

y mezclas de lo s mismos.

14. Mejoras introducidas en e l objeto de l a  Patente 

p r in c ip a l n- 336.284, por "UN PROCEDIMIENTO PARA OBTENER 

HIDROCARBUROS LINEALES C ^ -C ^ "  segdn cualquier re iv in d ica­

ción an terio r, que con siste  en terminar l a  etapa de adsor­

ción cuando l a  zona de adsorción contiene una sobrecarga 

de hidrocarburo normal comprendida entre aproximadamente 

0 ,5  y 15 % en peso.

15. Mejoras introducidas en e l objeto de l a  Patente 

p rin c ip a l nB 336.284, por "UN PROCEDIMIENTO PARA OBTENER 

HIDROCARBUROS LINEALES C^-Cg^" segdn cualquier re iv in d i-
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cación an terio r, en l a s  que e l  efluente de adsorción, con­

teniendo una cantidad reducida de dichos hidrocarburos 

l in e a le s  y dichos hidrocarburos l in e a le s  más l ig e ro s  desor 

b idos de dicho ad sorb en te .se lectivo , es fraccionada, sien ­

do recuperados dichos hidrocarburos l in e a le s  más l ig e ro s  y 

u tiliz a d o s  como una parte  del agente desorbente durante l a  

etapa de desorción.

16. Se re iv in d ica  por último como objeto sobre e l 

que ha de recaer e l  Primer C ertificad o  de Adición que se so 

l i c i t a :  MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE LA PATENTE — 

PRINCIPAL NB. 336.284 POR: "UN PROCEDIMIENTO PARA OBTENER 

HIDROCARBUROS LINEALES C ^ - C ^ " .

Todo conforme queda d e scr ito  y reivindicado en la  

presente Memoria d e sc r ip tiv a , que consta de veintiocho pá­

ginas mecanografiadas y dibujos que se acompañan.

Madrid, 9 de junio de 1969 

BERNARDO UNGRIA
p .p . -
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