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IILIORTA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere a un procedimiento
para la produccidn de revestimientos protectores colorea=
dos sobre articulos de aluminio o sleaciones de aluminio
que han sido provistos previamente de una cgpa de dxido

protector,

Con el inercmento de uso de articulos de aluminio o

aleaciones de gluminio tanto para aplicaciones internas
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como externas, se ha desarrollado wn nimero de procedi-
mientos para el tratomiento de superiicies de tales arti-
culos con objeto de hacerlos decorativos y/o resistentes

a la abrasidén y a la influencia atmosférica.

5 Asf, se desarrolld primitivomente un procedimicnto
para colorear gquimicamente gleaclones de aluminio con co—
lorantes de anilina. Los articulos asi colorealos tenian
pobre resistencia a la influencia atmosfdérica. 11 coloren~
do se realizd sobre articulos de aluminio gque habian si-

do previemente oxidados anddicamenie.
10.

Adends se ha desarrollado wn procedimicnto pox el
cual los articulos de aluminio e someten o oxidacidn
anddica ¥y se inmersen en projuctos quimicos cue penotran
dentro de los pares de lg cepa de dxido, despuds de lo

15, cual el articulo de aluminio asi tratado se sitla en solu~
clones geuosas de soles gue penciran asimismo en los poros
¥ =e combinan con el proiucto quimico primeramente utiliza-
do. La realizacidn prictics de este procedinicato ge ha
probado como dificil, ¥y el procedimicnto es escnclalmente

20. de interés solamente bedrico.

B3¢ han asinismo desarrollado proccdimientos para
analigar y colorear simultdnecamentc articulos de sluminio.
Con estos procedimicintos solamente es obicnible una selec-

cidn limitada de colores. Los procedimicntos son caros y

£

25. dificiles de realizar, y estdn sometidos a rcquerimientos
e

g

intensos para el trabajo y el tratariento térmico de

los articulos de aluminio cuando la estruclura metdlica
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en ellos es de gran importancia para el resultado obtenido.
Los procedimientos requieren asimismo el uso de fuertes co-
rri-ntcs ¥y elevados voltajes y wn tiempo largo, y son rela-

tivamente earos.

Por la patente clemana n? 562.615 se conoce impartir
una capa coloreads sobre aluminio o gleanciones de alu&inio
por melio de un haiio deido que conticne deido crdémico, en
donde wn articulo de aluminio o de aleacidn de aluminio
que tiene wne czpa de Sxido previamente aplicada se utiliza
cono contraclectrodo, el contraelectrodo y el articulo a
ser revectido se sumergen en el balio que contiene dcido
crémico, ¥ se¢ pasa una corriente alberns entre el contra-
electrodo y el articulo al cual debe aplicarse el revesti-
miento protector. Este método es asimismo antiecondmico y

ofrece pocas posibilidades para la seleccidn de colores.

De acucrdo com la descripcidn de patente alemana ne
655.700; pueden preverse articulos de aluminio que ya han
sido provistos de una copa de dxido, con una capa ulterior
protectora; que cubre bien, blanca, opacay, mediante trata-
miento electrolitico del artfculo con corriente alterna o
corricntc continua en un bafio acuoso que contiene sales de
titanio disueltos. La capa opacas depositada puede luego
colorearse con colorsntes orgdnicos en disolventes acu0508

u orgdnicos. ¥l procodimiento es caro y engorroso.

La patente britdnica n? 1022927 se refiere a un pro-
cedimiento pare la produccién de revestimientos protecto-

res, coloreados sobre articulos de aluminio o de aleaciones
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de aluminio al pasar una coryiente alborng a travds do

un bafio acuoso que conbicnen una sal aue cede un Sxido o
hidrdxido metilico colorsado enire un articulo previc, -
mente oxilado de gluminio o aleaeidn de aluminio y un con-
traelectrodo de carbdn, carborundum o aluminio. iisie PLO~
ceso estd limitado al uso de contraclectrolos particulares
con objeto de obtener los revestimienios colorecalos, y el
procedimiento tiene pequeiia flexibilidad en 1o que TCLPC Cme

ta a log +tonos de colores obtenibles.

Ahora se ha encontrado sorprendenicncnte cue al
pasar ung corriente alterna entre un articulo de aluminio
o de aleacidn de aluminio, previamentie oxidaodo anddicamente
¥y un contraelectrodo sumersido en un balio acuoso deido que
contiene sales metdlicas, que tiene eationes colorcantes,
los tonos de color de los revestimicnios »uelen controlgr—
ge en una forma sencilla al modular la Fformn de la curva
del voltaje alterno aplicado en una forma tal que durante
el procedimiento de coloreado el voliuje alterno propor-
cionard una relacidn apropiada enire las Jdos direcciones
de corriente para un transporte ventajoso de material y
el curso de la reaccidn con regpecto al articulo de alu~
minio previomente oxidado anddicomente.

La prescnie invencidn proporcicna asi wn procedi-
miento para la produccidn de revestimicnios vrotecevores colo~
reados sobre articulos de aluminio o de aleaciones de alu-
minio al passr una corriente alterna entre un articulo de

aluminio previamente oxidado anddicamente ¥ un contraelce-~
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trodo sumergido en wa baiio acuoso deido que contiene sales

de metoles cxpacces de colorcar la capa de alumina, y el pro-
cedimicnto se caracteriza en que el voltaje alterno suminis—
trado es modulado con respecto a su amplitud y/o frecuencia
de forme que lo hace asimdtrico controlando con ello el tomo

de color sobre ¢l articulo de gluminio.

Lia modulacidn del volbaje alterno puede realizarse
en vorias fovmes, por ejemplo gl suministror simultédneamente
dos o mds voltojes albernos difercnbes o un voltaje combinuo
superpuesto o ol gensrar un voltuje alterno que tiene la fro-

cuengia y forma de curva descados.

Como contraclectrodo ge wbilizan de preferencia plo-
mo, goero inoxidcble o {itanio a causg de cue practicamente son
insolubles en el bafio 4eido utilizado para el coloreado y a
causa de que ticnen un consumo de encrgia ventajosamente

bajo.

Se supone que la deposicidn de sales metdlicas en la
capa de Gxido del articulo de gluminio ds debida a la deposiecidn
y disolucidn de metal en la superficie del articulo de alumi-
nio ocaosionadsa por la corriente albterng cuande la corriente
cambia su direceidn, sin embargo, en una Tforma bal que algo
del metal forma compuesitos quimicos con otres substancias,
por ejemplo oxigeno, azufre, grupos hidroxilicos u otrog ST

pos, ¥ permanccen 10s porog de la capa de dxido de aluminio,

La fuerza del voltaje alterno y la modulacidn de 1g

amplitud y/o frecucncia de la misma de acuerdo con el procedi~



De

10.

15.

20,

25.

miento prescnie es 42 5 a 50 voltios en dependancig de la
compogicidn del elecetrolito y de las proviedades de la
capa de dxido previamente formels. Prefercntomsnie se ubi-
liza una densidoad de corvicnte Jdo U,u a 0,5 A/dmz en (depen—
dencia del electrolito emplesdo, ¥ un pericde de dratomien—

to tan bajo como de 1 a 10 minutos.

La invencidn se decscribird ultceriormonte con »efercn-
clia a los dibujos, cn donde:

La figure 1 muestra ecguendticamenie w eSQueMa de
circuito que puede utilizarse con objeto de modulor el vole
taje alterno aplicado de geucrdo con el proesente procedi-
picnto y un ejemplo de la curve de tal veliaje olterno modu—
Lado.

La figura 2 muestre una reglizaeidn alb:rnativa de
un egqueme de circuito gque puede utiliszcrce para suministror
un voltaje alterno modulado al presenie proccdimiento, y una
forma de la curva de wn voliaje aldbsrno modulado al ubili-—

zZar este esquenms de cireuwito.

En la figura 1, Sl ¥ 32 son dos recvilicadores acopla-
dog en relacidn antiparszlela entre si, acoplinlose ealso rece

tificador en serie a wn reostato Rl Vi Rz.

Substancialmente el mismo esguema dc circuito que
en la flgura 1 se muestra en la fizura 2, sin enbargo, aqui
ge ubilizan dos rectificadores conirolados L. v T

1Y et
son taoles que en wne forma controlable pucdicn whkilizorse

P
4208

para la disrupeidn de la corriente en una parie de cada
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semiperiodo nositivo o bien negativo de la corriente al=-
terna. Entonces es posible suprimir los reostatos mogtra-
dos en lg fizura 1, y se obtiene un contrel de las dos co-
rricantes en direccidn respectivamente positiva y neg&fiva,p

a través del baiio de elcotrolisis, esencialmente sin:nip- ..

guna pérdica de energia. oo

Con objeto de poder regulor estas dos corrienfés
en las direcciones positiva y negativa y los potenciales per-
teneclentes entre los elcetrodos de la vasija de e1ectfo~
lisis, los cireuitos estdn provistos de un amperimetro A
en gerie con cada rectificador y con dos voltimetros V 80~
nectado en serie con respectivamente uno de los dos rent"fi-
codores opuestamente dirisidos que corresponden a la l*rec—

cién de los rectificadores mencionados Sl v 82 0 Tl y T2

Lios circuitos mostrados pueden utilizarse para vol-
tajes de O a 20U voltios, de preferoncis de 0 g 50 vOl=
tilos, para intensidades de corriente de 0 g 10,000 A, pre-
fercntemente de O a 1L.00:0 Ay y para una frecuencia de 5 a
500 periodam por segundo, de preferencia de 50 periodos

por segundo.

Ya que en los reostatos utilizados en los circuitos
de acuerdo con la fig. 1, se verificaria una pérdida apre-
ciable de energia eléctricay se prefiere ubilizor un cir—
cuito come se muestra en la fisura 2 y que comprende rec— -
tificadores controlados. Con el término "rectificadores cone-
trolados"como aqui se utiliza se indica aquellos rectifi-
cadores que pueden hacerse portadores de corriente por el

uso de un potencial auxiliar que es sincrono con el volta-



je prineipaly es decir los llamados tiristores. Por el

uso de dos de toles tiristores en antiparnlelo es posible

en una forma controlable cortar una parte de los semipe-

riodos positivo y negativo de le corrients alterna. Asi,
5o es posible regular el valor efcetivo de los dos semiperio-

dog.

In el preosenie procedimicntov se ha hallado por el
uso de un ndmero de electrolitos que es posible en ung forma
sencilla controlar le centidad de los compuestos colorean-

1.0. tes depopitaldos en la capa de dxido y ¢l tono de color con
ello ocagionado. El revestipiento colourcado es muy raosis-
tente hacic la abrasidn y ticne una resistencia muy clova=
da hacla la influencia atmosférica, y los articvlos de alu-
minio producldos por el prossnbe procedimiento se han pro=

15, bado como particularmente apropiados para usos extericras.
EJEIFLO  l.-

Un artfculo de sluminioc previcmente oxiindo on la
superficie se inmerge en un halio acuosv gue conticne 2,0 ﬁ
de deido sulfirico, 7 % de sulfuto de gluainic y 1,5 ¢ de
20. sulfato de cobre. Se ubiliza como contraclcceirode, un elec-
trodo de acero inoxidable.

Se hace pasar corrviente altorna o travds del electiro-
lito a un voliaje de 20 voltios entre ol articulo de alumi~
nio a ser colorecado y el cénbraelectrodo. La doensidnd de

25, corricntc es de 0,4 4/dm2,
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Bl voltaje alterno aplicado serd hecho asimétrico
desde dog fuentes difercntes de corriente alterna simul-~
téneamente para suministrar dos voltajes alternos con ‘fa-
se difdrente en una forma tal que el gemiperiodo negaf%vo
total del voltaje alterno con respechto al aluminio es ma-

yor que el positivo. Se obtiene un color rojo profundo en

10 minuto.

SIEPLO 2.~

Se utiliza wn erticulo de aluminio previamente oxi-
dado, el miswmo conirgelectrodo y el mismo electrolito que

en el ejemplo L.

Lg corricnte alterna se suministra ahora en una for-

‘ma tal que el semiperiodo positivo del voltaje alterno con

respecto al aluminio es magyor que el negativo.

La colorzcidn se realiza en el mismo tiempo y con el
mismo voltaje y densidad de corriente que en el ejemplo 1.
Se obtiene un color rojo que es menog intenso que el color

obtenido en el ejemplo 1.

EJELPLO 30~

Un articulo de aluminio que ha sido previamente oxi-
dado anddicomente en dcido sulfdrico acuoso, se inmerge en
un electrolito que contiene 1,5 % de acido bérico y 1% de
sulfato de cadmio. Se utilizs como contraelectrodo, un elec-
trodo de plomo.
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Durante log primeros-lo seguios ldel eoloreado, e
suministra wn voliaje alterno simétrico al articulo de
alupinio a ser revestido y al coatraelectrodo. Il volta-

Je alterno se modula entonces de forma cue hasa s semie
preriodo negativo mayor con respecto al eleetrodo de plo-
mo que gu semiperiodo posgitivo. Ll voliaje alierno se ho-
ce asimétrico gl supcrponer sobre é1 un volbaje alterno
reetificado.

La intonsidad de corriente permonecce substoncial-

mente constante, y se obliene un color nesro, profundo sobre
el aluminio.

La densidad dec corriente utilizada se njusta con
respecto a la copa de aluming y es de 0,4 A/dm?. 3i se
utilizan densidades de corrionte muy clevoades la copa de
dxido previcmente formade cobre el sluminio se dafiard. 1
perdfodo de tratamiento es dé 10 minutbos.

EJELPLO 4, -

Un artfculo de aluminio gque ge ha oxiiado previa-
mente en forma anddica en dcido sulfdérico acuoso, e troe
ta en el mismo cleoctrolito que en el ejomplo 3 y se¢ ubili-
Zo el mismo contraelecetrodo, voltaje alterno y densidad

de corricnte.

Durante los primerog dos minutos se ubiliza un vole
taje alterno siméirico, y el voltzje slterno se hace lucso
asiméitrico y el coloreado continua durynte S minutos. Asi,

el tratamiento total es de 10 minubos. Se obiiene un color
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pardo sobre el articulo de aluminio.

L BIPLO  S.-
Un articulo de aluminio que se ha oxidado proviamen—
te en forma anddica, se utiliza en un electrolitico junto
De con un contraslectrodo como se ha descrito en el ejedplo
3. Se wutilize goimismo el mismo voltaje alterno y densidad
de corriente. El voltaje allterno suministrado se modula ya
desde el inicio de Fforma que sea agimétrico, y después'de
wn periodo de travamiento de 10 minubos se obticne wm co-

10, lor beige sobre el articulo de aluminio. s

Tos artfoulos de sluminio colorealos al utilizar el
presente procedimiento se ha probado que poseen un reﬁés—
timlento que es muy resistente hacia la abrasiéh y la in-
fluencia atmogférica. Por medio de la modulacidn de lg am-

15. plitud y/o frecuencia del voltaje alterno aplicado de‘acuer~
do con el presente procedimiento, el tono de color del ar-
ticulo de aluminio puede asimismo variarse dentro de una
gama muy amplia de tonos de colory, y el tiempo necesario
bara ovicncr un revestimiento coloreado que es-muy resis~

50, tente hacia la abrasidn e influencia aﬁmosférica; es myy
corto. Por ello se obiiecne una economia considerable tan—
to con respecto al consumo de trobajo como en el de ener—

eiae.

Se prefiere oen particular inicialmente y para un
25, breve periodo suministrar un voltaje alterno simétrico y

luego un voltaje alterno asimétrico.

et .
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Adends, el coloreado se verifica en forme mis cogu-
ro v mis eficientmmonite si el volbaje alt:xnc se regula
relatlvanents lent.mense, deogde el orden de unog pocus
segundos, desde U gl volioje gue se doclde
reado. Asto

para ¢l colo-
se refiers tontu al inicio dcel colorcado conoe
o w Wltime suministro de ofro velitoje olterno ¢ue ¢l ubi-

lizado inicialmente.

"
i
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Dezcrito el objeto del preccnte invento, 3e declaran
nuevas y Jde propia invencidn las sijuientes reivindicacio-
nes con prioridad de la solicitud de patentes norueges nd-
meros 2459/68 del 21 de Junio de 1968 y 3320 del 27 de
54 Azogto de 1968.

1l.- Un procedimiento para la producecidén de reves-
timientos protcctorcs, cclorecalos, cobre articulos de alu~
miniov o de alesciones de aluminioc por el paso de una co-
rricnte altsrna entre wn articulo de sluminio oxidado pre-

10, vianenie en forma anddica y wn contraeleqtrodo sunergido
en wy bailo acuoso deido que contiene sales dé metales capa-
ces dc colorcar la capa de dcido de aluminio, caracteriza-
do en que el voltoje alterno suministrado se modula en su
amplitud y/o frecuencia de forma auc e haga asimdtrico pa~
15. ra controlar con ello el tono de color gobre el articulo de
aluninic,.

2.~ Un proccdimiento, segin la reivindicacidn 1,
caraevirizado en que se utiliza inicislmente un voltaje al—

terno simétrico y luezo un voltzje alterno asimétrico.
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3= Un procedinicntv, segln la roivindicreidn 1 ¢
§ 2, caracterizado en aue el voltaje asimdtrico ce pro=-
. v_ s . ’ . . -~
porciona al suministrar dos o mas voli:s jes altornos de

eltura, frecuencia y/o face diférante,

4.= Un procedimicnto, segin la reivindicceida 1,

§ 2, caractorizado en que el voliaje alécrao ssimdir

!Jo

co
estd provisto al utilizar un volt:.je continuo suporpues-
o sobre la corrienie alborno.

5.~ Un procedimiento, sestn la reivindiersecidn 1
¢ 2, caracterizudo en que el volinje albarne asimdirico
estd provisto meliante disrupcidn de wio o los voltojes
continuos dirigilios ovwestementc v que suministron altbor-
nativeamente a dstus de forma que se obtunse wia formn cur-

va completamente rectangulnr con amplitudes ¥y semifases que
1) a b

puedcn ajustarse entre si.

6.~ Un procedimiento, cegin cualquiera de los rei-
vindicaciones 1 a 5, caractcrizado en que el volicje ol-
terno es regulzdo en forme relativamente lenta desiec 9 al

veltaje utilizado para el coloreado.

Te- Un procedimiento, sestn cualauiera de las rei-
vindicazciones 1 o 6, caractorizade en gue se ubiliza plo-

mo, acero o bitanio como material en el conitraclectrodo.

o v _ . n s 2
8.~ Un procedimiento, sestin 1o roivindicacidn 1

Y ‘] ol (] -]
0 2, caractcrizado en que la corriente alivrna oo pasadn
a través de dos reetificadorcs dirigilos opucsicmenve ¢o-
nectados en paralelo y provistos cala wno d¢ medlos para

regular independientemente ls corwicnte que poca o través



Se

10.

20,

it
it

15

de los rcetificadores.

9.~ Un procedimicnto, segin la reivindicacidn 8,
caractorizado en que la corviente alterna pasa a través
de dog rectificadores dirigidos opuestamentic, conectados
en paralelo y conectado cada uno en gerie a un reosﬁat?{
¥ regulando la corviente por medio de los dos reosgtatos

(£irura 1).

10.~ Un procedimiento, segin la reivindicacidn 8,
caractcrisado en que la corriente altcrna pasa a través
de dos rectificadores controlados, dirigidos opuestamente,
conectalios en paralelo, y que controlan los rectificadores
de forme que se verifique disrupcidn de la corricnte qu-
rante una rarte de cada uno de los dos respectivos seﬁipe-
r{odos positivo y negativo de la corriente alterna (figura
2).

1l.- Un procedimiento para la produccidn de reves-
timientos protectores, coloreados, sobre articulos de alu-
minio.

Segin se describe y reivindico en la presente memorig i
descriptiva que consta de 15 paginas foliades y eccrites a

maquing por une sola cara; a

Qafiadas de log dibujos regla-

mentarios.
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