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El presente invento concierne a un procedimiento
para la preparacidn de productos de condensacién apropiades
5 como endurecedores para resinas epoxfdicas, a un procedi=
miento para su preparacién, asf{ como a su utilizacién para
endurecer resinas epoxfdicas.
Es conocido transformar al estado endurecido =~
resinas epoxfdicas por adicién de los denominados agentes
0 de endurecimiento, en frio o en caliente, mediante una
reticulacién quimica. Como agentes, de endurecimiento mis
usuales para el endurecimiento en caliente se utilizan =
compuestos orgdnicos, especialmente 4cidos carbox{licos
polibdsicos o sus anhf{dridos, tales como anhidrido de dci
15 do ftélico, anhfdrido de 4cido tetrahidroftdlico o hexa-
hidroftdlico, anhfdrido de £cido metilhexahidroftdlico,
anhidrido de 4cido nddico, anhfdrido de £cido metilnddi-
co, anhfdrido de 4cido HET (hexactilentetracarbox{lico),
anhf{drido de 4cido trimelftico, anhfdrido de fcido piro=-
20 melf{tico, dianhfdrido de £cido ciclopentanotetracarboxf-
lico, dianhfdrido de 4cido benzofenontetracarboxflico, =
dianhfdrido de 4cido tetrahidrofurantetracarboxflico, y
ademds complejos de trifluoruro de boro v amina, 4cidos
. inorgdnicos, dcidos de Lewis, poliaminas aromdticas y ci-
25 cloalifdticas, etc. En calidad de agentes de endurecimien
to para el endurecimiento en frio se utilizan preferible-~
mente poliaminas aliféticas y cicloaliffticas, que contle
nen grupos amino primarios y/o secundarios, y ademds ami-
nas terciarias, aductos de amina Yy poliaminoamidas, que
todav{a disponen de grupos amino libres, y que son cono-

30 cidas bajo la designacidn comercial de "Versamida" o

[ -2



o "Genamida".

Una desventaja comin a los agentes de endureci=-
miento conocidos consiste en que se logran solamente pro-
ductos relativamente frdgiles. Las poliaminoamidas (Versa-
midas) obtenidas por reaccidn de 4cidos grasos insaturados
dimerizados con poliaminas son, an efectn, superiores a loé
otros agentes de endurecimiento bdsicos conocidos sn lo =
que se refiere a las propiedades fisicas, pero todavia no

satisfacen las exigencias planteadas en la prdctica en mdl-

10 tiples respectos cuando se emplean en cantidad estequiomé-

trica. Mediante un exceso de endurecedor pueden ser mejo -
i
H

radas la mayor parte de las propiedades mecdnicas, pers -

simultansamente agparece un empeoramiento de la sstabilidad

frente a los productos quimicos, y especialmente de la es-

15 tabilidad dimensional en caliente. También se propuso ya -i

mejorar las propiedades mecdnicas de resinas epox{dicas en-
durecidas por adiciones de los denominados plastificantes
y/o flexibilizadores, tales como por ejemplo ésteres fe -

i I d .

! dcidos carboxilicos polivalentes, politio-compuestos, po -

20

lialcohilenglicoles o sus éteres de glicidilo; no abstantey
i
también en este caso se obtienen soclamente productos con una

gstabilidad dimensional en caliente empeorada, y en el casag

; de una "plastificacidn externa™ hay que contar con fendme-
nos de envejecimienta,

25 . .
Se ha efcontrade ahora que se pueden evitar am -

pliamente los defectos antses descritos si, para el endure-

cimiento de resinas epoxidicas, se utiliza un producto de

condensacidn con la siguiente fdérmula I.

¥4
Estos nuevos productos de condensacion, que son
30
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apropiados en calidad de endurecedores para resinas spo-

xidicas y corresponden a la férmula I
R
1

H =N - (CHp), = CO=NH = Ry = NH, (1)

se obtienen haciendo reaccionar 1 mel de un 3cido N=alco-

hilaminocarboxilico de la fdrmula II
R4
t

H - N —(CHy)p = COOH (11)

- 0 una mezcla de dichos dcidos N-alcohilaminocarboxiliccs,

. 0 un derivado de dcido susceptible de reaccionar de los =

: mismos, con al menos 1 mol de una poliamina de la fdérmula

I1I

o una mezcla de dichas poliaminas, a temperaturas eleva -~

‘ das, con continua eliminacidn de lais produ tos de separa-

 ¢idn resultantes, en las cuales férmulas, R1 significa un

; radical alcohilo inferior, R, significa un radical hidro -

- carbonado divalente, alifdtico, cicloalifdtico o aromdtico

; que puede estar interrumpido por ppentes de éter, de tio-

- 8ter, y/o puentes amino secundarios o terciarios, y n sig-

~nifica un ndmero entero desde 2 a 12.

En lugar de sstos productos de condensacidn de

: la férmula I o sus mezclas sntre si, se pueden utilizar -

- también mezclas de dichos productos de condensacidn con =~

_agentes endurecedores conocideos. Sin embargo, se prefisren

: endurecedores que consisten exclusivamente en componentes

que corresponden a la fdérmula I.

Ry significa preferiblemente sl radical metilo,

: n es ventajaosamente de 6 a 12, En calidad de derivados de

.
}

-4 -
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gmetilamina, y también trietilentetramina, 1,6-hexametilen-

um\
¥ 1*
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dcido susceptibles de reaccionar de 4cidos N~alcohilamino-
carboxilicos de la Fdrmula II, se consideran por ejempla -
halogenuros, tales como cloruros o bromuros, o ventajosa-

mente ésteres, sobre todo dsteres de alcohilo inferior, -

tales como dster metilico o etilico. Ventajosamente, se -
utilizan sin embargo los 4cidos propiaments dichos, sepa- §
rdndose agua durante la condensacidn. Eijemplos de 4cidos }
N-alcohilaminocarboxilicos de la fdrmula II son: 3cido -
N-metilamino-caproico, dcido N-metilamino-caprilico, dcido

’ =

N-metilamino-cdprico, dcido N-metilamino-undecanoico, asi-

do N-metilamino-laurico, asi como los compuestos N-etfli -
cos, N-propilicos o N-butilicos andlogos. Se prefiere el :
dcido N-metil-laurico. :
En calidad de poliaminas de la fdrmula III se - f
prefieren las que, ademds de los dos grupos amino prima-
rios, no poseen ningln otro grupo que reaccione con resi -
nas epoxidicas. Ejemplos de dichas polilaminas son: l,2-bis-
(3-aminoprépoxi)-etano, 1,3~ & 1,4-bis—(3-aminopropoxi)-
butano, 1,6~bis-(3-aminopropoxi)-hexana, 4,4'~diamino~di~
butil-éter, 1,2-bis-(3~aminopropoxi)=-stano, isofordndiami-

na, sulfuro de bis~(2-amincetilo), bis-(3~aminopropil)- a

diamina, orto~, meta— y para-xililendiamina o sus mezclas

técnicas. Se prefiere la 2,2,4-trimetil—haxametilenodiami-[
na. fi

Se ha de aconsejar, utilizar por cada 1 mol de

dcido N-alcohil-aminocarboxilico (o de sus derivados sus - !

ceptibles de reaccionagr) al menos 3 moles, (ventajosamente

4 moles) de poliamina, ya que en este caso se obtienen =

-5 =
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productos de condensacidén que son liguidos a la tempera=-
tura ambiente, y por sllo pusden ser mezclados con faci -
lidad con la resina epoxidica que ha ds ser endurecida.

Se hacen reaccionar los productos de partida en estas -
proporciones cuantitativas preferidas ventajosamente a -
170-2502C, por ejemplo durante 2 horas a 2252C, en presen-
cia de un gas protector, tal como nitrdgeno. La poliami =
na en exceso puedes ser recuperada después del final ds -
la reaccldn, por destilacién en vacioc. Sin embargo, si -
sg hace reaccionar menos de 2 moles de poliamina con 1 mol
de dcido N-alcohil-aminocarboxilico, se obtienen productog
desde semisdlidos hasta sdlidos, a la temperatura ambien-
te, que pueden mezclarse solo con dificultad con resipas
gpoxidicas, y que por esta causa son pPoéo apropiados para
endurecer resinas epoxidicas. Igualmente, solo se obtie=
nen productos de condensacidn sélidos si, en lugar de las
dcidos N-alcohil-aminocarboxilicos de la férmula II, se -
utilizan dcidos aminocarboxilicos de cadena mas larga no
sustituides en el dtomo de nitrdgenoc.

Tambidn es posible utilizar para el endureci-
miento de resinas epoxidicas los productos de condensa =
cidén asi obtenidos en forma de aductos con compuestos -
epoxidicos, que contienen todavia grupgs amino libres.

Las resinas epoxidicas que pusden ser endure=-
cidas con los productos de condensacidn de la férmula I
segln el invento, son compuestos con mds de un grupo =
epoxfidico por molécula. Su preparacidn se realiza prefe-
riblemente por accidn de epihalohidrinas o de dihalohi=-
drinas sobre alccholes polivalentes o polifenolas mono=-

nucleares o polinucleares, especialmente sobre los del -

-B =
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tipo del para, para'-dihidroxidifenil-dimetilmetano, en
presencia de dlcalis., Ademds, se pueden obtener dichos -
compuestas por epoxidacidn directa de compuestos apro -

piados con mds de un doble enlace por moldcula.

Los nuevos productos de condensacidn de la fdr- |
mula I se diferencian de las poliaminoamidas antses cono =
cidas, descritas inicialmente, en su estructura quimica.
Poseen, a diferencia de los productos de condsnsacidn, =
por lo demds iguales, no sustitufdos en el 4tomo ds ni -

trdgeno del componente de dcido aminocarboxflice, un pun-

to de fusidn mds bajo y la mayor parte de las veces son -

liquidos. Por lo tanto, pueden ser bien mezclados con re-

s L d > » 4 » .
sinas epoxidicas. Las resinas epoxidicas endurecidas con -

estos productos de condensacidn se caracterizan, a diferan:

cia de las obtenidas con los agentes de endurecimienta =
convencionales, por sus excelesntes propiedades de dureza -
y tenacidad. En este caso, sén especialmente sorprendentes
las excelentes resistencias gl impacto con estabilidades -
frente al calor relativamente altas, las altas resisten -
cias a la traccidn y el muy buen comportamisnteo frente =
al choque térmico de los spoxidos endurecidos con los =
nuevos productos de condensacidn de la fdrmula I.

Los siguientes ejemplos explican la preparacidn
y utilizacién de los nueves productos de condensacidén de ~
la fdérmula I. |

Ejemplo 1.— 229,4 g (1 mol) de 4cido N-metila-
mino-ladrico son calentados juntamente con 584,8 g. (4 mn-;
les) de trietilen-tetramina, bajo nitrdgeno durante 75 mi-i
nutos, desde 177 a 2162C. En este caso resultan 23 ml., de

.4 ) e’
agua a reaccion, que son separados por destilacion. Des =

-7 -




10

1S

20

25

30
6.7.69‘

pués de enfriar a aproximadamente 1002C, el exceso ds -
amina es separado por destilacidn bajo un vacio de 0,05

mme. de Hg a una temperatura de la parte inferior de la -
columna de 119-1542C. y a una temperatura de la parte -
superior de la columna de 108-1202C. En este caso se re-
cupsran 444 g (3,03 moles) de trietilen-tetramina. El -
producto de condensacién obtenido es liquido a la tem -

peratura ambisnte.

Ejemplo 2.- 229,4 g (1 mol) de dcido N-meti -

laminolaurico y 633,2 g (4 molss) de 2,2,4~trimetilhexa~
metilenodiamina producen, al calentar durante 2 horas -
desde 182 a 2242C, bajo nitrdgeno, 16 ml. de agua de -
reaccidn. A continuacidn, puedsn separarse por destile-
cidn bajo 0,2 mm. de Hg a una temperatura de la parte -
inferior de la columna de 95-156e2C, 481 g (3,03 molass)-
de amina en exceso {temperatura de la parte superior de
la columna 87-932C). Se aobtiene un productoc liquido a la

temperatura ambiente.
Ejemplo 3.- En un ensayo andlogo al que se deg

be en el Ejemplo 2, se emplean, en lugar de 4 moles de =
2,2,4-trimetilhexametilencdiamina, 2 moles (316,6 g). ~
Durants la condensacidén resultan, entre 185 y 2240C, -~
15,7 ml. de agua. Por destilacidn se recuperan 178 g =~
(1,13 moles) de 2,2,4-trimetilhexametilenodiamina. El =

producto obtenido es pastoso a la temperatura ambiente.

Ejemplo 4.- Al calentar 229,4 g (1 mol) de

dcido N-metilamino-ladrico con 68l1,2 g (e moles) de iso =
forondiamina bajo nitrdgeno desde 191 a 2234C, resultan,
en el sspacioc de 2,5 horas, 15,8 ml. de agua. Por desti-

lacidn a 0,1 mm., de Hg Yy a una temperatura de la parte in
-8 -
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ferior de la columna de 108 a 1598C, se recuperan 514,8 g
(3,03 moles) de isofordndiamina con un punto de ebulli -
cidn de 97 a 102RC. El producto asi obtenido es un liquido

viscaso a la temperatura ambients,
Si, en lugar de 4cido N-metilamino-laurico, se -

utiliza uno ds los dcidos N-alcohilaminocarbox{lices snume~

rados a continuacidn bajo a), y/o en lugar de isofordn =

diamina ss utiliza una de las poliaminas indicadas a can- |
t

tinuacidn bajo b), y por lo demds se procede tal como se -

10 indica en el ejemplo, se obtienen también productos de -

condensacidn liquidos a la temperatura ambiente.

a). Acidos N-—alecochilamifgo-carboxilices.

i
Acido N-etilamino-ladrico; dcido N-metilahi-%
S

no-caproico, dcido N-metilamino-caprilico, &dcido N~metilami=

no-cdprico, acido N~metilamino-undecanoico, dcido N-stila -
mino-undscanoico, Acido N-propilamino-undecancico, dcido -

N-isopropilamino-undecanoico, dcido N-butilamino-undeca -

noico.

b). Poliaminas:

20 big=(3-aminopropil)-metil-amina, sulfuro de

bis-(2-aminoetilo),l,3= & 1,4~bis-(3~-aminopropoxi)-butano,

1,6=bis=(3-aminopropoxi)-hexano, 4,4'-diamino-dibutil -

étar,

Ejemplo 5: 130 g (0,57 moles) de 4cido N-metila=
25 ming-laurico y 400 g (2,28 moles) de 1,2~bis-(3-aminopro - !
'poxi)—etano son calentados conjuntamente durante 2,25 horas%

}
idesde 1799C hasta 2229C bajo nitrdgeno. En este caso, resul:

' tan 10,2 ml. de agua de reaccidn, que pasan por destilacidn

e

A continuacidn, la amina en exceso es separada por destila=-

30 cién a 0,3 torr, elevdndose la temperatura del alambique -

6.7.69. - 9 -
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hasta 1572C. 296 g de la amina empleada pasan por desti-
lacidn desde 110 a 1252C. El residuo incoloro solidifica -
‘a la temperatura ambiente y puede ser fundido de nuevo =
a aproximadamente 60¢C.

; Ejemplo 6: 145 g (1 mol) de dcido N-metilamino-
Eicaproico y 633 g (3 moles) de 2,2,4-trimetilhexametilenc-
diamina son calentados bajo nitrdgeno durante 2 haras dea=-

de 174 a 217°C, separdndose por destilacidn la amina en =

fexcaso (546 g) a 0,1 torr y 88~-982C, slevdndose la tempe-
%ratura de la parte inferior de la columna hasta 1152C. -
iEl residuo consiste en un aceite incoloro.

' Ejemplo 7: 217 g (1,5 moles) de dcido N-metila-
%mino-caproico y 696 g (6 moles) de hexametilsnodiamina son
%condensados conjuntamente de modo andlogo a como se descfi?
;be en el sjemplo 6. A continuacidn, se separa por destila-
zcién bajo 0,3 torr la amina en exceso, (555 g), elevdndo =
;se la temperatura de la parte inferior de la columna hasta
%lSUDC. El condensado gueda en forma de un residuec incolo =
iro, s6lido a la temperatura ambiente, en una cantidad de -
;290 g, en el alambique de destilacidn.

; Ejemplo 8: 264 g (1,15 moles) de 4cido N-metila
;minolaurico y 628 g (4,61 moles) de una mszcla tdcnica de -
?orto—xililandiamina y para—-xililendiamina son condensados =
Etal como se describe en el ejemplo 4, separandose por des—
Etilaci&n 21 ml. de agua. Después que a continuacidn se recu
;peraran por destilqcién 406 g de diamina bajo 0,4 torr y a
%una temperatura de la parte inferior de la columna de 120 -~

‘a 1609C, quedan en el alambique de destilacidn 452 g de =
%

' condensado en forma de una sustancia coloreada ds amarillo,
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| usuales en el mercado.

; te tabla. De ella se desprende que las resinas epoxidi =
. cas endurecidas con los endurecedores segdn el invento -~
! tienen mejores propiedades de resistencia al impacto que

{ las que fueron endurecidas con los endurecedores usuales.

%,,

sflida, a la temperatura ambiente, con un margen de fu -
sidn de 46 a 882C,

Ejemplo 9., (Ejemplo de aplicacidn)

100 g. de resina epoxidica liquida a base de -
para, paraf-dihidroxidifenildimetilmetano y epiclorhidrina
con un equivalente de epdxido de 185 a 200 y una viscosi-
dad de 10,000 a 12.500 cP a 252C, son bien mezclados a la
temperatura ambiente con un producto de condensacidn pre-
parado segdn los ejemplos 1, 2 0 4 a 6 en las proporcio-

nes cuantitativas indicadas en la tabla sigquiente, y son-

colados para formar probetas para las normas de ensayo -
indicadas en la columna Il de esta tabla. Despuéds ds endu—i
recer durante 14 horas, las probetas son atemperadas ulte-
riormente durante 4 horas a 1202C y son sometidas a los -
ensayos indicados en la columna II. Como productos compa-

rativos ss utilizaron sistemas ds resina y endurecedor -

Los resultados se pueden observar en la siguien-—

|

- 11 =
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“Norma  Unidad de’ Plastifi- ERLagmino= - Flexibill -
masa cado nmukmm.

S s P - ao T 100 par- 85 par = 77 100 partes 70 partesen =

Besige-8Rensiicas (e 100 paz }23 BAZ  {es &n - tes en -  en peso. Pesa.

aplicacién) peso. peso. peso. peso.

Agente modificador - - - - - 15 par - 30 partes an
mmmommmn - peso de DER 732
fslatt

wwom.w
g Segtin Segin TE2otina— : Trietilentetra-
Agente endurecedor - - wmm:m mum 2 mum 4 Mmmmmmmzwmm <mwmmspa mina
Cantidad de endu-— - - 35,5 par mw‘m par mwwm par 10 partes - 55 partes 11 partes en
recedor. wmwom:l 5e8a" T 588N T en peso. en pesad. peso.
Resigtsncig a l1a vsM 77.101  kp/cm2 740 620 - 850 800 562 :
(3}
Alargamiento DIN 53.455 % 14 13 - 8,4 11 6,7 ~
1
Tensidn de flexian 2 _ - -
en la rotura. DIN 53.452 kp/cm 1.000 900 740
Tensigp de Flexidn  piy 53,452  kp/om® 1.100 980 1.150 - ~ -
Flecha de flexidn. DIN 53.452 mm . 15 15 15 - - -
mmmwmwmmmww al im-  pIN 53.453 cmkp/cm? 41 134 65 2530 20-40 57
Estabjlidad dimen -  Martens °C 78 58 82 50-60 60-70 42
Dureza 10" Brinell kp/cmZ  1.090 950 1.090 1.800 1.500 948
5 Dureza 60" Brinell kp/cm2 1.040 930 1.030 1.700 1.450 90Ss
n
mmmcwmwmmwmwwmwpmwm - kp/cm2 20x103  19x103  18,6x103 17 x 10° 14 % 109 19,8 x 10°

tir dg la flecha ds

flexion g 3 mm
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Ejemplo 10. (Ejemplo de aplicacidn)

Para la utilizacidn como endurecedor para el en-
durecimiento de un barniz de resina epoxidica que contiene
disolvente usual, se disuelven 25,6 g. de producto de con-
densacidn segdn el Ejemplo 2 en 30,2 g. de xileno y 10,0 g
de n-butanol, y se mezclan bajo agitacidn con 34,2 g. de
resina epoxidica sélida (eguivalente de emdxico 450 a 530).
La mezcla de reaccidn as{ obtenida continda siendo agitada
a continuacidn durante 1 hora a BOSC,

A un barniz de resina epoxidica gue contiene di -
solvente y que contiense 405 en peso de resina epoxddica -
(equivalente de epdxido 450-500), se afade para el endureci-
miento 60 en peso de la precedente solucidn de aducto.

Se obtienen barnices gue, despuds de su anlica ~
cién, poseen excelentes propiecdades mecdnicas y muy busna
estabilidad frente a productos quimicos.

Ejemplo 11. (Ejemplo de anlicacidn)

Para el empleo como agente de rcecubrimiente con
disolvente se disuelven 25,6 partes en peso de un produc—
to de condensacidn secdn ol ejemplo 2 y 34,2 partes en -
peso de resina epoxidica a base de p,p'-didroxi-difenil-
metano y epiclorhidrina con un equivalente de e:dxido de
455-~515 en una mezcla de disclventes compuestas con 30,20
partes an peso de xileno y 10,0 partes en peso de n-hutanol
y se siguen agitando durante unas dos horas a 50-60%, -
Para su aplicacidn como revestimiento, 60 partes en peso
de esta solucidn de aducto formada en situ se mezclan =
con 100 partes en peso de una solucidn al 40% en peso de -

una resina spoxidica con un gquivalente de endxido de 455-

- 13 =
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515. Una vez endurscida, se caonsiguen revestimientos sor-
prendentemente resistentes al envejecimiento, con sobresa—:
lientes oropisdades mecdnicas. En una prueba en profundi -
dad segdn Erichsen y DIN 53 156 de 10,0 mm. se consigue =
una durcza al péndulo segdn DIN 53157 de 178.

Ejemplo 12 (Ejemplo de aplicacidn)

Para su empleo como agente de rovestimicnto sin -i
disolvente se mezclan a temperatura ambiente, con 50 par-
tes en peso de producto de condensacidn segln sl ejemplo
6 y 20 partes en peso de alcohol bencilico, 100 partes en
peso de resina epoxidica a base de p,p'-didroxi-difenilme-
tano y eplicorhidrina con un equivalznte de gpdxido de -
185-200 y una viscosidad de 10,000 a 12,500 centipoises =
(a 252). La mezcla que queda inmediatamente lista para su -
uso posee, como carga de 160 gra. a temperatura ambiente,
un tiempo de trabajo de 10 minutos y es apropiada de ma-
nera excelente para su anlicacidn con capas de 2 componen=
tes aplicadas a pistola. Los revestimientos con un espe-
sor de pelicula de 250 midras guedan completamente secas
sin coner nolvo a temperatura ambiente al cabo de unas 5
horas, y a + 72, al cabo de unas 25 horas. En estado to-
talmente endurecido tienen un valeor ds 10,0 mm. en la -
prusba de Erichsen (DIN 53 156) y una dureza al péndulo ~
(DIn 53 157) de 181,

Esta Solicitud, que corresponde a la presentada -
en Suiza an 5 de Junic de 1,968, bajo el ndmero 8305/68,
s8 acone a los beneficios del articulo 51 del vigents Es-

tatuto sobre Propiedad Industrial.
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se -
presentan para que sean objeto de esta Solicitud de Pa -
tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, socn los -
siguien es:

1). Procedimiento para la nreparacidn de produc -
tos de condensacidn apropiadeos como endurscodores para re-
sinas spoxidicas y corresponden a la fdrmula I

R4
1

H = N - (CHy), = CO-NH-R, = NH, (1)
caracterizado porgue se hace reaccionar 1 mol de un dci -
do N-alcohil—aminocarbox{lico de la fdrmula II

R
1
N -8 - (CHy) ~~— COOH (11)
n
o una mezcla de dichos 4cidos N-aleohilamino-carbox{licos,
o de un dérivado susceptible de reaccionar de los mismos,
con al menos 1 mol de una poliamina de la fdrmula III
HZN -~ Ro =~ NHo (111)
o de una mezcla de dichas poliaminas, a temperaturas ele-
vadas, con continua eliminacidn de los productos de sepa-
racidn resultantes, en las cuales fdrmulas Rq significa un
radical alcehilo inferior, R2 significa un radical hidro -
carbonade divalents alifdtico, cicloalifdtico o aromdtico,
que puede sstar interrumpido por puentes de éter, tiodter
y/o puentes amino secundarios o terciarios, y pn significa

un ndmero entero de 2 a 12,

- 15 -
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2). Procedimiento segin la reivindicacién 1, ca

racterizado porque se utiliza dcido N-metilamino=laurico.

3). Procedimiento segfn las reivindicaciones 1
Y 2, caracterizado porgue se utiliza una poliamina de la
férmula IIT la cual, ademds de los dos grupos amino pri-
marios, no posee ningin otro grupo que reaccione con resi
nas epoxfdicas, 7

k). Procedimiento segdn la reivindicacién 3, ca
racterizado porque se utiliza 2,2,4-trimetilhexametilen-
diamina,

5)« Procedimiento segdn las reivindicaciones 1
a 4, caracterizado porque se utilizan al mencs 3 moles de
poliamina de la férmula IIT por cada 1 mol de dcido N-al-
cohil-aminocarbox{lico de la férmula II o de un derivado
susceptible de reaccionar del mismo.

6)s Procedimiento segin las reivindicaciones 1
a 5, caracterizado porque se realiza la reaccidn a tempe=
raturas de 170 a 2509C.

7)s Procedimiento para endurecer resinas epoxf-
dicas caracterizada porque en calidad de endurecedor se
utiliza un ﬁroducto de condensacidn de la férmula I

5
T
H-N = (CHZ)n ~ CO-NH - R, - NH, (1)

en la que R1 significa un radical aléohilo inferior, Ra
significa un radical hidrocarbonado divalente alifdtico,
cicloalifédtico o aromdtico, que puede estar interrumpido
por puentes é&ter, tioéter y/o puentes amino secundarios o

terciarios, y n significa un ndimero entero de 2 a 12, o

mezclas de los mismos, o mezclas de dichos productos de -
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condensacién con endurecedores conocidos,
| 8). Procedimiento para la preparacién de produc-

tos de condensacidn apropiados como endurecedores para re-
sinas epoxfdicas,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
cede, y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de diecisiete hojas escritas
a miquina por una sola de sus caras.,

- 3 -
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