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Bs conocido un procedimiento para el tratamiento
de aguas residuales de acuerdo con el proceso de lodo acti~
vado, en gue toda la corriente de aguas residuéles crudas
se somebe a une sedimentacidn primaria, las aguas residug-
les despuds se airean en una o varias zonss, después se so-
meten a sedimentacidn secundaria, despuds de lo cual 2lgo
dél lodo precipitado durante la sedimentécidn gecundaria se
retorna e la zona de aireacién. Obtro procedimiento conoci-
do es similar al nroceso arribe deserito srcepto en gque por
1o menos 2lgo del lodo activado se retorna a las aguas resid

duales influentes, antes de lg sedimentacidn primaria.

Todavia otro procedimiento coroccido es similar al procedimilg

%o arriba deserito, sxcepto er gue se amite la sedimentacidy
primeriz. Estos procedmientos efectuan un clarto grade Ge
desnitrificacidn del sfluente de aguass residusles.

s un objeto del invento reducir la demanda bioldd
gica de oxigeno sobre la zona de estabilizacidn aerdbica;
sin someter todo el flujb de aguas residualss crudas a sedi
mentacidn primaria.

Un procedimiento para el trataniento de aguus re-

giduales, de acuverdo con el procesgc de lodo activado, inclus

ye las opsreciones de someter las gguas residuales crudas y

el lodo activado o wne agitecidn en une zons de agitacién,

Gdirigiendo una poreidn dsl contenido desde la zona de agltad

cidn a wng zona Ge sedimentacidn, precipitando lodo en 1s
zona de sedimentacidn y retirando lodo sedimentado v diri-
giando el resio del contenido desde la zona de agitacidn &

vna zona de airsacidn.
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_buede ser efectuado controlando el régimen de descarga de

En esta memoria Gescrita se entenderd que "agues
residuzles crudas" significe aguas residuales no somstidas
a sedimentacidn y bien sea cribadas o no cribadas.

La agitacibn puede ser efectuada mecénicamente,
por ejemplo, por medio de discos rotativos o por medio de
agltadores y por aireacidn,

Desde la zona de alreacifn, una porcidn del eflueg
te puede ser retornada a las aguas residuales influentes, --
0 bien el efluente puede estar sometido a sedimentacién. ;77.
El efiuente, después de sedimentacién, puede ser dispuesto
0 puede ser tratado ulteriormente y el lodo precipitado nue-
de ser retornado a las aguas residuales influenbes.

Por lo menos 2lgo del lodo precipitado en la zona
de sedimentacidn puede ser retornado a las aguas regidvales
influentes. _ )

Alternativemente, algo o todo el lodo precipitado
en la zona de sedimentacidn puede ser somefido a digestién
angerdbica. |

El procedimiento puede incluir ademds la operacidny
de controlar el régimen de extracoién de 1fquido desde la

zona de agitacidn a la zona de sedimentacidén. BEste control

efluente y/o de lodo desde la zona de sedimentacién., EL

efluente desde la zona de sedimentacidn puede ser d%éﬁ&;ga—

B

do en le zona de aireacidn. En una disposicién, no “tiene
lugar descargs controlada de efluente desde la zona de sedi-
mentaciln, aungue puede existir un intercambio de liguido

desde esta zona y la zona de agitecién. En esta disposicidn
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la corrisnte desde la zona de agltacidn hasta la zona de se~
dimentacidn esté comtrolada por medio del control del régsi -
men de retirasda de lodo desde la zons de sedimentacién,

De acuerdo con el invento, un aparato adecuado pa-
ra tratamiento de aguas residuales segin el proceso del lodo
activado, incluye un tanque de agitacidn, medios pars agitar
aguzs residuales crudas y lodo activédo en el tangue de agi-~
tacidn y medios reguladores para dirigir una porcidn del donl
tenido del tangue de agitacidén a una zong de sedimbntaoiéﬁf‘b
¥ el resto del contenido o unz zona de aireacidn. ‘

Convenientemenﬁe, el medio regulador puede incluir
dos salidas desde el tanque de agitacidn. Puede incluir adg
nds una conexidn de flujo inferior desde el tangue de agita-
oién:a la zong de sedimentascidn, y una conexidn de rebosa -
miento entre el tanque de agitaci&n ¥y la zona de aireacidn.
TLg conexidn puede ser regulebls.

Ta zong de sedimentacidn puede ser definida por
un tanque de sedimentacidén adyacente al tangue de agitacidn,
teniendo el tanque de sedimentacidn una salids para retirada
de lodo. Ademds, pueden estar dispuestas unz conexién para
hacer retornar el lodo sedimentado desde la salida en el tan

_que de sedimentacidn hacia el tangue de egitacidn, y une co-
nexidén de rebosamiento desde el tangue de sedimentacidn a
la zona de aireacidn.

La zone de aireacidn puede ser una zona, gque tengs
la forma definida por un canal adyacente al tanque de aglta-
cidn., El tenque de agitacién puede ser andlogamente un ca-

nal, y los caenales pueden ser ds configuracidn anidada.
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nuestre un disgrame de flujo para un procedimiento de trata-

El invento se describird a continuacidn haciendo
referencia a los dibujos adjuﬁtos, en que se ilustran, a ti-
tulo de ejemplo, realizaciones particulares del invento.

En los dibujos:

Lo figure 1 muestra esquemdticamente un diagrama
de flujo de un procedimiento de tratamiento de aguas residug
les, de lodo activado, de acuerdo con el invento:

la fig. 2 muestrs un aparato para reslizar el pro-
cedimiento ilustrado en la fig. 1, ¥

lz fige 3 muestrs un desarrollo del diagrema de .
flujo, mostrado en la fige 1. ’

Haciendo referencis a la figura 1, en la misma se

miento de aguas residuales por lodo activado, para efectuar
la desnitrificacidn del liquido, que retorns. Aguas residag
les influentes, cribadas, se alimentan en 10 dentro de un

tanque 12.1 de mezcla y agitacidn completas, en que lag .-

aguas residusles son agltadas y parcislmente aireadas. Estd
dispuesto un tenqgue 14 primerio de sedimentacidn, adyacente |
el tangue 12.1 y estd en comunicacidén con el mismo a través

de una conexidn 16 de flujo inferior.

Une porcidn del contenido del tangue 12.1 se dirid

—ge al tanque 14, a través de la conexién 16. EL flujo a trg
%és de la conexidn puede ser por interaccién gravitecional
entre los tanques. Se deja precipitar el lodo en el tangue
14 y el lodo precipitado es retirado. del tangue 14 a través

de una conexién 17 has#a un digeridor 18 anaerdbico. Si el

tangque 14 estd directamente conectado al tanque 12.1, puede
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constituir un aparato combinzdo de tanque con digeridor de
sedimentacidn, que puede ser adecuado para instalaciones me=
nores y puede omitirse el digeridor 18. ?ara instalaciones
meyores, se dispone un digeridor 18 separado, seglin se ilus+
tra.

Ulteriores fases del procedimiento mostrado en la
figura 1 incluyen un tanque de aireacidn 12,2, dentro del
cual se dirige el resto del contenido del tanqgue 12.1 a trz
vés de ung comexidn 13 de rebosamientb superior., En estef‘
tangue, las aguas residuzles son airesdas hasta nitrifica-
cidn. El efluente es conducido desde el tanque 12.2 a tra-
vés de una conexién 19 y se sedimenta en un tanque 20 de se+
dimentacidén secundario. EL efluente es descargado desde el
tangue 20 en 22, y el lodo se hace retornar desde este tan~
que a las aguas residuales inflgentes en 10, como ge ilustra
por la linea 21. EL procedimiento puede ser variado hacien
do retornar ung porcéidn de las aguas residuales efluentes
en 10, como se muestra por la linea 24 punteads. Otra va-
riacién puede ser la de hacer retornar una porcidn del lodo
desde el tangue 20 al tangue de alrveacidén 12.2, como se ilug
tra por la linea de puntos 26,

Al extraer el lodo de parte del contenido del tan

que 12.1, por viz de la comexidn 16 y del ﬁanque-f4, lg car
ga orgfnica de material floculado, que debe airearse en el
tanque ds aireacidn 12.2, se facilite,

_Haciendo ahora referencia a la figura 2, en la
misna se ilustra vns instelacidn, adecuada para l1s ?ealiza—

cidn del procedimiento mostrado en la Ffigura 1,
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Los nimeros de referencia en la figura 1 indican
vartes similares o las de la figura-eoA Los tanques 12.1 y
12.2 estdn adyacentes, siendo canales concéntrices de la
configuracién geométrica mostrads en el dibujo. Si se de-
gea, pueden dispomerge ulteriores canales, tales como 12,3
vy 12.4. Por ejemplo, el tangue de agiﬁacidn 12,1 puede ex~—

tenderse sobre varios cansles. ELl flujo de aguas residua-

les puede ser desde el canal interno 12.71 hacia fuera, como;.

se ilustra, o viceversa.

En el canal de agitacidn 12.1 las aguas residuaie
influyentes pribadas, se agitan y parcialmente se airean ps;
evitar la desnitrificacién del liquido de retorno dentro
del canal 12.1. La agitacién en este canal, asi como la
aireaéién en los canales 12.2, 12.3 ¥ 12.4 puede efectuarse
por medio de discos 18, monpados pars rotacién alrededdffde
ejes horizontales 30, |

Le operacidn de esta instalacidn, mostrada en la
figurae 2, es la misma que la gue se ha descrito con referen
cia a la figura 1.

ﬁaciendo referencia a la figura 3, en la misma se
muesira un diagrama de £lujo, similar gl mogtrado en la fi-

gura 1, pero se han previsto otras dos conexiones, es decir

16.1 y 17.1. TLa conexién 16,1 conduce efluente desde el

tanque 14 a través de la conexién 13, al tangue de aireacié]
12.2, TLa otra conexidu 17.1 hace retornmar lodo sedimentado
desde el tangue 14 a las aguas residuales influentes en 10.
BEn egta disposicidn, la conexidn 16.1 constituye medios pa-

ra controlar el régimen de extraccidn de liquido desde el




10

(A

tangue de ag';éc'én 12.2 y, por consiguiente, tiene luger
un flujo positivo de lfquido = través del tanque 14. Contrg
lando el flujo de efluente g travéds de la conexién 16.1, la
extraccidén de liquido desde el tangue 12.1, por via de la
conexidn 16, es.controlada en su régimen, El contenido del
tangue 12.1 por lo tanto, puede nroporcionarse entre las
conexiones 13 y 16. EL lodo desde ei tanque 14 puede dis-
tribuirse proporcionademente entre las conexiones 17 ¥ 17.1
es decir entre el digeridor 18 y las aguas residuales in ~ |
fluentes en 10, estableciendo por ello una mds elevada cone-
centracidn de un lodo deshitrificador en el tanque 12,1.
El invento tiene clertas ventajas, es decir, en
primer lugar que las aguas residuales no sedimentadas.ejef~

cen una demande biolbgica de oxigeno, cue acelera la rednc-
En segundo lugar se evits ampliamente la

16
cidn del nitrato.
desventaja econdmica de la estabilizacidén aerdbica del lodo

de las aguas residuales, asociada con el proceso de airea -
cidn extendida, puesto que una porcidn sustancial del lodo
se estabiliza en un digeridor anserdbico, por lo gue la car

ga orgdnica de material floculado sobre el sisiema de aireg

20
cidbn queda reducido. En tercer lugar, estd previsto un me~
_dio parae controlar el contenido de nitrdgeno del efluente
Ffinale
25 : T TmEEmse
O T Ao"’
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Lo presente patente de invencidn, comprende lasg
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~tacidn y el resto del combtenido a una zona de aireacién.

siguientes reivindicgciones:

1.— Aparato para el tratamiento de aguas residua-
les, de acuerdo con el proceso de lodo activado, caracteri-
zado por incluir un tanque de agitacidn, medios para agitar
aguas residuales crudas y lodo activado en el tanque de agl
tacién y medios reguladores para Hirigir una porcidn del

contenido del tangue de agitacién hacia una zona de sedimen

2.- Aparato segin la reivindicacidén 1, caracteri-
zado porque el medio regulador incluye una conexidn de f1$~
jo inferior desde el tanque de agitacidn a lg zona de scdi
mentacidne.

3o~ Aparato segin la reivindicacién 1, caracteri-
zado porque el medio regulador incluye una conexién derre~-
bosamiento enlre el tanque de agitacién y la zona de girea~
cidn.

4,~ Aparato segin las reivindicaciones 1 a 3, ca-
racterizado porque el medio agitador incluye por lo menos
un disgco rotativo,

5.~ Aparato segin las reivindicaciones 1 a 4, ca~-
racterizado porque la zona de sedimentacidn estd definida
por un tanque de sedimentacidn, adyscente al tanque de agi-
tacidn, .

6.~ Aparato segin'la reivindicacidn 5, caracteri-
zado por inclulr una conexidn para hacer retornar lodo se-
dimentado desde el tangue de sedimentacidn al tanque de agl
tacidn,

7.~ Aparato segin las reivindicaciones 5 § 6, ca-
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racterizado porgue el tangue de sedimentacidn tiene una
conexidén de rebosamiento a la zona de zireacidn.

8.~ Aparato sezin las reivindicaciones 1 a 7, ca-
racherizado porgue la zona de airescidn estd definide por
un canal adyacente al tanque de agliacidn,

9.~ Aparato segin las reivindicaciones 1 a 8, ca~

racterizado porque el tangue de agitacidn es un canal,

» 104~ Aparato segln las reivindicaciones 8 6 9,
caracterizado porgue los caenales son de una configuracién,
anidadao'

110 Apafato pare el tratamiento de aguas residus+t
leg, de acuerdo con el proceso de lodo activado.

Segiin se describe 7 reivindics en la adjunta me-
morig descriptiva e ilustra con los planos anexos, constan~

do la menoria descriz

de varies pdginas foliadas y we-

cénografiadas por sola e sus caras.
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