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Este invento se refiere a la preparacién de produc-
tos vitrees o vitwocristalinos, ‘ '

in la fabricacién de artfculos de vidrio, por ejem=
plo, chopas de vidrio y artfculos de vidrio de cristalerfa hueca,
es préctica comin templar los artfculos a fin de mejorar sus pro-
piedades mecdnicas, Un tipo conocido de proceso de temple es el
procese de temple térmico, en el que el artfculo de vidrio es ca=-
lentado hasta una temperatura cercena a su punto de ablendemiento
y despues es enfriado rapidamente en una corriente de aire. Tumbien
s eonocido que los artfculos de vidrio pueden ser templados qui~-
micanente huciendo ¢ue iones de metales penetren en las capas ex-
teriores del vidrio desde un medio de contacto bajo condiciones
apropiadns, Pueden distinguirse dos tipos de proceso de temple guf-
wico, En un tipe, tiene luger un intercanbio inice cntre el vidrio
y el medio de contacto a una temperatura suficientemente elevade
para que se produzca une relajacidén de fuerzas en el vidrio y que
1os_iones que penetren en el vidrio sean tales que confieran wn

bajo coeficiente de dilatacién térmica sobre las capas exteriores

del vidrio y sean norunlmente mis pequefios gue los fones que ague-

llos sustituyen, in el otro tipo de proceso de temple quimico, io=-
nes de las capas exteriores del vidrio son sustituidos por iones
mis grandes y el intorcewbio idnico se efectla mientras las capus
exteriores del vidrio se encuéntran a una temperatura por debajo
del punto de recocido {(gque corresponde a wna viscosidad de 101852
poises) de forma gue no se produce.una relajacién de fuerzas,

El temple ¢6rmico de artfculos fabricados de vidrio
implica un riesgo sustancial de deformacién de los urtfculos. ide-

nis, el temple térmico no puede llevarse a cabo sobre chapas finas

de vidrio de menos de aproximadamente 3 mm. de espesor.

Los procesos conocidos de temple qufmice estan tam-
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bien expuestos a verias objeciones, siendo un inconveniente partse-
cular el que las capas exteriores del vidrio en las gue se produ—
cen las fuerzas de cpmpresi6n son muy finas. Particularmente éste
es el caso cuando iones del vidrio son sustituidos por iones mds
grondes, Como consecuencia de tal hecho, el desnivel de fuerzas

de compresién tres las superficies del vidrio es muy agudo, carac=
ter{stica que e¢s una grave desventajo para varios. propésitos, por
ejemplo, para la fabricacién de parabrisas pars vehfculos.

N e acuerdo con el presente invento, el vidrio en
fusién o pléstico,que se encuentra en curso de ser sometide o un
tratomiento primario de conformacién pors producir una chapa o una
cinta u otro artf{culo conformado, es puesto en Qontacto con un me—
dio ionizado que proporciona los iones que penotran em el vidrio
formando una zona o zonas superficiales del artfculo en sustitu—

cién por iones mds grandes originalmente presentes en el vidrie,

- antes de que el articule haya adoptado su conformacién final,

El intercambio iénico puede ser un intercambio de
iones de metules alcalinos, Sin ewmbargo, ésto no es esencial y
més adelante se referirdn otros ejemplos, Taubien ha de entender-
se que los ioncs que penetren‘eﬁ el vidrio desde el modio de con=
tacto pueden ser protones, por ejemplo, dtomos de hidrégenc que
hoyan perdido sus electrones.

‘Por medio del invento, pucden fabricarse artfculos
de vidrio con una aprecigble resistencia tensil de vidrios cerriecu~
tes de constituyentes barztos, teles como s{lice, sosa, cal y fel-
despato. £l invento no estd sin embarzo limitado al uso de mezclas
de vidrio erdinario de sosa~cal como materiales de partida. Tam-
bien ha de entenderse que pueden utilizarse mezclas de vidrio que
bien espontaneamente o mediente un adecuado tratamiento de posfor—

macién asuman alguna cristalizacidn, de forma que el material del
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artfculo acabodo sea vitro-cristaeline. Por conveniencia, en la si-
guiente descripcidn-se hoce unica.ente mencién a los artfculos de
vidrio.

Aungue el invento puede ser aplicado con ventaja
en la formacifén de artfcules de vidrio mediante premsedo, soplado-
# otra operacién primarie de formacifn, se presta especial importan-
cie & lu reelizacién del invento en la produccién de productos de
vidrio estiradoy por ejemplo, cintas de vidrio estirado para cor—
tar en chapas, y fiBras, barras y tubos estirados.

Preferiblemente, el intercawbio iénico se¢ produce
total o principulwente mientras el vidrio se encuentra por encima
del punto de sblandemiento dilatométrice (definide como 1,15 x
temperatura de recocido) que para los vidrios ordinarios de sosa-
cal, de que se trate principalmente, es del drden de los 6202C,
Purticuleimente es preferido que el intercambio iénico por lo me-
nos comience mientras el vidrio sc encuentre por encima del punto
indiferente (definido como 1,506 x temperatura de recocido) que pa-
ra los mencionades vidrios de sosa—-cel es cel 6rden‘de los 8402C.
Asf, en un proceso de estirade dc¢ vidrio el intercambio iénico en—
tre el vidrio y el medio de comtacto por lo menos comienza preferi-
blemente antes y/o mientras el vidrio aelcanze el menisco. Se han
obtcnido resultados éptimos haciendo que ¢l intercombio iénice ten—
ga lugar total o principalmenté antes de dejar el menisco,

El invento properciona varias ventajas mny importan-
tes, Se ha comprobado que los iones desde el medio de tratamiento
penetran mis profundanwnte que cusnGo se realiza un proceso de ten-
ple quimico como les anteriormente conoc¢ides, La wejora es conside-

rable y sorprendenie y parece deberse en algfn sentido sl movimien~

. to interior que se produce en el cuerpo de vidrio despues de gue

el miswo ha sido penetradoe por iones mds pequeiios. Ademds, la pe-
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netracién del vidrio per los iones es notablemente uniforme,

Ixiste la importante ventajo adicional de gue wm
art{culo de vidrio templado puede ser producide mis facilmente j
menos costosauente que cuando se utiliza un precese de temple qui-
mico como los hosta ahora conocidos, kn particular este es debide
o que se elimina el costoso recalentamiento del art{culo que hests
ahora habia de preceder al intercambio ifnico. Realwente, el artf-
culo es formade en condicién temploda.

En las utilizaciones preferidas del invento, el in-
tercawbio ifnico renlizado durante el curso de la operacidn prime—
ria de formacién es wn intercambio de iones de metales slcalinos,
por ejemplo, wn intercambio de ioncs de sodio Gel vidrio por iones

de litio del medio de tratamiento. Sin emburge, ¢sto no es esencial,

Los jones de litio en un vidrie que contiene litio pueden ser sus-

tituidos por ﬁrotoncs.

- Pueden producirse esfuerzos superficiales muy ele=
vados sin que el artfcule se rompa o astille durnnte el enfriamien-~
to, bebido a la mayor profundidad de penetrecidn de los iones cedi~
dos el interior del viirio, puecen obtenerse desniveles de fuerzas
fovorallerente escasos detras de las superficies del vidrio, permi~
tiendo que el viirio sea cortedo sin retura. Por medio del invento
pucwen producirse chapas de vidrio templodas, por ejemplo parabri=-
sas para vehfculos, que en case de rotura se dividan en pequefios
fragmentos nd cortantes.

El invento puede ser aplicado para producir vidrio
tenplade en forma de chapa y de menos de 3 mm de espesor,

Cuando sé realiz@ el intercembio iénico entre el me-
dio de tratoamiento y el vidrie que fluye en y/o al menisco de una
cdmara de estiraje de vidrio em chopas, segmin se describird con de-

talle despues, los iones se difunden en el vidrio simelricamente
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con respecto al plano medio de la chape estirada., Sin embargo, es
posible realizar el invento para producir fuerzas de cowpresién
en unc superficie de la chapa de vidrio.

El wedio para el trataﬁiento puede ser liguido o
gaseoso, por ejemplo, una sal en fusidn o una mezcla de sales en
fﬁsiéu, o une sal o sales, preferiblemente wun nitrato o un sulfa-

to o una mezcla de los dos, que se vaporice bajo le temperatura

- del trotowiento. Cuando se utilizs un medio gaseoso el efecto es

mds lento que cunndo se usa un medio en fusiéu,

Particularmente, cuande se utiliza un medio para el
tratamiento de sel o sales en fusi6n, una fina pelfcula del medio
de tratamicato puede permanecer adherida sl vidrio. For ejeumplo,
en la realizacibén del intercambio iénico en le cfuera de estiraje
de wna miquina estiradora de chapas de vidrio segdn anteriormente
se describié, una fina pelfculc del medio de tratamiento puede
permanccer adherida a lo cinte de vidrio cuando la misma sale del
menisgo, Si se desea terminar cunlquier'intercambio iénico entre
éste recubrimiento y el vidrio, ello puede hacerse enfriande el
recubrimiento, por ejemplo,por medio de uno o mas ¢nfriudores si-
tuados a lo largo de los costados del recorrido de lu cinta o So=
piando un refrigerante contra la cinta recubierta. La cape adheren=
te del medio, sin embargo, puede en algunos casos ser tan fina qgue
ésta especial operacidn de enfriamiento no sea necesarias. lLa capa
edherente puede quedar en posicibn pera proporcionar una protec-
¢ién 2 las superficies del vidrio contra deterioros por la accidén
de corrientes de gas incidentes en la méquina formadora.

Lo sustitucidn de iones del vidrio por iones mis pe-
queflosen el curso de la operacidén primarie de formacidn del vidrio
puede sexr seguida por un segunde intercambio iénico en el gue los

iones introducidos en el vidrio durante el primer intercambio il=
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des pueden ser, por ejemplo, iones del elemento que fué sustituide
en el primer intercambio iénico. Sin ewmbarge, preferiblemente los
iones introducidos en el segundo intevrcawmbio ifnice son mis grandes
que los iones sustituides por los iones mas pequeiios en el primer
intercaubio idnico. As{, en el caso de que iones de sodio sean sus-
tituidos por iones de litio en el primer intercambio iénico, por-

el segundo intercambio iénico pueden intreducirse iones de potaesio,
rubidio o cesios Los iones mas'grandes pueden - sexr, alternstivamen—
te, iones de wn metal alcalino terroso, tal como calcio o magnesio.

Bl efecto de un tal segundo intercambio idnico es
que fortalece adicienclmente al art{culq de vidrio, Bl sezundo in-
tercambio iénico puede ser, y preferiblemente se realiza, durante
el eniriamiento del vidrie que tieme lugar despues del primer in-
tercambio idnico, y despues de gue el vidrio se ha enfriade a por
debajo del punto de recocido.

En los procesos conocidos de temple quimico a baja
tenperatura, que implican la sustitucidn de iones de las cdpas ex~
teriores del vidrio por iones wis grondes mientras tules capas es-
tan por debajo del punto de recocido, los iomes mas grandes no pe-
netran muche en el vidrio, segdn ya se ha explicndo., Se ha compro-
bado, sin ewbargo, que cuando un intercambio iénico que impligque
la sustitucién de iones del vidrie por iones mas grandes, seguido
de una susvitucién de iones del vidrio por iones uus pequeiios de
acuerdo con el invento, los iones wmas grandes penetran mas facilmen~
te y mas profundamente en el vidrie. Cusnto mas profunda sea la pe-
netracién de los iones pequeiios en el primer intercambio iénico,
mes profundamente penetrardn los iones mas grandes en el segundo
intercambio idnico. As{ resulte claro gue pueden establecerse fuer—

zos de compresidn muy elevadas en las capas superficiales del vi-
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drio mediante la introduccién de iones mas grandes mientras se a-
segure que el desnivel de concentracidn de los iones mis grandes
considerado en profundidad desde dichas superficies, es completa-
mente escasos '

La cantidad de iomes que pemetren en el vidrie por
unidad de tiempo, durante un intercambio iénico, ¥ la profundidad
en que el vidrio sea penetfado por los iones cedidos, depende eu- -

tre otros faoctores de la temperatures y de la concentraciémn de los

iones cedidos en contacto con el vidrio. La concentracibén puede ser

“controlads utilizando un medio con una proporcién controloda de un

ingrediente nd difusor o de otro ingrediente que no induzca fuerzas
de compresidn,.Este ingrediente es particularmente @til en el pri=
mer intercambio idnico a fin de prevenir une penetracién demasiado

profunda del vidrio por los iones mas pegqueiios, Por ejemplo, cuan-

do se introducen iones de litio en un vidrio de sodio o potasio en

el primer intércambio idnico puede utilizarse para el tratamiento
un medio en fusién que comprenda wna mezela de una sal de sedio y
une pequefie proporcién de une sol de litio.

.El wmedio para el segundo ﬁratamiento, similar al
primero, puede ser lfquido o gnseoso, A modo dé ejemplog cuando se
se aplice el invento en la produccidn de une cinta estirada de vi-
drio, el medio de tratamiento para el segundo tratamiento iénico
puede ser una sal o sales en fusidn, o una solucién suministrada
& los rodillos estiradores en la cémnrg de estiroje, Si el vidrio
soporta una pelfcula solidificada del medio del primer tratomien—-
to cuando se alcanza la zons del segundo intercambio ifnico, dicha
capa de recubrimiento interrumpird em alguna extensibn la difusién
do los iones méds grandes, péro se ha comprobudo gue tales iones
mis grandes incluso entonces penetrarfn en el vidrio. Cualquiera

de diclka peifcule adberente del medio del primer tratamiento pue~
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de ser entera o parcialmente eliminada del vidrio por medio un di=
solvente que puede ser, por ejemplo, un aceite mineral o un disole
vente orgénico, y si se realizo un segundo intercawbio idnico, la
retirade de 1o péliculu adherente puede tener lugar antes de que

se produzca el intercambio idnico, de forma que los iones mds gran-
des introducides por el segundo intercasbio ifnico ponetrardn mds
profundanente en el vidrio. En la produccidén de una cinta estirada
de vidrio, el disolvente puede ser aplicado por medio de unos ro—--
dilles situndos en la cdmara de estiraje del vidrio, cstande los
rodillos impregados del disolvente,

En uwna méquina estiradora de vidrio en chepas, la
cinte de vidrio es esbiradas muy rapidamente y las partes sucesivas
de la cinta permaneéen en la céwmara de estiraje solo, por .ejemplo,
de 2 o b winutos, durante cuyo ticmpo le cinta de vidrio puede en-
friarse, por ejeuplo, de 5002C a 802C. Bajo tales condiciones, los
iones més grandes no penetrardn on el vidrio en una tal extensién
que el vidrio no pueda cortarse en chapas‘al salir de la mdquina
de estirado, incluso si la difusién de los iones mds grandes en el
vidrio no es restringida por la presencin de peliculas de recubri- )
miento sobre la cinta de vidrio, La difusién de los iones mas gron=-
des hacia las capas interiores del vidrio puede, en algunos casos
continuar produciendose despues de que la cinté de vidrio sale de
la cfuwara de estiraje, pero se ha comprobado gue la cints de vidrio
puede todavia ser corteda incluso un prolongado periodo despues de
que el vidrio he dejado la cémara de estiraje.

Lo distribucidn de los iones més pequefios en la sec—
cidn transversal del vidrio puede hacerse mds uniforme calentando
las capas interiores del vidrio hasta una temperatura, por ejemplo,
olds2

por encima del punto de recocido (towado como 1 poises), mien—

tras se conservan los capa superficiales a una teuwperatura por de-
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bajo del punto de recocide, de forma que no se produzca lo relaja-
cifn de fuerzas, V

Si se realiza un tal tratamiento de calentamiento
interior sobre un artfculo que hays side expuesto o las operaciones
de un primer y un segundo intercambio idnico, el segunde intercam—
bio iénico iwplice la introduccidén de iones mds grandes que los
sustituidos por el primer intercambio idnico, y si las c&ndiciones
de tiempo y de temperafura. para el tratamiento del calentamiento
interior se escogen apropindamente, tiene lugar una. emigracién de
iones mhs pequefios (introducidos en la primera operacién de inter—
canbio inico) hacia las copas interiores del vidrio; tal emigrao-
¢ién es acompafinda de wna emigracidn hacin el exterior de iones de
un constituyente de le mezclao original del vidrio, y en ocesiones
por algfn d_espldzmniento hacia el exterior de algunos de los iomes
mas grandes que fueron introducidos en la operacidén del segundo in-
tercambio idnieco. Bl'exﬁmen vel vidrio en chapa que ha sido sometie
do a un celentamiento interior seudn antes se hn referido, demostré
que las capas superficisles del vidrio estaban bajo una compresién
wmuy eleveda; exist{o ademas une councentracién sustancialmente uni-
forme de los iones mds pequeilos, introducides por el primer inter—
cambic ifnico, sobre una zona interior central de lo chaps ¥, en
las zonas exteriores, una disminucidén progresiva en la concentra=
cidn de ionesde un constituyente de la mezcla desde tol zona central
hacia las superficies de la.chapa,, y un aumento complementario ha-
cis dichas superficies en la concentrecidn del agregado dé los io~
nes més pequeiios y mfs grandes introducides en las operaciones del
pricero y del sesundo intercawmbio iénico,

£l mencionado cuerpo de vidrio no es necesar;iame’nte
una chapa, sino que puede ser, por ejemplo, la pared de un artfcu—

lo de vidrio de cristaleria hueca, o de un tubo, o una cinta de
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vidrio. Un cuérpo macizo de vidrio con la anterier caracieristica
es considerado por si mismd no habitual y el invento incluye cual=-
guiera de Lales cuerpos.

El tratumiento de calentamiento interno puede ser
realizado exponiendo ei cuerpo de vidrio e uno radiacidn térmica
qué comprenda una granm proporcién de rayos que penetren en las ca=
pos interiores del vidrio mientras el cuerpo de vidrio estd en con-
tacto con un medio(gaseoso calentado a una temperatura por debajo
del punto de recocide del vidrio. Como fuentes de radiacién térmi~
ce pueden utilizarse colentadores de resistencia eléctrica o super—
ficies calentadas haste le incendescencia mediante la combustidn de
wn gas. La composicién espectral de los rayos térmicos dehe estar
relacionade con la cowposicidén del cuerpe de vidrio que se estd
trotando, de forme que se produzeca una adecuada absorcidn de la
radizcibn por las capas interiecres del vidrio, Los elementos ca-
lentadores radisntes cslientean repidamente las capas interiorés de
una chapa de vidrio estirado de soSa—~cal cuandoe los elementos es=
ten a una temperatura de 1.206020 o wds alta, El genefador o gene=
rodores de calqr radiante que se utilicen pueden estar situados
en una cémara de tratamiento a través de lo cual es circulado un
medio poseoso para mantener las superficies. del vidrio o la apro-
pisda temperaturn. El tratemiento de caientamientoe interno esté
desce luego influenciado no solamente por las coudiciones de tem—
peratura sino tembien por el periode de tiempo durante el cual
el vidrio es expuesto e lo radiacién térmica, Cuando se trate vie
drio ordiperio de sosa=cal en forma de chapa de lo clase corriente,
las capas interioves del vidrio pueden ser elevadas hesta una tem-
peratura de 5602C durante hasta 24 horas, o & una temperatura de
7502C durante wn periodo gue né exceda ue treinta minutos,

Cualquier pelfculae del medio de tratamiento que se
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adhiera al vidrie, preferiblemente ¢5 retirada antes de que s¢ rea-
lice un tratamiento de calentamiento interior como el unteriormen=
te referidq.

Un artfculo producido de acuerdo con el invento pue~
de ser sometido & un tratamicnto suplementario de temple quimico
dei,tipo de baje temperatura, segfn se conoce por si misuio, ¢5 de-
eir, recalentondo el artfculo y haciendo que iones del vidrio sean
sustituidos por iones mds grandes a wne temperatura por dehajo del
punto de recocido del vidrio, Tal tratomiento suplewentario de tem=
ple quimico puede realizerse con independencin de si se realiza o
né un segundo intercambio idnico durante el enfriamiente del ortf-
calo en el proceso primario de formacién, y con independeneia de si
ho sido sometido o né el artfculo a un tratamiento de calentamien=
to interior sepdn antes se describid, Cuaudo Se realiza un tratamien=
to suplementario de temple qufmico sc ha comprobade que los iohesA

grandes que penetran en el vidrio desde el medio del tratamiento

- penetron sorprendentemente més profundos em el vidrio, de forme. que

el adicional aumento en las fuerzas dc compresién superficial que
resulte’ del tratomisnto suplementario no se consigue a expensas de

un indeseable desnivel agudo de las fuerzas de coopresién en el in-

terior del articulo,

Aunque priucipalumente se tieneu.en cuenta como mate-
riales de portide los vidrios corrientes de sosa=cal, paeden utili-
zarse vidrios de borosilicato o fosfosilicato o cualesguiera otros
materinles vitreos de portida, particularmente los materiales vi-
treos formados de mezclas que contiemen uno o wds éxidos o de otros
compucstos de clementos del grupos Si,»D y P, tales com9 5102. 3203,
Péos. Powbien pueden utilizarse mezcles de vidrio gue contienen un

compuesto o compuestos del grupos Aszos, Ge0 GeSz, Ti02, u otros

2’

' vidrios tales como vidrios de calcogenuro.
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El invento incluye el aparato para realizar un pro-
ceso couwe enteriormente se define, comprendiendo tel aparate medios
pars someter el vidrio en fusién o pléstico a una operacién prise—
rio de formacidn y medios para poner un medio ionizado em contacto
con el vidrjé en los medios formadores antes de que el vidrio heye
adguirido su forwa definitiva., En particular, el invento incluye
un aparate en que los medios formadores es une mdquina estiradore
de vidrio y los medios pera poner en contacto el medio ionizadoe
con el vidrio sirve para contener un medio ionizado 1{quido y/o
gaseoso en contacto con la superficie del vidrio en fusién que flu-
ye‘en y/o del menisco, Bl aparato puece incluir medios para enfriar
pelfculas c¢el medio ieniuado puru el tratemiento adherentes al vi-
drio en fusién en o junto al menisce.

4 | Uno méquina esbiradora de vidric en chapas del ti=
po Pittshuirg y equipode para realizar un proceso de acuerdo con el
invento, serd descrite shora a modo de ejemplo con referencia ol
adjunto dibujo esquemdiico que es wn alzedo en seccién transversal
de lu cdmara. estiradora y de la parte inferior de la seccién de
torre,

La cdmera de estiraje (1) comprende paredes refrace
tarivs (2, 3, 4, 5, 6, y 7). Lo pared 2 es la pared de extremo de
la cdmara de estiraje y la pared 7 es la correspondientemente opues—
ta. las purcdes suspendides (4 y 5) se extienden aproximadamente
1 cm por debajo de la superficie del bafic (8) de vidrio en fusidn.

Cieritas corrientes de flujo principal en el balio
(8) estan indicadas por wnas fleclias, e incluyen una corriente de
avance (9) que alimenta a la parte posterior (10) de la cinta esti-

rada de vidrio (11), y una corriente de avance (12) que fluye bajo

el travesaiio (18) y se divide en las corrientes 127, 12’7 y 127’7,

El vidrio de las corrientes 12/, 12’7 y 12°° alimenta & la parte
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delantera (13) de la cinta estirada de vidrio, en t arto que la otra
parte del vidrio de la corriente 12 fluye hacia abajo y forma la co
rriente de retorno mas fria (17). .

El vidrio que es .estirado ascondentemente desde el bafio
(8) forma un memisco (18) en el que el espesor del vidrio llega a -
reducirse progresivamente segin el mismo es estirado hasia arriba.En
1la pérte superior del menisco la einta de vidrio eatd ceai, pero ne
completamente, a su @pesor final. la cinta de vidrio es estirads as
cendentemente a través de la cémara de ostirajey, cuya parte superior
esté definida por las pavedes inclinmadas (20) y 1los quicios cerrado-
res {21), y pasa entre estos quicios cerradores al interior de la sec
cibn de torre (22) qus aloja sucesivos pares de rodillos estiradores
(23).5eglin el vidrio es estirado ascendemtemente a través de la odmara
de estiraje las superficies de la cinta sa enfriaks por wncs enfriadmes (24).

Entre las paredes 2, 3 y 4 y la superficie del baiio (8) -
existe un compartimento (25) y un compartimento similar (26) queda en
cerrado por el bafio y las paredes 5, 6 y 7. Bste Gltimo compartimento
(26) os alimentado oon vapores de 13,50, El vidric en fusiénen el -
compartimento (26) se encventra a una temperatura de 1.080¢C, mientras
que el vidrio expuesto al compartimento (25) se encuentra a una tempe-
ratura de 1.0509C, »

Los espacios estrechos (27 y 28) sobre la superficie dél
batio de la cdmara d'e estiraje, al frente y detréds del menisco - =
(18), -estén divididos desde las partes superpuestas de la cémara de
estiraje por unas paredes no oxidsbles de divisién (29 y 30). cuya =
altura puede sexr ajustada por medios que no se mues;tran. Las tubo—
rfas (31) conducen al interior de los espacios (27 y 28).. Unas cae
pas (32 y 33) de sales en fusién flofan sobre la superficie del ba~
fio (8) por debajo de las paredes {29 y 30) de forms que quedan ex—

puostas a los espacios (27 y 28) y se ciroula un fluido de inmtercam-
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bio téraico a trevés de tales eapacios para mantener dichés canti~
dades de sales en Pugién a wna predeterminé.da tenperatura constan-
te. Las capas de sales en fusifn son de 3 cm de profundided y tie-

nen la siguiente composicién en pesos

Li2603 6%
Lic | 4%
N&NO}I o 90%

La temperatura del vidrio en contacto con la capa de sal en fusifn
(32) disminuye hacia el menisco desde 1,050% a 900¢C y la tempera—
tura del vidrio en oontacto oon la capa de sal en fusién (33) dis-
minuye hacia el menisco de 1,080% a 9009C,

En una parte superior de la seccidn de torre (22), a
un nivel en que la temperatura de la cinta de vidrio estd por de-

bajo del pimto de recocido del vidrie, hay un par de rodilloes (40 b4

"41) formados de amianto poroso. Estos rodillos estsn suministra-

dos por wnos canales (42 y 43) con wna mezcla de sales en fusién -
que comprende KNO, y KNO,, Los rodillos (40 y 41) estdn acoionados
a la misma velocidad que los rodillos de estirado,

En las extremidades interiores de las paredes diviso-
rias (29 y 30) superpuestas sobre el baiio (8) en la o4mara de esti-
raje existen unos enfriadores (44 y 45).

Seglin avanza ¢l estirado del vidrio, una pequefia canti-
dad da‘ Lizso4 del conpartimento (26) llega a ger conduecido por la
corriente 9 y, en eonsecuencia., una pequefla concentraciénde litio gpe
mentene en 1a cintade vidrio (11).La corrients de avance (9) es direc=
tamente enriquecida con litio desde el compartimento (26),asf como tan

bién desdo la capa de sal en fusién (33), en tantoque o1 vidrio enls

+ corriente de avance 12 adquiere litio de la capa de sal en fusién

(32). BEn consecuencia, las cantidades de litio que se difundenenel

vidrio que se forman en laamitades delantera y posteriorde la cine
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ta de vidrio son sustencisclmente idénticas,

Preferiblemente, los cantidades de sal en el compar-
{imento 26 y en las capas 32 y 33 son renovedas continuamente,

Las pelfculas de las sales que permenecen adheridas
8 lus superficies del.vidrio estirado segin el mismo se eleva en
el menisco, son solidificadas por los enfriadores (44 y 45) y te-
les enfriadores reducen tambien la temperaturo de las éapas super-
ficiales del vidrio en el menisco hasta un valor muy bajo, Como
consecaencia de éste enfriamiento de dichas capas finas y pelicu-
las, cesa sustancialmente el intercambio idnico entre la sal y el
vidrio durante el tiempo que el vidrio alcanza el nivel 19,

In un proceso de prueba en gue el vidrio estirade

fué formado de una mezcla de la siguiente composicién en partes

por pesos
S:i.O2 70
Naao i2
Cal 10
Mg0 3
Alaoa 5

fueron extraidas muestras del vidrio desde la cinta de vidrio, en
una posicidn por encima de los enfriadores 24, v los muestras fue=
ron enfrisdas y examinadas. Se comprobé que iones de litio habian
penetrado hasta el plano wedio de la chaps de vidrio, En 4sta zona
centrol interior, un 5% del sodio originnlmente presente habia si=
do sustituido por litio. El desnivel de concentracién del litio
cumentd progresivamente hecio afuera hasta las superficies de la
chapa en que un 15p del sodio originalmente presente habia sido
sustituido. El desnivel de concentracidn del litio fué por lo tan=-
to muy escaso,

Al pasar entre los rodillos 40 y 41, la cinta de vi=
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drio quedd en contacto con las sales de potasio e iones de potasio
comenzoron & difundirse en el vidrio, Al examinar les puestras del
vidrio que habian sido cortedas de la cinta de vidrio despues de
salir de la seccidn de torre (22), se comprobd que iones de pota-
sio se hebian difundide en el vidrio en interca.mbio poXr iones de
sodi¢c y de litio. Los iones de potasio habian penetrado varios mi=-
crones en el vidrio desde cada uns de sus superficies, EI vidrio
habia estado en contacto con lt§s sales de potasio sin ser previa—
mehte penctrado por iones de litio, pero bajo condiciones pol’; lo
demds similares, los iomes de potasio no hubieran penetrado nas de
2 micrones en el vidrio y, ademas, el desnivel de concentracién de
los iones de potasio bubiers sido en cousecuencia mucho mas agddo.
En el actual proceso de prueba, los iones de potesie habian susti-
tuido un 5% de los iomes de sodio en las superficies del vidrio.
Les concentraciones de sodio y litio en el interior del vidrio ha-
bien sido cawbinda®s aunque poco por la operacién del segunde inter—
cambio idnico.

El resultado de las dos operaciones de intercambio
ibnico fué que el vidrio quedd templado, es decir, que las capas
exteriores del vidrio auedaron bajo compresién y el coeficiente de
dilatacién de teles capas habia side reducide. Sin embuargh, el vi-
drio templedo podfa ser cortado muy facilmente,

Una mucstra del vidrio templado, despues de su la=—
vado superficiel, fué expuesto o une rediacidn térmica y las capas
intoriores del vidrio fueron wantenidas con elle durante 30 minu~
tos a 60020, es decir, wuy por encima del punto de recocido del
vidrio {5402C). Durante la rudiacién térmica el vidrio fué mante-
nido en una cerriente de gas que maentuvo las superficies del vidrio
a una temperatura por debajo del punto de recocido. Al término de

éste tratamiento el widrio fué enfriado. £l exdmen del vidrio de-
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mostré que en las capas mes interiores de la chapa se hebian enri-
quecido en litio (en comparacién con la concentracién enterior al
tratamiento de calentamiento interior) y que existia menos litio
en las superficies de la cnapa. As{ resulté evidente que habia te-
nido luger una emigrnci6n hacia el interior de litio desde la su-
peEficie a las zonas interiores de la chapa. El litio quo babia de-
jado las zonas superficiales habia sido sustituido por sodio, la
concentracién de potasio en las superficies de la chapa era sustan-
cialmente la misma que antes dél tratamiento del valentamiento in-
terno,aunque el desnivel de concentracidn de potesio en el interior
del vidrio fué inferior al de antes. El artfculo definitive de vi-
drio fué pbr lo tanto muy similar & un vidrio hecho de sosa=litio
y despues fuertemente templedo quimicemente mediante la introduce
cifn de iones de sodio y potasio en las capas superficiales del vi-
drio. |

Debido a los was escasos desniveles de fuerzas de
dompresi&n de la chopn de vidrio templado producida de acuerdo con
¢l invento segfn sc¢ ha descrito anteriormente, existe poco o nin-
gln riesgo de astillado o de explosién espontdnen del vidrio, Des=—
pues del tratemiento de casentomiento interno no era fdcil cortar
el vidrio sin rayarlo.

Despues del trotemients térmico, wne muestra del vi-
drio asf{ tratade fué sowetide a un tratomiento de temple qufwmico
de baja tempereiura, biem conccido en si mismo, en cuyo tratamien—
to el vidrio fué sweergido en un bafio de niirato de potasio en fu-
8idn é&ru ocasionar que iones de potasﬁo penetrasen en el vidrio,
In éste tratamiento, los iones de potasio penetraron haste 100 mi-
crones en el interior de la chape de vidrio y fueron sustituides

principalmente por iones de litio. Bl vidrio final quedé muy fuer—

" teaente templado y no podfa ser cortado,
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s

" les siguientes son tres composicionss mas de mezclas
de wvidrio, 4, B y C (enpartes por peso) que han sido utilizadas
en la iaroducc‘i&n de vidrio templado en' chapas, en un proceso simi
lar al que anteriormeme se describid:.

a 3 ¢

s, 70 72 64
Nazo 12 11 11
Cal _6 6 6
M0 - 7 6 6
F9203 ‘ - - vestigios
3203 . - - 8
A1203 - 5 5 5

En restlimen, la Paente de Invencidn que se solicita

deberd recaer sobre- las siguientes:
_ - BRIVINDICACIONES

1, Un aparato-adecuado para utilizar en un proceso P2
ra formar un vidrio en fusién o plistico en un articulo conforma~
do caracterizédndose dicho aparato porque compremie medios para so-
meter el vidrio en fusifn o plésticoka, una‘ operacidn de formaoidn
primaria, y medios para poner un madié ionizado que contiene iones
que pueden penetrar en el vidrio en sustitucién por iones mas gran
des inicialmente presemtes en el mismo en contacto con el vidrio =

en los medios formadores y antes de que el. vidrio haya adquirido =

su conformacidn definitiva.

2. Un aparaté segln la reivindicacifn 1, en que los me~
dios formadores es una mfquina estiradora de vidrio y los medios pa
ra poner el medio ionizado en comtacto con el vidrio sirven para -
mantener el medio ionizado 1fquido y/o gaseoso en contacto con la
superficie del vidrio en fusién que fluye en y/o al menisco.

3. Se reivinlica por Gltimo como objeto sobwe el que =
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