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£l presente invento se refiers a un digs-
positivo de orientaciones requlables, utilizable
mds especialmente, aunque no de forma exclusiva,
para la colocacidn en posicidn, da una muestra con

5, respecto a la direccidn del haz de un difractor
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Se conocen ya dispositivos de este género

. - 2 . » . P

que combinan, con medios mecanicos de orientacion
de un porta-muestras, drganos de caldeo o de refri-
geracidn de ésts., Estos dispositivos, en los cuales
no pueden emplearse medios magnéticos o electromage
néticos para que no perturben el trayecto del haz de
electrones, resultan con todo poco precisos y sobre

todo no permiten una orientacidn de la muestra sino

con un nimere limitado de grados de libertad, general-

mente a lo sumo igual a cuatro.

El presente invento tiene por objeto un dis-

positivo de orientacidnes regulables que permite adqui-

rir, unicamente por medios mecdnicos, seis grados de
libertad con una notable precisién., A tal efecto, os-
te dispositive se caracteriza por el hecho de que com-
prende un bloque-muestra, montado en dispesicidn gi-

ratoria on torno a un primer eje dispuesto sobre un

" @stribe de fijacidn articulado sobre un segundo eje

perpendicular al primero, estando @ su vez montado esw
te estribo de fijacidn sobre un soporte de revolucidn
qus gira en torno a un tercer eje perpendicular a

los anteriores; un conjunto de pifiones diferenciales
que regula independientemente los movimientos del blo~
que porta—muestra en torno a.los tres ejes; un juego
de tres barras provistas en sus extremos de tornillos
de filetes helicoidales que transmiten @ los pifiones
diferenciales un movimiento regulado por tres ruedas

dentadas splidarias de tres drboles concéntrices mon-

tados sobre un manguito soporte y accionados en rota-
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cidn por medio de botones de maniobra embragables;
una envoltura cilindrica en dos partes, montada coa=
xial con respecto al manguito; y medios para despla=-
zar este manguito con relacidn a la cubierta indepen-
dientemente segdn la direccidn de su eje comln, segln

. e ) . . "
una direccion perpendicular a este eje y en rotacion
alrededor del mismo,.

Se realiza asi para el blogue porta-muestra
- I - . »

una combinacion de orientaciones, que se efeectdan can
seis grados de libertad, definidos cada uno por sepa-
rado respecto de los otros, correspondiendo estos seis
grados de libertad por una parte a tres orientaciones
principales con relacidn 'a los tres primeros sjes y

por otra parte a tres orientaciones secundarias defi-

_nidas por la posicion del manguito soporte con respec~

to a su envoltura o cubierta, sieﬁdo esta (ltima fija
y constituyendo una referencia comt para el conjunto
del dispositivo.

La descripeidn que sigde, facilita a tftulo
indicativo y no limitativo, ilustra un sjemplo par-
ticular de realizacidn de un dispositivo de erienta-
ciones regulablas,.establacidn de acuerdo con &l in-
vento, En los planos anexos:

La figura 1 es una vista en perspectiva,
parcialmente suprimida, de tal dispasitiva,

La figura 2 es una vista en alzado del blo-
que~puestra y del cenjunto de los pifiones diferencia-
les de accignamiento,

La ficura 3 .es una vista.lateral del mismo

blogue-muestra,
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La figura 4 es una vista en secc
del manguito soporte y de su cubierta,

La figura 5 es una vista a escala reduci-
da de un detalla de la figura 4.
' A cnntinugcién se describe, en una prime-
ra parte, el detalle de la realizacidn del bloque
perta-muestra y de los medios'qué'le son asociados
para permitir la orientacidn de una muestra con re-
lacidn a tres ejes, perpendiculares én el espacio,

y después, en una segunda parte, los medios que per-

.miten el desplazamiento del blooue-muestra con tres

grados dé libertad complementarios definidos por las

‘direcciones de dos ejes perpendiculares y por una rao-

tacion alrededor de uno de estos ejes.

Como puede verse en las figuras 1 y 2, la
muestra 1 se presenta bajo la forma de un pequefio
elemento paralelepipédico, montado sobre un blogque
cilindrico 2 o bloque porta-muestra cuyo eje X-X!
coincide con el de un pifién ednice 3, Este estd sus-
toentado por un estribo de fijacidn 4 articulado so-
bre un ssgundo €je Y=Y' perpendicular al primero, de-
finido por dos gorrones 5 y 6. Sobre el gorrdn § se
hallan inmovilizados a uno y otre lado del extrema
correspondiente del estribo de fijacidn 4 pero inde-
pendientemente de éste un pifidn cdnico 7 que engrana
con el pifidn 3 y un pifién recto 8 de engranaje incli-
nado solidario en rotacidn del pifidn 7. £n cambio,
sobre el gorrdn 6 se halls montadc un sequndo pifidn
recto 9 de engranaje inclinado seolidario del otro

4

extremo del estribo de fijacidn 4. Los dos gorrones
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5 y 6 se hallan dispuestos sobre dos brazod de sos-
tén 10 y 11 previstos en un soporte de revolucidn
12 en torno & un eje 0-0', perpendicular a los dos
ejos X-X' e Y-Y' definidos anteriormente. Este sapo;:-
te 12 comprende una cavidad interna 13 que permite
el libre paso de los elcecirones del haz de un difrac-
tor electrdnica (no ?epresentado) y con respecto a
cuya direccidn conviene orientar la muestra 1 gracias
al dispositivo considerado. En su parte inferior, sl
soporte 12 presenta un reborde plano 14, que comprende
en su superficie externa un engranaje 15. Por otra par-
te, entre el reborde 14 y la parte superior del éopor-
te 12 se hallan montadas, libres en rotacidn, dos rue-
das dentadas que presentan en su superficie extarior
engranajes 16 y 17, El pifidn perpendicular 8 estd aso-
ciado al engranaje 17 por intermedio de dos pifionea
de retroceso 42 y 44 portados por un eje 43 montado
en el soporte 12, Asimismo, el pifidn 9 va unido al
engranaje 16 por un par de dos pifiones 45 y 47 monté—
dos scbre un eje 46 paraleslo al ejs 43 e igualmente
montado en el soporte 12 (ver figura 3), ]

Los tres engranajes 15, 16 y 17 (ver figura
2) cooperan respectivamente con los dientes de tres
pifiones 18, 19 y 20, montados libres sobre un sje 21
paralelo al eje 0-0' a su vez susventado por una caja
22 hecha solidaria, por cualquier medio de fijacidn
apropiado, del soporte 12, Estos tres pifiones 18, 19
y 20 cooperan a su vez con los extremos de tres barras

23, 24 y 25 qus comprenden tornillgs tales como 26

de filetes helicoidales y de los cuales dos solamenbe
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relativos a las barras 23 y 25, aparecun en los pla-
nos de las figuras 1 y 2, encontrdndose dispuesto

e; tercer tornillo al otro lade del conjunto formado
por los tres pifiones 18, 19 y 20. Estas tres barras
23, 24 y 25, pralongéndose en sentido contrario de

los pifones anteriores, atraviesan el extremo 27 de

un manguito cilfndrico 28 de eje i-Z', paralelo al

eje X=X', En el interior de este manguito 28 se hallan
montados, coaxialmente en torno al eje Z-2', tres dr-

bolas 29, 30 y 31, que comprenden en sus extremos

tres ruedas dentadas 32, 33 y 34, Estos Gltimosrcoope-

ran con tornillos tales como 35, de filetes helicoida-

les, previstos en el extremo correspondiente de las’

mismas barras 23, 24 y 25 en sentido opuesto a los tor-
nillos 26. En cuanto a éstos, dos solamente de los tor-
nillos 35 aparecen en las figuras 1 y 4, gque eorrespbn-
den a las barras 23 y 25. A cada uno de los drboles

29, 30 y 31 va asociads un botdn de accionamients 36,
27 § 38 (ver fiqura 4), E1 botdn 36 es directamente
splidario del drbol 29, en tanto gque los dos otros
botones 37 y 38, pueden hacerse o no solidarios de

sus érboles 30 ¢ 31, gracias a un dispositivo embraga-
ble, cempuesto por una bola 39 y un nuelle 40, efec-
tudndose la solidarizacidn de un botdn y del drbol
asociado ejerciendo sobre sl-botdn un esfuerzo diri-
gido en el sentido del eje Z.Z' gue hace escapar la
bola 39 a su alojamiento con compresidn del muelle

40 que permite el bloqueo de este botdn sobre una aran-
dela 41, solidaria del drbol correspondiente,

La regulacidn de orientacidn de la muestra
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1l en torno a los tres ejes X-X! e Y-Y' y 0~0' 0 re-
gulacidn de orientacidn principal puedevdescribirse
en este caso con referencia a las partes del disposi-
tive explicadas anteriormente. Este accionamisnto

5, se efectda segln trés,movimientus independientes,
que corresponden cada uno 'a una rotacidn en torno
a uno cualquiera de estos ejes.,

19 Movimiento de rotacidn en torpo al eje X-X!' sin

limitacidn.

10. A Este p}imer movimiento corresponde direc-~
tamente a la rotacidn sobre sf mismo del pifidn 3 so-
lidario del bloque porta-muestra 2, Estarrotacién se
obtiene por intermedio del pifidn cdénico 7 que gira
‘libremente sobre el gorrén 5 siendo accionado por el

15. pifidn 8, La rotacidn de este §ltimo se obtiene por

el pifidn de retroceso 42 montado sobrs el eje 43 a

su vez accionado por el pifién 44 que engrana con ol

engranaje 17. La rotacion de éste se obtiena por el

pifién diferencial 20, a su vez accionado por el tor-

20, nillo de extremo 26 de la barra 25. Esta es acciona-
da por intermedio de su otro tornillo de extremo 35
por el pifidn 34 solidario del drbol 31, El movimiento
de rotacicn es comunicado por Gltimo a este 4rbol
por el betdn 38, convenientemente embragado sobre el

25, mismo,

29 ligvimiento de ajuste de la incidencia del plano

de la muestra sobre la direccidn del eje 0-0',

Este ajuste de incidencia se efectda ha-
ciendo girar con un éngule de.radio de accidn limita-

30, da el estribo de fijacidn 4 en torno al eje Y-Y¢, ma-
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terializado por los gorrones 5y 6. Este giro se ob-
tiene por la rotacidn del pifién 9, solidario del es=
tribo de fijacidn, estando regulada esta rotacidn por
el'piﬁén do retroceso 45 previsto en el extremo dsl |
eje 46 y cuyo otro exfremo comprends el pifidn 47 que

engrana con el endentade 16. Este coopera a su vez

con el pifidn diferencial 19, a su vez accionado por

el tornillo previsto en el extreme de la barra 24, Es~
ta dltima posee su mouimienﬁo datermiﬁado por interme-
dio del pifidn 33 y del drbel 30, a su vez accionado

por el botdn 37 previamente embragado. Topes (no repre-
sentados) previstes por ejemplo sobre el pifign 9 limie
ten la emplitud del radic de accidn del estribo de fi-
jacidn as{ obtenido, siendo el &ngulo parmitido del
orden de # 15% en torno a la posicidn media.

29 Movimiento de rotacidn del hleque porta-muestra en

torno al eje 0-0t', prpendicular a los pjas X=X' & Y-Y!,

Este movimiento se obtiene etacande directa-
mente el engranaje 15 previsto en la parte inferior delr
goporte de revolucidn 12 por sl pifidn 18, 2 su vez ac~
cionado por el tornillo 26 previsto en el extremo da
la barra 23. Esta dltima es accionada por su tornillo
35, que coopera con el piffdn 32 montado en el extremo

dal drbol 39, siendo éste directamente accionado en

_rotacidn sobre sf{ mismo por intermedio del botdn 36.

para este movimiento del Hoque porta-muestra, se pre=
vé un radio do accidn de ¢ 80%, no constituyendo este
dngulo naturalmente un limite imperatiVO.

Los tres movimientos asi obtenidos para la

muestra son totalmente independientes sntre s{, gra-
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menos de los botones de maniebra, que evita cual-
quier falsa manicbra y sobre todo cualquier accidn

reciproca de los movimientos entre s{, En efecto,

puede ajustarse la incidencia del planoc de la mues-

tra con respecto al haz de electrones actuando saohre
la regulacidn apropiada sin que este ajuste de inci-
dencia ssté afectado por una rotaeidn simultdnea o
ulterior del blogus porta-muestra en torno a uno de

los otros dos ejes, Ademds, puede preverse ventajo-

~samente la inmovilizacidn del dérbol 29 portador del

pifidn 32 que contrela la rotacidn en torno al eja

. D=0' con relacign al manguito 28 gracias a un torni-

llo de bloqusc 48 (ver figura 4), que solicariza es-

“te drbol y este manguito.

Puestas aparte las disposiciones asi apli-
cadas, el aparato considerado se completa por medio
de drgancs anexos, que permiten aportar a los tres
grados de libertad yarobtenidos otros tres grados
de libertad complsmentaries.,

48 Movimiento de desplazamiento lateral del manguito

sogporte.
A este efecto, sl manguito soporte 28 se

halla montado en el interior de una envoltura o cu-
bierta 49, formada por una primera parte 50 apta en
particular para ser solidarizada contre la pared de
la cdmara de observacidn del difractor con estanqui~
dad realizada por una junta 51 prevista en un colla- -
rin 52, y por una sagunda parte 53 unida al manguito

28 y susceptible de sufrir con respscto a la primera
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eje W-W', perpendicular al eje Z-Zt' y parélelo al

un ligeroc desplazamioento segﬁézq

sje Y-Y!. A tal respescto, estas dos partes 50 y §3
sé'encajan una en la otra segdn una ranura transver-
sal 60 de orientacidn paralela al eje U~W' y que
presenta ventajosamante un .perfil sn cola de miland.
Un fuelle 54 efectéa,én permanencia la estanquidad
entre estas dos partes sean cuales fueren sus posi-
ciones respectivas, El desplazamiehto'relatiVQ de

una con respecto & la otra se obtiene por intermedio
de un tornille 55, provisfo én uno de sus extremos

de un botdn de mando 56, cooperando este tornillo

con una tuerca 57 solidaria de la parte fija 50-de
la cubierta 49, En estas condiciones, comunice a una
escuadra 58, solidaria con una pieza 59 unida al man~-
guito 28, un movimiento de desplazamienta lateral que
hace deslizarse las dos partes 50 y 53 una con respec—
to a la otra en la cola de milano 60, En el curso da
este desplazamisnto la parte 50 permanece'Fijé, en
tanto que la parte 53 arrastra consigo el manguito
saporte 28 y por conesigquiente todos los elementos mon-
tados en ete (ltimo, y en particular el soporte de
revolucidn 12 del bloque porta-muestra 2.

58 Movimiento de desplazamientoc axial del manguito

Otro érado de libertad consiste en permitir
el desplzamiento en el interior de la cubierta 49
del manguito 28'segﬁn la direccidn del eje Z-Z' que

materializa el eje comun de los drboles 29, 30 y 31

y del manguito 28, paralelo al sje X-X'; Con este fin,



3.

1o.

15,

20.

25.

30..

-]l

8l manguito soporte 28 estd asociade a una tuerca-ca-
brestante 61, provista de mangos de accidnamiento 62
y montada en cooperacidn con una parte fileteada 63
prevista en la superficis sxterna del manguito, Un
rodamiento a bolas 64 permite la libre rotacidn libre

de la tuerca-cabrsstante, en tanto gue su traslacidn

es impedida gracias a un casquillo 65, montado sobre

una prolongacidn de la parts 53. La rotacidn de la
tusrca~cabrestante se transforma p&r ﬁanto en un movi-
miento de traslacidn segln el eja 2-Z', manténiéndose
lé estanquidad entre la superfibie externa del mangui-

to y un reborde 68 que pertenecs a la mrte 53 ds la

" cubierta 49 gracias a juntas 67,

62 Movimiento de rotacidn del manguito soporte en tor-

no al eje Z=Z1',

Esta rotacidn del manguito 28 se obtiene por
medio de un disco-manivela 69 cuyo eje 70 {ver figura
5) es solidario de un tornillo 71 que engrana con un
engranaje (no representado) previsto en la suﬁerficie
externa del manguito 28. El accionamiento del disco-ma-
nivela 69 por el mango 72 determina pues la rotacidn
sobre s{ mismo del manguito 28 y de todos los elementos
que soporta., Conviens hacer observar que la orientacidn
de los fileste del tornille 71 sstd necesariamsnts de-
terminada de tal forma qus sean paralelos a la direc—
cion del sje Z-Z', a fin de que el desplazamiento rea-
lizado por el aqciﬁnamiento de la tuerca-cabrestante
61 pueda efectuarse segin la direccidn de este eje.

Se realiza asi un dispositive de orientacidn

de una muestra que permite presentar ésta_sqbre el



-12-

haz de un difractor electrdnico en cualquier posicidn
necesar{a para el examen gus haya de e%ectuarss. En
particular, sste dispositive permite utilizar como mues-
tré tanto pelfculas delgadas para las cuales el haz
5. de slectrones se presenta- segdn una direccidn sensible-
mente perpendicular a sus-'planos y atraviesa las peli-
' culas como muestras macizas cuya superficie se pone
précticamente en sentido paralelo con respecto al haz,
La precisidn del dispositive pusde sar muy grandg, li-
10, mitada solamente por la que pumde‘obtanarse por el law
brade a mdquina de los pifionss y de los engianajes uti-
lizados. Ademds, los pifiones se hallan ventajosamente
montados con un sistema ds re&uperacién de jusge que
asegura una gran precisidn de ajuste de los diferentes
15, movimientos.
Por (ltimo, otras ventajas importantes del
aparato segln el invento se desprenden de las disposi-
cionss siguientes, aplicadas simultaneamente sin dejar
de conservar la libertad de orientacidn de loé seis
20, movimientos anteriocrmente descritos: asi, la muestra
puede cclocarse en un recinto bajo vacio secundario,
efectudndose la sstanquidad del bloque porta-muestra
provisto de sstos mecanismos de engranaje por medio de
las juntas 51 y 67 en particular. Por otra parte, la

25, temperatura de la muestra puede ser llevada de -100° C
a + 1.000° C gracias a un sistema de caldeo o do re-
frigeracidn (no representado) situado en el recito y
que puede funcionar independientementé y sin desmon-
taje ni remisidn al aire,

30. ' Bien entendide, innecesaric es decir el in-



Se

10.

15,

20,

25,

30.

ra] e

vento no se limita en modo algunﬁ al ejemplo de rea~
lizacidn més especialmente descrito y representado;
enmarca por 8l contrarioc todas las variantes.

~ ~N 0 T A-

Descrita suficicentemente la naturaleza del
invento, as{ como la manera de realizarlo en la préc-
tica, debe hacerse constar que las disposiciones an-
teriormente indicadas son susceptibles de modifica-
ciones de detalle en cuanto no alteren su principio

fundamental, Tambidn se hace constar qus el invento

corresponde a una solicitud de Patente presentada en

Francia n PV,153,565 de 31 de mayo de 1,968 acogién-

" .dase por lo tanto a los beneficios que conceden los:

Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que

constituye la esencia del mferido invento y por lo

que se solicita Patente de Invencidn, por 20 afios en
Espaffa, sobres PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION
DE DISPOSITIVOS DE ORIENTACIONES REGULABLES CON SEIS

 GRADDS DE LIBERTAD PARA LA COLOCACION EN POSICION DE

UNA MUESTRA, caracterizdndose por lo siguisnte:

12.~ Perfeccionamientos en la constquccién
de dispositivos de orientaciones regulables con seis
grados de libertad para la colacacidn en posicidn de
una muestra, caracterizado porgque comprende un bloqus
porta~-musstra, montado en posicidn giratoria en tor-
no a un primer eje montado a su vez sabre un gstribo
de fijacidn articulado sobre un segundo ejs perpendi-
cular al primero, estando este estribo de fijacidn
a su vez dispuesto sobre un soporte ds revolucidn que

gira en torno a un tercer eje perpendicular a los an-
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teriorss; un conjunto de pifiones diferencialas que
regulan independientaments 1osAmovimientos del blo-
que porta-muestra en tornc a los tres ejes; un jue-
go de tres barras provistas en sus extremos de tor=
nillos de filetes halicaidales que transmiten a los
pifiones diferenciales.un moﬁimiento regulado por tres
ruedas dentadas solidarias de tres drboles concéntri-~
cos montados sobre un manguito soporte y accionados
en rotacidn por medio de botones de maniobra embra-
gables; una cubierta cilindrica en dos partes, monta-
da coaxial con respecto al manguito; y medios para
desplazar este manguito con relacidn a la cubierta

independisntemente segin la direccidn de su sje comin,

4 o 2 2 2 'y
‘geqdn una direccidn perpendicular a este eje y en ro-

tacidn en torno al mismo.

28,~ Perfeccionamientos ssqdn la reivindica-
cidn 1%, caracterizados porque la cubierta cilfndri-~
ca posse dos partes encajadas seqlin una ranura de
perfil en cola de milano, cuya direccidn es peipendi—
cular a la del eje del manguito soporte, estando las
dos partes respectivamente asociadas a un tornille y
a una tuerca que controlan su desplazamisnto relati-
vo,

32, Perfscciocnamisntos segdn la reivindi-
cacién 12, caeracterizados porque los pifiones diferan-
ciales atacan tres engranajes paraleslos montados sohre
el soports de revolucidn.

42 .~ Perfeccicnamientos seqlin la reivindica-
cidn l2, caracterizados porque el manguito soporte pre-

senta una parts fileteada que coopera con una tuarca-ca
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brestants, inmovilizada en traslacidn con relacidn
a la cubierta cilfndrica, cuya rotacidn provoca el
desplazamientc de este manguito'segﬁn la direccidn
de su eje.

58,~ Perfeccionamientos segdn la reivindi-

cacidn 18, caracterizados porque la cubierta cilindri-

ca estd asociada a un disco~manivela que acciona un

tornillo de fPiletes helicoidales que ataca un engrana-
Jje dispussto en la superficie exterior dsl manguito
soporte, siendo los filetes del t6rnillo paralelos a
la dirsccidn del eje de ests manguito. .

68.- Perfeccionamientos en la construccidn
de dispositivos de orientacioﬁes fagulables,cpn seis
grados de libertad para la colocacidn en posicidn de
una muestra, tal y como queda sustancialmente descrito
en la presente memoria e ilustrado en los dibujos ad-

Juntos,

Esta memorfa consta de 15 hojas escritas a

mdquina per una sola cara.

w
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