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MEIORIA DESCRIPTIVA

Esta invencidn se refiere a circultos de percep-
cidn para utilizar en sistemas de frenado de vehiculos,
particularmente en 1os sistemas de frenado de vehiculos

automdVileS, = = = = = = m - = = = - === - =" - o=

Un circuito de percepcién segin la invencidn
comprende, en combinacidn, un generador para producir una
sefial de salida que tiene una magnitud que depende de 1la
desaceleracidn de una rueda determinada, medios electro-
masnéticos para mandar o controlar el esfuerzo de frenado
aplicado a la rueda y un cireuito de mando o control que
acopla el generador & 105 medios electromagnéticos, inician-
do dicho circuito de mando el flujo de corriente por di-
chos medios electromagnéticos a une magnitud predetermi-
nada de desaceleracidn y aumentando entonces dicho flu-
jo de corriente al aumentar la desaceleracidn de una meners
predeterminada para preducir o evitar el peligro de que 1a

rueda patings = = = = = == = = - = === - === ===
En log planos ONexos: = = = = = = = = = = = = = -

Ia figura 1 es un esquema de circuito que ilus=-

tra un ejemplo de la invenecifn, y = - - === -- ===~

Ia figura 2 es un esquema que ilustra una modi-

ficmcidn de parte de la figura le = = = = = = == = == ==

Con referencia a la figura 1, se proveen termi-
nales 11 y 12 que, durante el uso, estdn conectados a un

generador movido por una rueda de la que debe mandarse la
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desaceleracidn. El terminal 1l estd conectado a la base
de un tresistor n-p-n QL cuyo emisor estd conectado a un
conductor 14 y cuyo colector estd conectado a través de
una resistencia R3 a un conductor de suministro 13. El
conductor 13 estd conectado @ través de una resistencia
R7 a un conductor de suministro 15, estando conectados
los conductores 15 y 14 a los terminales positivo y ne-
gativo, respectivamente, de una bateria de un vehiculo
automdvil con el que estd asociada la rueda. Los conduc-
tores 13 y 14 estdn interconectados a través de una resis-
tencia R2 y un diodo D1 en serie, y la conexién de la re-

sistencia R2 y el diodo D1 estd conectada al terminal 12.

El colector del transistor QL estd conectado a
través de un condensadorCl y del cdtodo-dnodo de un diodo
D2 gl conductor 13, estando conectada la conexidn del con-
densador Cl y del diodo D2 al emisor de un transistor
p-n~p Q2, cuya base estd conectada al conductor 13 y cuyo
colector estd conectado a la conexidn de un par de resis-
tencias R4 y R5 entre los conductores 13 y 1l4. La cone-
xidn de las resistencias R4 y R5 estd conectada al conduc-
tor 14 a través de un condensador (2 y estd conectada ade-
més a2 la base de un transistor n-p-n Q3, cuyo colector
estd conectado al conductor 13 y cuyo emisor estd conec—
tado al conductor 14 a través de una resistencia R6. Ia
tensidn entre los conductores 13 y 14 se estabiliza por
medio de un diodo Zener ZD1 conectado entre los conducto-

768 13 1de = = = = = = = = - m e mm - - - == - -



El emisor del transistor Q3 estd conectado ade-

mds a travéds de un condensador C3 y un diodo D3 en serie
a la base de un transistor n-p-n Q4, cuyo emisor estd
conectado al conductor 14, cuya base estéd cqnectada al

5e conductor 15 a travéds deuna resistencia R20 y cuyo colec-
tor estd conectado a travéds de resistencias R10 y RS en
serie al conductor 15. La conexidn de las resistencias RS
¥ R10 estd conectada al conductor 14 a través de un diodo
Zener ZD2. El transistor Q4 tiene su colector conectado

10. a la base de un transistor n-p-n Q5 cuyo emisor estd co-
nectado el cable 14 y cuyo colector estd conectado al ca-
ble 15 a través de resistencias R12 y R9 en serie, y estd
conectado, ademés, a la base de un transistor n-p-n Q6
que tiene su emisor conectado al conductor 14 y su colec—

15, tor conectado al conductor 15 a través de resistencias R1l
¥y R9 en serie. Los transistores Q4, Q5 y Q6 estdn forma-
dos, convenientemente, como un amplificador integrado, ¥
la z2limentacidn o suministro a este smplificador se esta-

biliza por medio del diodo Zener ZD2. = = = = = = = = = = =

20. EL colector del transistor Q6 estd conectado a
le base de un trensisfor n-p-n Q7, cuyo colector estd co-
nectado al conductor 15 a travds de una resistencia R13 ¥
cﬁyo emisor estd conectado al conductor 14 a través de
una resistencia RL5 en serie con la resistencia R16 y wn

25, diodo D5. Un punto variable de la resistencia R16 estd
conectado a través de una resistencia R18 ¥ la resistencia
R8 en serie a la conexidn del condensador C3 y el diodo D3.

Ia conexidn de las resistencias R18 y RS estd conectada a
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la base del trensistor Q4 y un punto variable de la resis-
tencia R18 eété conectado al conductor 14 a través de un
condensador C6. EL emisor del trensistor Q7 estd conectado
ademds a travds de un diodo D8 a la base de un transistor
n-p-n Q8, cuyo emisor estd conectado al conductor 14 a
través de una resistencia R17 y el diodo D5 en serie, ¥y
cuyo colector estd conectado al conductor 15 a través de
un solenoide 21 que gueda puenteado por medio de un diodo
D6 y puenteado ademds por una resistencia R1l4 y el conden-
sador C7 en serie. El colector y la base del transistor

Q8 estdn interconectados & través de un condensador C3.

El generador movido por la rueda puede ser de
una serie de formas conocidas y debe producir une seflal
cuya frecuencia sea proporcional a la velocidad de rotacidn
de la rueda. Una forma conveniente de generador estd com=
puesta por un imdn permanente giratorio que tlene piezas
polares imbricadas de acero, junto con una bobine capta-
dora fija correspondiente. La seilal se aplica a la base
del trensistor Ql que estd polarizado hacia adelante por
el diodo D1 y es de temperatura compensada por el diodo
Dl. E1 transistor QL produce una onda cuadrada que se apli-
ca & un circuito de bombeo del diodo que incluye el con-
densador Cl, el diodo D2, el diodo constituido por la
bage-emisor del transistor Q2 y el condensador C2, de modo
que la tensién a través del condensador C2 es proporcio-
nal a la frecuencia de entrada y por ello proporcional a
la velocidad de rotacidén de la rueda. Bsta sefial se ali-

menta a travéds del seguidor Q3 del emisor al condensador
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03 que diferencie la sefial y produce una entrada hacia el
transistor Q4 proporcional al régimen de cambio de veloci-
dad de rotacidn de le rueda. El diodo D3 bloquea las sefiales
producidas durante la aceleracidén, de modo que el circuito

actda sdlo con la desaceleracidn. = = = = = = = = = = = = = =

El transistor Q4 es polarizado para conducir por
la corriente que fluye a través de la resistencia R20 y por
lo tanto, durante el funcionamiento normal cuando la rueda
no se estd desacelerando, el transistor Q4 estd activado, el _
transistor Q5 estd desactivado, el transistor Q6 estd acti~
vado, el transistor Q7 estd desactivado y el transistor Q8
eatd tambien desactivado, de modo que no fluye corriente por
el solenoide 21. Cuando se recibe una sefial que indica la
desaceleracidn de la rueda, se extrae corriente de base del
transistor Q4 y la megnitud de la corriente extraida aumenta
a medida que aumenta la desaceleracidn, hasta que a una
magnitud predeterminada de desaceleracidn el transistor Q4
no estd ya provisto de corriente de base y cesa de conducir.
En este estadio, el transistor Q5 se activa, el transistor
Q6 se desactiva y el transistor Q7 se activa para proporcio-
nar corriente de base al transistor Q8 de modo que fluya
corriente por el solenoide 21. Se proporciona una realimenta-
cidn (feedback) desde el transistor Q8 y se aiiade a la rea-
limentacidn dependiente de la temperatura desarrollada por
el diodo D5. La sefial combineda de realimentacidn se aplica
al transistor Q4 a través de laz resistencia R18, de modo
que para un valor dado de desaceleracidn por encima de la
desaceleracidn predeterminade el circuito asumird una condi-

cidn estable en la que fluye una corriente predeterminada

a través del solenoide 21.E1l solenoide 21 estd asociado al
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sistema de frenado del vehiculo de cualquier ﬁanera con-
veniente de modo que, cuando aumente la corriente que fluye
a través del solenocide 21, disminuird progresivamente el
esfuerzo de frenado. El refraso proporcionado por el con~
densador C6 garantiza que cuando se alcanza la desacele-
racidn predeterminada, habrd inicialmente un flujo de co-
rriente en el solemoide 21 que es mds alto que el nivel de
corriente gue se establecerd cuandc se haya cargado el
condensador C6. Esta corriente adicional vence la inercis

de las piezas mecdnicas del sistemg. =~ = = = = = = = = = = ~

Es usual en sistemas que evitam que las ruedas
patinen al percibir la desaceleracidn de una rueda y en-
tonces soltar los frenos cuando esta desaceleracidn alcanza
un valor predeterminado. Tal sistema tiene la desventajs
de que con desaceleraciones prdéximas al nivel predetermina-
do, los frenos pueden soltarse y apretarse cierto nimero
de veces de modo que el vehiculo oscila de una forma extre-
madamente desagradable. La disposicidn ilustrada tlene la
ventaja de que el soltado de los frenos es progresivo. En
el ejemplo perticular hasta ahora descrito, el flujo de
corriente a través del solenoide 21 serd proporcional a la
desaceleracién por encims del nivel predeterminado. Este

nivel predeterminado se elige desde luego inferior gl ni-

~vel a que podria esperarse normalmente que se diera el pa-

tinazo. Sé1lo a titulo de ejemplo, un sistema tipico de la
téenica anterior puede soltar los frenos con una desacele-
racidn de 1,lg, sin mando de los frenos por debajo de esta

cifra. Utilizando la disposicidn indicada, el mando puede
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empezar a 0,5 g y los frenos podrian entonces mandarse
progresivemente hasta gue se soltaran finalmente a 1l,1lg.
Ti el circuito particular ilustrado, este soltado seria
proporcional, perc la forma en que el flujo de corrien-

te por el solenoide 21 es mandado por el valor de la
desaceleracidn dependerd de la aplicacidén particular y
puede tomsr una amplia veriedad de formas. Una de tales
formas, que es particularmente conveniente en muchas epli-
caciones, es proveer un mendo proporcional de los frenos
hasta que se alcanza un segundo nivel de desaceleracidn

en el que puede tener lugar presumiblemente el patinazo y
soltar entonces por completo los frenos. Asi, también

a titulo de ejemplo solamente, el flujo de corriente del
solenoide puede inicierse a 0,5 g y puede aumentar propor-
cionalmente & un valor de aproximademente 80 miliampers
con una desaceleracidén de 1,1 g y en esta cifra aumentar
inmedistamente a 400 miliampers, en el cual valor los

frenosg se sueltan completamente, = = = = = = = = =« = « « =

Ig figura 2 ilustra una modificacidn del circui-
to por medio del cual puede obtenerse este tipo de mando.
En comparacidn con la figura 1, el transistor Q7 tiene
su emisor conectado a través de un diodo D8 a la base del
transistor Q8 como anteriormente, pero no se requiere la
resistencia R13 en el circulto del colector del transis-
tor Q7. El solenoide 21 estd zhora en el circuito del emi-
sor del transistor Q8 en serie con la resistencia R28,
halldndose el colector del transistor Q8 conectado direc—

tamente al conductor 15. Ia reslimentacidn gl transistor
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Q4 es tomade shore de un punto variable de la resistencia
R21 en serie con la resistencia R22 entre la base del tran-
sistor Q7 y el conductor 14, y otra resistencia R23 estd
incorporads entre el emisor del transistor Q7 y el conduc-
tor 14, Un punto variable de la resistencia R23 estd conec-
tado a través de una resistencia R24 a la base de un tran-
sigtor n-p-n Q9 que tiene su colector conectado al conduc=
tor 15 a través de una resistencia R25 & su emisor conec-
tado al conductor 14 a través de una resistencia R27. El
transistor Q9 forma con un transistor QL0 un circuito de
disparo de modo conocido, estandp conectado el emisor del
trensistor QL0 al conductor 14 g través de la resistencia
R27, estando conectada su base al colector del {ransistor
Q9 y estando conectado su colector a travée . una resis-—
tencia R26 al conductor 15 y conectado ademds a la base de
un transistor QLl gue tiene su colector conectado al conduc-
tor 15 y su emisor conectado a través de un diodo D9 a la

base del tronsistor Q8. = = - - = - - e e e e - .o - e -

Le disposicidn es tal que, antes de que se alcan~-
ce la segunda desaceleracidn predeterminada, el transistor
Q9 es desactivado de modo que el transistor QL0 es activado
¥ el transistor Qll es desactivado. EL circuitc trabaja del

mismo modo que en la figura l. Sin embargo, cuando se al-

canza la desaceleracidn predeterminada, que es percibida

por percepcidn del flujo de corriente por la resistencia
R23, el transistor Q9 se activa y el transistor QL0 se desac—
tiva, de modo que la corriente que fluye a través de la

resistencia R26 activa el transistor Q11 y auments substan~
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cialmente el flujo de corriente por el transistor Q8 de
la manere requerida. Desde luego, aungque el mando en=-

tre las dos desaceleraciones predeterminadas es lineal,
no necesita serlo y puede tomar variss formas gegin la

54 eplicacidn particular. = = = = - = = === - - == == =<

Volviendo a la figura 1, se observaréd que puede
utilizarse la misma disposicidn de mendo para 4os ruedas,
empledndose un segundo circuito 22 de velocidad, que es
idéntico al circuito ilustrado, conjuntamente con el con-

10. densador 8, el diodo D7, el diodo D4 y la resistencia
R19 para’ proporcionar otra entrada el transistor Q4. Desde
luego, en este caso la disposicién es gensible a la deasa-—
celeracidn de la rueda que se estéd desacelerando mds ri-

pidementees = = = = = = = - - - = - - oo - "= - ===

15. N O T A

Se declaran de novedad y propieded pare Espaiia,

sus territorios y plazas de soberania, las siguientes: - - -

REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en los circuitos pare
20. gistemas de frenado de vehiculos, particularmente en los
circuitos de percepcidn de dichos sistemas, caracterizados
porque el circuito comprende, en combinecidén, un generador
para producir una sefial de salida que tiene una magnitud
que depende de la desaceleracidn de una rueda determinade,
25, medios electromagnéticos para mandar el esfuerzo de frenado
aplicado a la rueda y un circuito de mendo que acopla el

generador & los medios electromagnéticos, iniciando dicho
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circuito de mando el flujo de corriente por dichos me-

dios electromagnéticos a una magnitud predeterminada de
desacelerscidn y aumentando entonces dicho flujo de corrien-
te al aumentar la desaceleracidn de una manera predetermi-

nade para reducir o evitar el peligro de que la rusda pa-

2.~Perfeccionanientos segin la reivindicacidn 1,
ceracterizados porque el circuito incluye un transistor de
entrada que forma parte de dicho circuito de mando, un
circuito de polariszacidén para dicho transistor de entrada
por lo gque dicho transistor de entrada es normalmente con-
ductor, medios accionables por dicho generador para elimi-
nar la polarizacidn de dicho transistor de entrada con el
aumento de la desaceleracidén de modo que dicha desacelera-
cidn predeterminada la polarizacidn estd completamente eli-
minada de dicho transistor de entrada, un transistor de
salida que forma parte de dicho c¢ircuito de mando, condu-
ciendo dicho transistor de salida cusndo dicho transistor
de entrada cesa de conducir, dando por resultado el aumen~-
to de flujo de corriente a través de dicho transistor de
salida al aumento de flujo de corriente a travéds de dichos
medios electromagnéticos, y un circuito de realimentacidn
entre los trangistores de salida y de entrada por lo que

pare una desaceleracidn dade el circuito asume une condi-

- ¢idn estable en la que fluye una predeterminade corriente

por dichos medios electromagnéticoSe = = = = = = = = = = =

3.= Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 2,

caracterizados porque el circuito incluye medios accionables
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cuando dicho transistor de salida empieza & conducir parsa
retardar la accidn del circuito de realimentacidn de modo
que para une desaceleracidn dada el flujo de corriente a
travéds de los medios electromagnédticos sumente momenténea-

mente mds alld del nivel al que se fijae = = = = = = = -—-

4 ,~Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
1l a 3, caracterizados porque el flujo de corriente a través
de los medios electromagnéticos es proporcionsl a la desa—v
celeracidn dna vez se ha alcanzado la desaceleracidn prede-

.termjnadac m SR Mp M v em e O o e S s - e e e ms me me Sm s e W e

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,
caracterizados porque dicho circuito de mando asumenta el
flujo de cor£iente de dichos medios electromegnéticos de
una maners predetermineda que depende de la desaceleracidén
hasta que se alcanza uns segunda magnitud predeterminada
de desaceleracidn, en el cual momento el flujo de corrien-

te por los medios electromagnéticos aumenta substancial-

mente y se sueltan 1os frenos. = = = = = w m oo = = - - - - -

6+= Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 2
0 3y 5, caracterizados porque el circuito de mando incluye
ademds medios de conmutacidn accionables por dicha se=~
gunda magnitud predeterminads de desaceleracidn para aumentar
substancialmente el flujo de corriente a través de dichos

medios electromagnéticoSe = = = = = = 0 & - - - .- -—-—-

7.- Perfeccionemientos segin la reivindicacidn 6,

caracterizados porque dichos medios de conmutacidén son sen-



8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicaciéﬁ 6
o 7, caracterizados porque la corriente que fluye a tra-

5. vés de los medios electromagnéticos entre las desacelera-
ciones predeterminadas primera ¥ segunda es proporcional

o lo desaceleracifie, = = = = = = = = = = == = = = = = ==

9.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las -
reivindicaciones 1 a 8, caracterizados porque el circuito
10. incluye un segundo generador para producir uns seiial de
salida que tiene una magnitud que depende de la desacelera~
cién de una segunda rueda & la que se aplica el mismo es-
fuerzo de frensdo, y medios por los que el circuito de
mendo recibe una sefial sélo del generador asociado con la

15, rueda que se estd desacelerando mds répidemente. = — = ~ -

10 .- "PERFECCIONAIIIENTOS EN IOS CIRCUITOS PARA
SISTEMAS DE FRENADO DE VEHICUIOS", = = = = = = = = = = =

Todo ello conforme se describe y reivindica en
le presente memoria que consta de trece hojas, foliades
20. y mecanografiadas por une gola de sus caras y de una 14~

nina de dibujos que la ilusira.

BARCRT.ONA, 21 MAYO 1969
F. A M. CURELL SUROL
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