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Bsta invencidn se refilsre a wna méuuine dinamoeléc-

trica y en particular, 2 sistemas de refrigzeracibn de

-

grandes seneradores de turbina.

Los grandes generadores ue turbine son zeneralnen—
- te de una conmtrucceidn de enrriamiento intexior o de ce-
?frigeracién directa, en la cual un fluide refrissrante
ise hace circular a travéds de nedios de conducto en las

. ranuras uel estator y del rotor en relacibn témmica di-
zracta con los conductores gue vransporban la corriente
dentro del aislamisntvo a tlerra. zZste tipo ds consbtruc-

cidn proporcions un sistema Ge refrigeracidén muy olicaz

vy ha hecho posible aumentar grancemente las poisreias mdxi

mes obltenibles en grandss gesnsradores cin exceder los li-

nites permizibles de tamalio Llsico.

dstes mdguinas han sido eniriadas generalmente por

un zas refrigerants, sisndo uszdo comuwmsnte el hidrdos-

no, que llena ¢l alojamiento Liermético a los rases r 23

heclio elreular por un soplador sobre ol arbol rotor a tra

vés de los conductos de Loz devanadoz ds =ztaubor y de ro=-

tor ¥y a través de conductos radiales sn la souadura ael

estator. AL aumentar la potencis us culos (TQNWDS F3nSrd-

aores, sin empargo, ha sido dsscanle msjorar adicional-

mente la refiigeracidn de Llos devanawos us estator vy con

egte £in, ss ha propussto al uso de iluiltoz refrigsrantes

mae eficaces en los conductos del devanzdo del astator.

Tales refrigerantes puedsn ser, por e¢jenplo, un liguido,

£y

tal como &1 agua o un gue 2 alta presidn, tal couwo el hi-

drogeno a una presidn ¢z varias G

B

o

o]

nas de kilos/cn2. &1

ruso ae tales fluildos refrigerantes reguisre yue el refri-

serante sea hecho circular a través ce rtaw bobinas de es—



10

15

20

25

30

27=6~69

tator sn un sisvema de revlreulacidén cerrado separado y
ailslado del gas relsdgeranse en el alojamiento que snirda
la armadurs de estator y el devanado de rotor.

Uno de los problemas encontrados en proporcionar
tal gistema de refrigeracién cerrado as didponer una co=
nexién satisfactoria desde la parte exberior del sistéma
refrigerante a los tubos de refrigeracién o conductos Si=
tuados dentro de las bobinas de estator, qus pueden sér
conductores de devanado huecos o conductes de venﬁilécién
separados. Un mébodo posible serd conectar cada tubo in—
dividualmente al sistema de tuberias exterior. Esto se—
ria prohibitive desde el punto de vista de fabricacidn,
sin embargo, debide al gran nlmero de tubog individusles
en un generader. Ctro método seria rontar un accesorio
o conectador metdlico sobre todos los tubos en paralelo
en los extremos de cada bobina de estotcr. Bsto tiene la
seria desventaje de que los tubos de ventilacidn metdli-~
ces son cortocircuitados conjuntamente en los exbremos de
las bobinas, evitando asi hucer trensposiciones de STUpo
¥ vroduciendo la circulacidén de corrientes y pérdidas por
corrientes pardsitas sn los tuhos.

Un objeto de la invencidn es proporcionar ung mé—
gquina dinamoelécirica, del tipo de refrigeracién inte—
rior, gue tiene un sistema cerrade para hacer circular
fluido refrigerante a través de conductos de refrigeraciln
©1- las bebinas de estator y que tiene conectadores o ac-—
cesorios para conectar log conductos al sistens refrige-
rante, que evitan las dificultades antes mencionadas.,

De acuerdo con la uresente invencibn, wna Baguing

dinamozléctrica inecluys uwne armadura de estator anulary

-3 -
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Tormade con una pluralidad des ranures lonsitudinales y

un devanado de estavor, gque coaprende una pluralidad de

.

nedias bobinag dispuestas en las ranuras, incluyendo ca-

* da media bobina una pluralidad ds conduciorss, al :enos
;algunos de los cuales scn huecos, unos uedlos de suminig
;tro de refrigerante para hacer circular un fluido de re-
:frigeracién a través de los conductores huscos, W03 ine-—
dios de conexidn que incluyen manguitos conduclorss -~
cos para consctar los conductorss de una media bobina a
los conductores de otre media bobina un colscitor dasting-—
©do a conectarse a una iuente de suninistro de relrigeran-
i T8, que tiene abserturas gus comunican con miembros de man
%guito respectivos y egtdn aisladas de ellos.
; Ia invencidn se Gescribiri ahora o Lowo de ejsmplo,
con referencia a log dibujos adjunsos, en los cuales:

Ta figura 1 es una vista, parcialmente en seceibn
y parcialmente on alzado, de un gensrador de turbina gue
tiene un sisteme de refrigeracidn gue incluys ias carac-—
teristicas principales de la invencidn;

La figura £ es una vista, parcizilumente en seccidn

. ¥ parcialmnesnie en alzado de sextremo de una de las vobinas

de estator dsl zenerador;
La figura 3 es una vista isomédirica de una purte

de wno de los conductorsz de la boblna de estators

La figura 4 es una vista awisntada, en alzado, dsl

conectador pravisto para conectar los conduciorsz %a lag
bobinas de estator en sseis y a las tuberius dsl sistena

refrigerante;

Lo fisure 5 es una vista, parcialmsnte sn alzado
b} I

‘y parcialmente en seccilbn, siendo caua la seccidn a lo
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lar:o de la linea V-V de la figura 4, y

Las figuras 6, 7 y & son vistas detalladas ds co-

nescvaaores modificados. -

Con ro¥ereacia a ta fizura 1, la construccidn dsl
Joneador es en general similar a la mostrada en la nme-
moria as la patente de Los lstados Unidos nidmero '
3.110.027.

<41 generador tilene una ammadurs de estator 10, éc-
portada por anillos de bastidor 12 en un alojamiento ex~—
terior susvancialments hermético a los gases 13. Ia aﬁmg
dura ce esvator 10 es dsl tipo de chupus usual, teniendo
un dnime genervalments cilinurica a su trevéds. La anmadu-
re 10 estd couwvrulas por oﬁépas dispuestas sn »ilas ge=
parades pare proporcionar conductos de ventilacidn radia~
les 14 entre ellas, y las chapas de la ammadura estdn su—
Jetas enire placas extrenas aspropiadas de lu nanera usual.
Lo armadura de estator 10 estd provista de ranuras longi-
tudinales 15 en su periferia interior pars la recepeidn
de un Gevinado we sstator, qus pueds ser ds cualguier ti-
po apropiado y que conwiste prsrsriblements en una plura-
Ligad de aediss bobinas 16, conectadas sn sus exitremos
parz foriar al uevanado.

wl Cevanado de estator es de la construccibn de re-—
frigeracifn interior y, como seo muestrs on la figura 2,
caua meula bobina 16 »uads comprender una pluraliuad de
conuucvoivy gensralments recltongulares, huecos Lf, que
estan alulaucs ligeramsite v pusden transponerse ds la
mansiw usval. 1 alslamisubo <n el conductor 17 no se

m2stra en la rigura 2, pero se nuestrs en 18 en la figu=

ra 5, 20 la cual se ilustre uno de Los conuuctores huecos

-5 -
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17. Los conductores 17 se hacsn huecos pawa vermitir la
circulacidn de un rluidc refrigerants a toavis de caua
conductor, de modo gue los mismos conducioies rorman .L0s

tubos de reirigeracidn. o :

[

e nscesiva wue todos 1los CQil-

S duectores sean huecos ¥, sn alsunos casos, Lusds usarie

Cuna combinacidn de conduetorss LuscOs ¥ LACLZOs G TULO

de refrigeracibn saparados de 103 conuunctorss. Jaus aedia

S boblng L estd encerrads on UNA <LVOLVelte resistante e

sisglamiento 19, para proporcicinar sl alsilamisnto a tierra
nscesario de alto voliaje. .atdn colocawas wos medias bo-
Pinas en cade ranura 1Y Gg Lo almadurad s 2sTUATOT y lag
ranuras agtidn cerradss por cwlias aDiUpladius.

1

4 uispuesto u; roTOT <L on &l dnine de la arma-

cl"

dura de estator 10 y separado dsl esvator pov Wi 2ntrehlg
rro anular. @l rovor 21 estdn soporiaco por cojinstes,
22, montados en los extremos del alooiiunto L3, ¥ estin

previstos unos retsiies U8 b

,..

aguetadura 23 »ara avitar
fugas de gas wesde al alojandanto a Lo Lurgo ael gje dal
rotor. L1 rotor 21 esvéd D.OVLIsTO de ranuras Lonsituuina-—

les 24 en su perlfs

'n)

via pare la recepceldn ue un usvanado
de campo £%, Loz conduclorss dal devauaud 2 o wiblenten
longitudinatnente al votor ¥ tiensn martss & vuslias
extremas, que s exitiendson circuurcrenclialiicnis 20, que
estdn soporvauas contra las fusrzas CHNTILIULAs [OY ani-
1llos de watencidn 27 de conwsvrucceidn usval., Ll davanaao
de oTOT 25 puede sar Aol Hi)o dascrivo sn lu asulite alle
tes mancionaay, cvomprendlendo wa pluralidac de vioelitas
alsladas, caus une us lus cuales consigts 2n UOS conduc=—
TOres de forma en general acauwlaus, CcOLoCau0s en relae-

cidn de cara con cara Lara formar un conawleto Longituui-
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dautzo del alojamiento y & través de los conductos en el

“ductos del devananado de robor para enfiviar la armadura

- 1 Yo g
PRI
}", KT fun .i‘

nat, gue e extiende dezde un axtrame =1 otro dal rotor

a través asl centro ue cada vuslita wel uevanado. Los pa-~
305 raulales 20 sstdn previstos en Los conuuctores de 1o-
tor para conectar Los conducios Llongitudinales al en—.

Tenlerro nara peraltir

{2

1 flujo da2l gas relrigerante en
3l alojomdanto a través de Log conductos.
<Ll alojamisnvo L3 de la mdquina se hacse Justancisl-

Weilve heindeico & Lous osases astd cerrzdo on los punsos

<

gonde ol drbol rotor pasa a btravés de &1 por los retenes
de empaquetauura 23, Al alojaniento euud Lleno de un gus
refrizerante, preferiblenente hidrdgeno, gue se usa para
reIrigerar sl rotor y la ammadura ue suvator. Un soplador
33 eztd montado sobre oL 2rbol rotor junto & un exitremo da
Lla 2égUlia para 582 cireular sl a3 4 su través. Se
mussera en el dibuje un soplador ds etapas afdlviples del
TLpo de rlujo axiel. EL gas en la maquina ss mantiens &
unu presidn estavica apropluda gue pueus selr’, POT @jemplo
de 2,1 a 5,3 ke/em2 por eucima ue L presién atmbsferica,
aungue pusden utililzarss preszionss ds gas inferiorss o
supseriores, dependiendo de la potenciz deseada de la mb~
guina. il soplador 33 desarrolla una presién diferencisal
suf'iciente para nantener la circulacién deseada de zas
rotor ; la armadura de estator.

il gas en el alojamiento puede hacerse circular por
el woplador 33 pars fluir a través de los conductos ra-—

diales 14 de la armacura de estator y a travds de los con

de estator ol rotor. Bl embrehierro estd dividido trans

versalmente en wne plurelidad de zonas enulares poxr medio

-7 -
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de deflectores 34 en la aamalura de sstasor y

reg 35 en el roTor ¥ unas Zonas adyucenites se nantlensn

. & presiones de gas Giferartes para hacer gue el gas Zlu-

va desde las zonas a alba »residn hasta zomnas adyaciiies

‘a baja presidn a travds iz log conductes (el Gevanawo el
J& kb

Y

- robor. Hubdn previstos deflectorss aproplauos y conauctos

"en el alojamiento pare hacer gue el sas fiuya de la nene-

. ra deseada, inulcada por las flschas en la figzura L.

[

El devanado de estator estd enfrimdo por un siste-
na de recirculacidn cerrado para hacer civeular el fluido

refrigerante a travis de loc tubos o conductores huscos

* del devanado de estator. Tal sisvema reirissionte uve ti-

L tater pueds inelulr un colesctor Go oiitrasa 50 en un eX-

tremo de la amadura de estator 10 y un colsasctor dg oo
carge 51 en el extremo opuesio. &sto3 coleciores pueden
ger vasos anulares, yue se extienden circwnfersncialmen-

te alrededor de la ar:adura y nontados en 1los gltranos

- de lz armadura de estater. =1 colector de entviuua 50 ed-

i t4 conectado por una plurilicad de tuverfas aizlantes o

; tubos 52 al exbreoro Ge cadla redia bobina 10 del devanado,

estando loz tubos 52 conzetados por consciadoras ©3 a loc

conduchores huscos 17. tn el exbramo opussto, UNOS conec—

C tadores 53 aimilares cenectan los coaductores 17 a tube—

» rfag de aislamiento 54, que esbtin conectacas al colectcer

-

de descarga Sl.
Bl fluido refrigerante wara <l devanado de estater
se hace circular por medic de una LORMDLR O COLLPES0Y &X-

2.0

ferior 55, dependiendo de sl se uwiliiza v lliquiuo o un

o

gpa, que hace circular el refrigerente descer;ado Gende

{7
o

la méeuina a través ds un refrigerador 56, y a wravdis de



10

15

20

25

3¢

27~-6~63

una tubsrla de envroda 57, que pasa a bravds del aloja=-
mignto 13 y estl comecbada al colector de enbrada 50. EL
refricerante descargado en =l exbtremo opuesto de la méf
guing fluye desde el colsctor 51 hasta una tuberis de deg
carga 58, cue pasa a través del alojamisnto 13 a la bomba
o compresor S5, 7

De =ate nodo, 3e sroporciona un gistema de recircu—
lacidn cerrado, que estd totvalmsnie separado del sistemu
reirigerante para el rotor y lu armadura ds estator, dé
rodo gue vueds obterersc wra refrigeracibn nds eficaz del
devanado Ge estator. gl rerfrigeranbte para el devanado de
sstator es preferiblemente un liguido apropiado, tal como
gl arsua 0 pucden ucarse tamvién otrosiluicos refrigeran—
tes apropiados, tal como el hidrbseno a alta presidn.

£l devanndo de estator es del 1tipo de conductor de
refrigeracidn directa, comprendiendo cada media bobina
1¢ dsl dsvanado una pluralidad de conductores huecos 17,
que estdn dlspusstos en Gos pilas en la bobina. Asl, es
necesario proporcionar une conexidn de cada conductor hua
co 17 al sistema de refrigeracibn extberior para el devana
do de sutator. Ademds, es necesario proporcionar una Go—
nexidén electrica de log extremos de los conduchores de
cada media bobina a los conductores de obtra media bobi-
na. Adends es geﬁeralmenﬁe necesario tenexr previstas
transhosiciones de grupo de las bobinas de estator para
reduclr las perdidas por corrviente pardsitas,

Con objeto ce cumplir Jos requisitos anteriores, se
proporeiona el conectador combinado eldctrico e hidriuli-
co dascrito sn esta nemoria. kn las figures 4 y 5, cada

conectador 53 comprende una tuberie metalica 61 que estd
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cerrada en un exbtremo y tlene un accezorio 62

extreino para conexibn = la tuberia 52 8 44 usl sisbemm

4

-

Ge refrigeracién exterior. Ia tuberia Ol tlene una plura-

ided de agujeros separados 63 en ella. Una corbta pieza

de tuberia metalica &/ ssta wseurada & la tubsvia Cl al
- rededor de cada agujerc G3 por soldadura. Un ..anguito ETe )
Etangular 65 estd asccliado com cada azujsre €3 en la tube-
‘ria 6l. Los manguitos 65 sgtdnhschos de un naterial con-
s duetor prefariblemente cobre y cada nansuito G5 une jos
iextremos de dos conductores 17 en difereuntes msdias Dobi-

nas 16, Asi, los dos conductores subdn conceiauos en se-—

rie, Los exbremos de log coniuctorss puewen soldarse en

el manguito 65 0 asegurarse de 0Lro 2040 con una junta es

vanca a log f£luidos de buena condvetividau slectrica, Ca-—
da mansuito tiens una avertura 66 sn &1 y uns pilsza de

tuberia metdlica 67 egtd soldada o ass urado G4 obro wodo

e
o«
-

mersuito G5 alrededor de la eberdtura (0. La bSuberia 67

&

w
t28

de un difdmetro similar al de la wuberia $4 v estd dis-

c
&

puesta dentro de la tuberia &4 con un tubo aislante GC ¥
dispuesta entre las Gos plezaz ds tuherda 64 7 7. &Ll tu~
bo 68 es preferiblemente wn naterial cordiaico v cada tubo

b

68 puede tener una pestalie Y en wuno de cue eibrouos, dis

our

H

puesta entrs el extrsro e la tuberia &7 v la tuberia 61.
Asi, el mencuito conductor 65 esitd alslado de la tuberia

61 por el tuvo cerdmico 4G, gus estd soldaado preferivla—

mente por las dos picezas ds Tuberda 04 ¥y o7 que, @ sU Veg,

estén solaacas a la tuberla €l ¥ ol wansuito 65 respecti-

vanente. Una pieza de tuberla 67 en la narde infsrior o

superior del conectador es mayor que las otlas Lheiés,

desplazando asl un manguito &f rare Lacilitar la transpo-—

- 10 -
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sicidn de los conductores.

Los conductores 17 estin dispuestos en cada medig.
bebina 15 an do3 pilas dispuesias lado a lado. Asi, wn
condiuctor 53 sstd nrevisto para conectar cada pila de cen
ductores en una aedic bobina 2 una pila dz conductores. en
otra medla bobina, qus esvd ulspuesta en una ranurs dé.
asbator diferente de la »nrimera madia boonina. Por lo-tgﬁ-
te, se proporcionan dos conectadores 53 sn cada conexidn
sntre wos mzdios Deobinas consciadas en sorie. J1 acceso~
rio 62 ectd dispussio pars consctar a la tuberia 52 ¢
54 d4sl sistena de refrvigsiracidén exterior. Asl, el refri-

sseante entra on la tubaria 61 a través de los agujeros

<

N

03 dentro de los ceanductores huecos 17 y luego a través

& los conductores a un conectador similar 53 en el otro

e

ztremo dz la bobina, wonde el refrigerante vuelve al sisg
toma de relripgeracidn exterior. For 1o tantbo, el conecta
dor 53 proporcions sl establecimianto de conexiones hi-

drdulica y electrica entre los exbtremos de bobinas conec-—

D)

vadag en
la parte

evitando

seris. Los tubos de material cerdmico 68 aislan
slectrica del conectador de la parte hidrdulica,

asl 21 corbocircultado o pusste o tierra de los

conductores 2n los extremos de las bobinas. 1Bl material
cerdiico es preferiblemente un materisl aislante, ya que
puede soportar el calor usade para las operaciones de sol
dagurd.

La tuberia Gl, los manguitos 65, las piezas de tu~—
berla metdlica 64 y 67 y Loz tubos de material cerdmnico
68 pueden montarse previamente con las piezas soldadas
entre si. Cuando los conductores 17 sstdn preparados para

consxién, se situan 1oz conauctores aprovniados en los

- 1] -
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anguitos 65 y se sueldan 2 1oz wangnleos de uns nanera

=)

similar o La practica usual de gonexidn de bobinew,
n las figuras 6, T y € se musastran disposicionss

eltemmativas del tubo de material cerdmico y de lag nie-

5 . zas corbas de tuberfa metdlica uus ss assjuran a la tu-
% beria 61 y & los manruivos 55. Zn la figura o, las dos
; plezas de tuberls metdlica 64 y 67’ son del nismo didne-
i tro. Zsbtan alineadas y sujetas en relacidén distanciade '
: wor el subo de material csrémico 607, gue estd dispuesto

10 dentro de las dog piezas de tuberla metdlica 647 y 67°.

{1

Une saliente 697, que se extiende alredlsior ds la parife

ria exterior dsl Hubo 68’ estd dirspuesio entre Los Ehari:]

mos de las dos pieszas ds tuberia 64”7 y 677, que estén asg
guradas a la tuberia 0L y al menguito 65, respecitivanen—
15 ta.

Ia fisura T es gimilar a iz zigura o, von sxcepcidn

de gue ol zallente 69’ se omive wel tubo 487, 3in eubar-
g0, lag dos piezas de tubsrla metdiica 647 y 67° se man-

tisnen en relacidn distanciaua, ya que estin soldadas

20 al tubo de material cerdmico 5&’.
La figura C as similer a la fizura 7, con ia 2xcap
cibn de que el tuno de matarial cerdmico 50’ estd assgu-

©mado a la parte exterior de las dos piezas de tuberia me-

¢

talica 64 y 67°. Asi, en todos los cagses log nanguitos
25 ' de conducecidn slectrica 65 esztdn aislados de la itubaria
i metalica Gl.

La invencidn proporciona un conectadoxr combinado
hidrdulico y sléctrico, que 23 pariviculammente apropiada
para conectar conductores de refrigceracidn uirecta de un i

30 devanado de bobinas de ssbaior 2 la fhuberda de un siste-

27669 12 -




tona e reirigeracidn cerrado para las bobinss de asta-
tor. 41 comectador proporcicna sl alslumiento we losyqoq—
ductores electricos del sistema hidrdulico y permite que
las ftransposiciones de grupo usuales ss csfablezcan sin,
5 dificultad. =l conectador eu relativamente zimple sn
construccidén y puede munuiuciurarse & un precio relativa—

. v

nente bajo.
Ia sresente solicitud que correcponde a la preéén;
tada on Zstados Unidos de Amdrica, con fecha 19 de Jﬁnio
10 de 1.9G6, bajo el e 738.3561, se acose 2 1los beneficios
del articulo 51 del vigente Hstatuto sobre Propiedad In-

dustrial.
REIVIODICACIONES

Log puntos de invencidn propia y nueva que se pre—
15 sentban para cue <sean objeto ue la presents solicitud de
Patente de Invencidn es HEaspafla, por VIOINTE afios, son los
gimuientes:
1.~ Une ndquina winamoeléctrica qus ineluys un nd-
cleo de estator anular fomado con una pluralidad de ra-—
20 nuras longitudinales, y un arrollumisnto de estator que
comprends une Rluralidad de medias bobinas dispuestas en
- las ranucas, incluyendo cada media bobina una pluralidad
. de conductores al menocs algunos de Los cuales son huecos,
,12dios de suministro de refrigsrante, para lu circulacién
25 ~de un fluido refripgsrante a travds de los conauctores

huecos, medios de conexién que incluyen manguitos de con-

27560 ’ - 13 -
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duceidn huscos nara consctar Los conductorss ds una lie=—

ola poblna a2 Los conductores ds obra asdis bhobina, un di:

P e e

tribuidor destinedo a La conexidn a un manantial we -
ministro constants que tiene averturas que comunlican con
nismbros de manguito respsciivos y alsladas de ellog.

2.~ Una mdquina segin la reivindicacidn 1, sn la

- cual mienmbros tubulares consctan sl distrivuidor a cada

funo de los niembros de manguito e incluyen msedios aislan-

i tes para alslar el distribuldor con respecio & Loo Litwile

bros de manguiio.

3.~ Una néquina sagn ias reivindicaciones 1 6 2,
en la cual cada absriturs dal uistryivuicor esztd conacitaiz
8 un niembro ues mansuico correspondisnts jor madio das un
priner tubo metdlico fijauwo al distrivuiuor, Wl sesundo
tubo metdlaico rrjauuo al niembro de manguite 7 medios pu-
ra unir el primero ¥y el sejunuo Tubos con una conexidn
aislante estancu.

4o- Una maguing zegln ia reivinuilcucidn 3, en la

cuel los medios para unir 1oz tuvos primero y Ssgundo eg

: bdn constivuiuos por un tube cardulco Jdispussio entre- Los -

TUbOS Primero ¥y Segunud ¥ unito @ ollos.

.- Una miguina dinamoslueitrica.

Pal y como g8 ha uescrito en lu lismoria ¢Us antecs-—
de, reprssentado en Llos dloUjos gue se acompaldan ¥y para

los fines que se han especiiicadeo.
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