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Antecedentes del invento

Campo del Invento

‘ Bgte invento se refiere a un circuito oscila-
dor blogueado en fase que puede ser empleado para regis-
trar y reproducir seiiales de datos procedentes de un me-
dio megnético rotativo.

5 Descripeidn de 1la Téenica Anterior

En los sistemas de memoria actualmente conoci;
dos en que se tratan grandes centidades de datos, es ga=-
10 neralmente necesario proporcionar sefisles de regulaciéﬁ
en tiempc a fin de recuperar los datos registrados. Por

-ejemplo, en log archivos de memoria de disco magnético,

. tales sefiales de regulacidn en tiempo pueden estar cons

titufdas por una pista de reloj previamente registrads
15 : separada, o mediente el uso de un cdédigo de datos que -
incorpora su propio reloj, como en una doble modulacidn

de frecuencia. El uso de una pista de reloj regigtrada -

; separada requiere un oscilador de escribir de cristal,

'y una czbeza magnédtica de leer ¥ esceribir separasda y los
20 ' elementos electrénicos asociados. Aparantemente, seria =
:preferitle operar sin la cabeza magnética adicional y -
,la pista separada precisamente para cronometraje. Ademés,
fel uso de cddigos, tal como el de doble modulacidén de -
' frecuencia, en que va incorporado un reloj, impone rigu-
25 irosos requisitos en log elementos electrdnicos de lectu~
Vra de salids, en particular cuando se trata con informa-
"cibn de alta frecuencia ¥ de alta densidad. Hay una ten~
‘dencia a que los impulsos de datos o los impulsos de re-
loj tratados magnéticamente se desplacen cuando el patrén

30 de impulgog, de bitios o de transiciones es demesiado —-
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tanto un eircuito complicado y costoso para diferenciar

gpretado o esté demasiado espaciado. Debe usarse por -

entre log impulsos de datos y los impulsos de reloj a -
fin de conseguir precisidn en la lectura de salida y en
5 la recuperacidn de datos. |

Resumen del Invento

Un objeto de este invento es proporecioner un -

gigtema oscllador blogueado en fage nuevo y mejorado pa—!
ra uso en un sistema de memoris tal como un archivo de

10 disco magnético.

Otro objeto de egte invento es proporciona:r «-

un oscilador blogqueado en fase que es aplicable tanto

! al modo de registro como al modo de lectura de salida

de un sistema de memoria.

15 Otro objeto de este invento es proporcionar -

un ecircuito que permite registrar con una densidad de
bitios constante sobre pistas diferentes, con diferen—-
tes ¢ recunferencies en el archivo de disco magnético.
Otro objeto de este invento es proporcionar -
20 un archivo de disco magnético que incluye un oscilador
bloqueado en fase que permite la répida localizacidn de

un registro seleccionado, sin necesidad de marcasg de -

dirececidn.
De acuerdo con egte inventc un aparato de al-

25 ! macenamiento o memoria de datos incluye un oseilador —--

blogueado en fage en circuito cerrado que tiene un dig—-

criminador de fase, medios de compenszcidédn y de integra-

cion de sefal, y un oscilador controlado por tensidn, - |

entre otros elementos. El discriminador de fase recibe -~

30 una sgeifial de impulso desarrollada en respuesta a la ro-
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tacidén del medio de memoria, el cual puede ser un disco
magnético, por ejemplo. Simulténeamente es aplicada una
sefial de salida, desde el osciludor controlado por teﬁ-
sidén (designado en lo que sigue como el VCO), al discri-
minador. Un contador girve para dividir la salida desde
el VCC por un nfmero predeterminado, de modo que la fre—
cuencia de la sefial del VCO alimentada al discriminador
de fase es sustancialmente la misma que la frecuencia 7;
de referencia generada por la rotacidn del medio de mé-
moria. El discriminsdor produce una setial de error de =
fase que se usa pera desarrollar una tensidn de control,
la cual hace variar la frecuencia y la fase del vee.

Durante el modo de eseribir, la selida del os-
cilador es alimentada a un circuito de excitacidn de es-
cribir que permite registrar los datocs en fase con i& -
salida del oscilador. La frecuencia nominal del VCO =zs-
t4 en relacién con la frecuencia de los datos que estén
siendo registrados. Durante el modo de lectura, la sali-
da desde el oscilador se emplea para contar bitios des-
de una posicidén de partida o {indice, permitiendo agi -
una locelizacibén répida y sustancialmente precisa de -
cualesquiera bitios o grupos de bitios de datos regisitra+
dos en el medio de memoria. En efecto, el oscilador es-
t& en relacibén con la frecuencia y la fase de rotacién
del medio de almacenamiento, para proporcionar una indi-
cacidn de una posicidén deseads sobre una pista de datos
en cuslquier instante dado, a la cual puede tenerse ac—
ceso para recuperar datos seleccionados.

Breve Degcrineidn de los Dibujos

Los anteriores y otros objetos, caracteristi-
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cas y ventajas del inventc, se pondrén de manifiesve Ue

la descripeién més detasllada que signe de una realigo——
cién preferida del invento, tal como se ha ilustrado en
los dibujos que se acompafian. i
En los dibujos; |
La Fig. 1 es un diagrama esquemftico y de blo—r
ques de una parte del oscilador bloqueado en fase de es-f
te inventos; ;
La Fig. 2 es un diagrama del circuito esqueméb-
tico, partialmente en forma de blovues, de laotra parte !
del oscilador blogqueado en fase, de acuerdo con este —-—

invento; y

La Fig. 3 es una serie de formas de onda vara
gyudar a explicar el invento.

Degeripeidn de la Reslizacidn Preferida

Con referencia a la Fig. 1, un paquete de dis-
cos 10 estéd montado en un eje 12 que es hecho rotar por

unos medios de accionamiento 14, ilustrados como una po~-

lea 16 y parte de una correa 18 accionada por motor, a -
modo de representacidn. Una rueda dentada 20, que tiene
un nimero predeterminado de dientes o espiyas 22, egta -
también montada en el eje 12 para girar al unisono con ‘
los discos magnéticos 24 del paquete 10. Lag espigas pe- f
riféricas 22 de la rueds 20 estén hech.s de material fe-
rromagnético, y estédn conformadas con extremos estrechos
y finos, los cuales son percibidos gsucesivamente a medi-
de que cruzan por delante de un perceptor magnético fi-
Jo 26, cuendo el eje 12 y los conjuntos montados 10 y 16 :
estan girando. Pricticamente la rueda 2C y les eg.igas - |

22 egtén formades como una egltructura enteriza del mismo
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material ferromagnético, el cual puede ser, por ejemplo,

&CeI 0.

En funecionam.entc, cada vez que una esplpa 22

pasa por el perce.tor 26, es generada una forma de onda

: ue corriente alterna ¥ aplicada a un conformador de im-—

pulsos 28, el cual cambia la sefial de corriente alterpa.

- en un impulso brusco 2&. Bl impulso 28 es alimentado a =

un discriminedor de fase 30, y al mismo tiempo es dirigi-

do un impulso 32 (Fig. 3b) desde la salida de un cscila-

" dor controlado por tensidn 34 (Fig. 2) a través de an -

circuito contudor v divisor 36 al discrimincder 3C. EL

" oscilador controlado por tensidn (VCO) 34 tiene una fre-

cuencie nominal de 6,75 megapulscs por segundo, a mcdo ~

de ejemplo. En el ypresente ejemplo, el circuito divisor

" 26 reduce laz frecuencia del osgcilador por un factor de

375 & 16 kilopulsos por segundo, que es la frecuencia -

de la seifial de referencia recibidsa desde la rueda denta~-

da 20 que girs sincrénicamente con el paquete 1C de dis-

cos. Easta frecuencia de referencia de 18 kilopulsos por

segundo ge consigue, en esta reslizacidn particular, uti

- lizandc 1¢0 dientes 22 esgpzciades uniformemente en la -

rueda 2C, y haciendo girar la rueda a 100 revoluciones -
por segundc, a modo de ejemplo.

Supongamos primeramente que eg aplicada una -

~ tensién de control constante desde el circuito de salida
% 38 de la Fig. 1 al VCO 34 de laz Fig. 2 en el terminal de
; entrada 40. BEn ese momentc los transistores 42 y 44 de -
% tipo NPN de la Pig. 1 estén conduciendo, mientras que el
. transistor 46 esté fuera de conduccidén. Con referencia -

x las formas de onda de regulacidn de tiempos de ls Fig.
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3a) llega antes que el impulso 32a en t, (Fig. 3b) desde
el VCO 34. Los frentes delanteros de log impulsos 2Ca y

32a se usan para producir un impurlso de sentidc negativo
46a (Fig. 3¢), que es dirigido a travéds del conductor 50
al canal de un convertidor 51 de digitel & analdgico. El
impulso 48a sirve para aumenter el nivel de la tensidn -

de control para el VCC 34. El tiempo que transcurre en-——

pulso del impulso 4ta, es el tiempo durante el cnal con-
duce el transistor 44, y durante el cugl es cargado un -

condensador 64 en un circuito 65 de comgensacidn e inte-

estabilidad en circuito cerrado del sistema cseilsgdor de
blogueo de fase. Para este fin, el circuito 65 compensa -

cualquier irregularidad ¢ falta de uniformidad en el eg-

El impulso de sentidc negetivo 48a hace que el

de corriente continua y un amplificador intermedio 70 al
terminal de entrada 40 del VCC 34.

En el momento t2 el transistor 44 es pucsto de

-7 -
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3y en el momento t1, el impulsc de referencis 28a (Pig, =

tre log impulsos 28 y 32, que determina la anchurs de im- .

gracidn., E1 circuits de compensacidén (5 controla la anchi :

ra de banda y el margen de fases, garantizando con ello - :

paciamiento de los dientes 22, por un efecto promediador. .

trangistor 44 pzse a estar fuera de conduceidn, y circuls !
corriente a través de la resistencia 60 y el diode 62 pa~
ra carger el condensador 64. La tensidn de control aumen—

tada 68 (Fig. 3e) es aplicada a través de un amplificador .

nuevo en conduccidén, pero la tensidn de conirol permanece '
constante debido al diodo 62, el cual estd anhora polariza .
do para corte. En los momentos 3 y t4 se desarrolla un -

aumento adicional de la tensidén de control 68, debido a - ;
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que el impulso 32b procedente del VCC 34 aparece més tar—-

de que el impulso de referencia 28b.

En el momento t5, el impulso de salida 32¢ -
procedente del VOO 34 llegs antes que el impulso de re-—
ferencia y es producido un impulso 4&c (Fig. 3d) por el
discriminador de fase 30 que es aplicado, & través de;un 

conductor 72, al canal que efectfia una disminucidn en la,

tensidn de control 6&. Una disminucidén de la tensidn de -

control se traduce en la disminucidn de la frecuencia ~
“del VCC 34. Para conseguir esa disminucidn, el transistor

42 es puesto fuera de conduccidn mediante el imiulso 4%c,

'y el transistor 4G es puesto en conduccidn, descargando

asi el condensador 64 en el circuito de integracidn 65.

tCuando aparece el impulso de referencia 26c, el condensa~
vdor t4 deja de descargar, y el trsnsistor 42 pssa a ser
“conductor mientras que el transistor 4¢ es puesto fueré
" de conduccidn. Durante el intervalo t7 - tg, la tensidn

- de control progorcionada a través del condensador 64 es

nuevamente disminuida, debido a que el impulso de referen

- cla 28d sigue al impulso 32d de salida del VCO en el --
" 4iempo. En el m.mento tg , los impulsos 28e y 32e estén

“en coincidencia, y no hay cambio en la tensidn de control

Con referencia a la Fig. 2, la tensidn de con~

~trol 68 es aplicada al terminal de entrada 40 conectado
ja un diodo 76 y a un transistor 78 a través de una resis-

; tencia £C. La base del trensistor 78 estd enlazada a un -

'potencial positivo mediante una resistencia 82, y =u emi-
. sor esté conectado a mase mediante vna reistencia 4. E1
.electrodo de salida o cclector del transistor 76 esté aco

i -8 -
I

i
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pledo a un circuito 86 de bascula de Schmitt, que inecluye

trangistores €8 y 90 del tipo NPN. El transistor 90 estd

i
'
|
!
1
!

normalmente conduciendo, mientras que el transistor 88 -
estéd normalmente fuers de conduccién. Cusndo el trangis-
tor 90 conduce, su tensidn de colector cae ¥y excita un -
transistor 92 en el circuito de salida del transistor ¢o. i
a conduccibén. Circula corriente desde el cirouito de co-
lector del transistor 92 para cargar un condensador 94,
que tiene una placa enlazada a la mesa de referencia. Co—é
mo resultado sumenta la tensién en la base del transistor
86, haciendo que el tramsistor 88 puse a conduceién y -
que el transistor 90 pase a estar fuera de conduccidn. —
Le tensidén de colector del transistor S0 se hace agi més
positiva, dejando con ello fuera de conduccidn gl transis{
tor 92 de tipo PNP. En ese momentc, la corriente prooeden7
te del transistor 92 que va al condensador 94 es susten— |
cialmente cero, y el condensador 94 descarga a través del '
trangistor 78 y del transistor 8¢. La corriente al tren- §
sistor 78 es mucho mayor quels corriente a la base del - |
transistor 88, de modo que la tensidn en la base del tran{
sistor 88 disminuye pera dejar fuera de conduccidn gl —-
transistor 8&, haciendo que el transistor 60 pase g esta-
do de conduccidn completendo con ello el cioclo de la bés-
cula. ‘
En efecto, el transistor 78 opera como una fuenrj
te de corriente que es modunlada por la tensidn de control .
de corriente zontinua. El transistor 78 de fuente de co—- ;
rriente carga al condengador G4, y por tanto el régimen - ;
de variacidén de la tensidn a través del condensador 94 de~,

pende de la salida de corriente del transistor 7&. Modulag;

- § -
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do esa fuente de corriente se modula directamente la -
frecuencia de salida.

La frecwencia del oscilador bloqueado en fase
es establecida por el tiempo de csrga y de descarga del
condensgador 94 lo que, a2 su vez, viene determinado por -
el paso de corriente al cclector del trensistor 78. S; ,
se aumenta la tensidn de control 68 al terminal 40 aﬁ:l{
menta entonces la tensidn de base del transistor 78, de.
modo que ge aumenta la corriente de colector. Asi, elfé
condensador 94 descarga mis répidamente, dando por reéﬁl
tado un aumento de la frecuencia del VCO 34. Por otra -
parte, una disminucidn de la tensidn de control 68 se ~
traduce en una disminuecidn correspondiente de la frecuen
cia del VOC» :

Una fuente de corriente constante 96 incluye
un transistor ¢8 que tieme su colector comectado al cir-
cuito de emisor comfln de los transistores 88 y 90 de la
bédsculz de Schmitt 66, y su base conectada un diodo 100
¥y a una resistencia 1C2 puesia a masa. EL circuito de -
base del transistor 98 estd zcoplado a través de una re-
sistencia 104 a una red 106 de resistencia y capacidad -
(RC) que estd unida entre el circuito de colector del -
trangistor €8 y la base del transistor 9C. La fuente de
corriente congtante estabiliza el funcicnamientc del --

transistor 90, mantiene sustancialmente constantes log -

~ niveles de tensidn de la bhscula €6, y controla la ac—-

cidn de disparo y la velccidad de la biscula de Schmitt
&6.

hdemés, un detector de nivel 108 estd acoplado

f entre el emisor del transistor 92 de tipo PNP y el cir--

- 10 -
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cuito de salida o de utilizacidn, que es el excitador -
93 de escribir del circuito de registro que excita la -
cabeza magnética seleccionada para registrar bitios de - |
datos sobre un disco gelecccionado bajo el control de los
5 impulsos procedentes del VCO 34. El detector de nivel -
108, que incluye un par de transistores FPN acoplados -
por emisor 110 y 112 y un condensader 113 de acoplamiento
de curriente alterna, sirve como un conformador de sefigl
y mejora la gensibilidad del VCO 34, y aumenta la selec-
10 tivided del circuito para la frecuencia de funcionamien-
to.

De acuerdo con este invento, los datog son re-
cibidos desde una unidad de tratamientc de datos, tal_co-?
mo un ordenador, por ejemplo, como una serie de bitios -
i5 que han de ser registradcs en Areas predeterminadas de -
pistas seleccionadas de un disco de memoris 24. Tos biti-

os de datos son registrados bajo el control de la gefial

:de salida desde el VCO 34, el cusl sirve como reloj. Pues

{to que la frecuencia y la fase de la salida del VOC eg—-

1
I
i

20 'tén enlazadas con la frecuencis ¥y la fase de los disgcos -
|

lgiratorios 24 ¥y de la rueda dentada 2C, los bitios de da-
tos son registrados en posiciones de bitios espacliadzs -
I

uniformemente, es decir, con una densidad constante. De -
esta manera se elimina la necesidad de una pista de relcj
25 separada o de un cddigo de autocroncmetraje. HEgte invento
se ha realizado satisfactorizmente en un archivo de discos
magnéticos utilizando modulacidn RRZI, con una frecwencis
de escritura de 13,5 MHz, y operando el VCO 34 a 6,75 —-

MHZ .

30 El nuevo gistema permite ademés una localiza—-—

23-6-69 - 11 -
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cidn precisa de un registro o una parte de datos de una

pista seleccionzda para su lectura. Un transductor de -
percepeidn, el cual puede ser un perce:tor magnético 114,
que coopera con una espiga ferromagnética 116 fije sobre
la rueda dentada 2C (véase la Fig. 1) proporciona una -
indicacidn de posicidn "de partida. Un impulso de indi~-

PR -

ce eg alimentado a un contador, el cual empieza a contar’

-
.

en respuesta @ los impulsos desarrollados por las espi-- -
gas 22 de la rueds 20, y por el oscilsdor bloguewdo eri.—
fase. Se obtiene asf{ una indicecién exacta de la posicidén

anguler precisa del paguete 10 de discos y de cada disco

- 24, La variacidn de la velocidad del disco no afectard a

la localizacidn correcta del registro, ya que el oscila-

dor de blogued en fase comnensa cualesquiera cambios fal

sos de la velocidad.

in efecto, la fase del circuito del oscilador
es bloqueada a la fase de los medios de disco giratorio.
Cuslquier diferencia en la velocidad angulsr de los me-
dios de disco hzce veiriar la frecuencia del oscilador en
correspondencia. Il oscilador es Gtil para permitir la -
lectura de los bitios de datos en sus posiciones regig—-
trades exactus, como también sirve para controlar el cro-
nonetraje de la seiial de escribir durante el modo de re-
sisgtro.

En una realizucidn de este invento, se usaron

los siguientes valores para los componentes de cirecuito,

habiéndose dadc los velores de la resistencias en ohmios,
a menos que se degignen de otro modo:

Resistencia 5& - 3,6 kilohmios  Resistencia 124 - 500

lesistencia 60 - 4,3 kilohmios Resistencia 126 - 100

- 12 -
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Condensador
Condensgador

Resistencia

Remistencia

Condengador

Resistencia
Registencia
Condensador
Resistencia
Resigtencia
Registencia

Resgistencisa

64
66
74

84
94

102
104
113
116
118
12C
122

5,6 microfaradios

300

510

240 picofaradios

301
509

0,01 microfaradios

300
100
300
°09

0,47 microfaradios

Regigtencisa
Registencia

Condensador
Taradios

Resgistencia

Condensador
crofaradios

Registencia
Registencia
Registencia
Resistencia
Registencisa

flesistenclia

12€ -~ 301
130~ 340

132 = 33 pico
134 =75

136 - 0,01 mi
138 - 430

140 - 150

142 - 43F

144 = 360

46 - 30%

148 -

Aunque se ha ilpstrado y deserito el invento -

en particular con referencia a una realizzcidn preferica

del mismo, comprenderan los expertos en la técnica que -

pueden efectuarse en el mismo los enteriores y otros -

cambiog en forma y en detalles, gin desviarse del egpiri-
tu ni rebasar el alcance del invento.

La presente solicitud que corresponde a la pre-

gsentada en Estados Unidos de Américm, con fecha 6 de Ju-

nio de 1.968, bajo el nlmero 735.137, se tcogze a los be-

neficios del Articulo 51 del vigenie Estatuto sobre Pro-

piedad Industrial.

-3 -
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~ REIVIEDICACICNES -

Los puntos de invencidn, propia y nueva, qué-
se presentan para que sean objeto de esta soliecitud @é37
Patente de Invencidn en Esgpafia por VEINITE afios, son los
siguientes:

1.~ Un sistema de memoria de datos que compren
de: medios de memoria rotativa para registrar bitios de
datos; medios conectsdos a dichos medios de memoria“rbé
tativa para generar una seifial representativa de la velo-
cidad angulzr y de la fase de dichos medios de memoria -
rotativa; y un circuito oscilsdor sensible a las varia~
ciones en dicha sefial para proporcionar un reloj para -
controler el registro de dichos bitios de datos.

2.- Un sistema de memoria de datos segln la -
reivindicacidén 1, en que dichos medios conectados con di
chos medios de memoria son hechos rotar con ésta sincrd-
nicamente.,

3.~ Un gistema de memoria de datos seglin la -
reivindicacidn 1, en que dichos medios de memoris rota-
tiva registran bitios de datos a una frecuencia predeter

minada a 1lo largoe de gl menos una pista cerrada.

4.~ Un sigtema de memoria de datos segln la -

- 14 -
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reivindicacidn 3, en que dicho circuito oscilador com—-

prende un oscilador controlado por tensidén que funciona

a8 una frecuencia nominal relacionada con dicha frecuencid

predeterminada, conectado dicho oscilador controlado =
por tensidn para vaeriar su frecuencia y su fase en reg-
puesta a variaciones en la gefial de salide desde dichos
medios de generaciln de sefial.

5.~ Un sistema de memoria de datos seghn la ~
reivindicacién 1, que incluye medios de registro para -~
regigtrar datos en tales medios de :emoria durante la -
rotacidén de los mismos, estando contrslado tal registro
de datos por la sgefial de salida de dicho eircuito oseci-
lador, de modo gue los bitios de datos se registran con
una densidad constante a lo largc de dicha pista cerra-
da.

6.~ Un gistema de memoria de datos sezgln ls -
reivindicacién 1, en gque dichos medios de memoria rota-
tiva comprende al menos un disco magnético.

7.~ Un gigtema de memoria de datos segim la -

reivindicacidén 1, que incluye ademés un eje de giro so-

bre el cual estén montados dichos mediog de memoria, y -

en que dichos medios de generzcidn de sejiel son una rue—

da dentada que estd montada en el mismo eje de giro.

8.- Un gistema de memoria de datos segln la -

reivindicacidn 7, que incluye un elemento nerceptor fijo !

dispuesto adyucente a dicha rueda para percibir csda ~-

diente gue cruza por delante de tal elemento perceptor,
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Yy para producir una sefial de impulso en respuesta & la -~

percepcidn de dichos dientes.

9.~ Un sistema de memoria de datos segln la -
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reivindicacidn 8, que incluye un discriminador de fase -
para recibir dicha sefial de impulso y la seiial de salida
desde dicho oscilador controlado por tensidn para produ-
cir una sefiel de error de fase.

10.~ Un sistema de memoria de datos seghn la
reivindicacidn ¢, que incluye mediog pars transformar -
tal sefial de error de fase en una tengidn de controlfpaﬁ
ra apliczcidn a dicho oscilador controlado por tensién.

11.- Un sistems de memoria de datos segln la ‘
reivindicszcidn 10, en gque dicho oscilador controladc —-
por temsién incluye una béscula de Schmitt sensible ér;
dicha tensibén de control.

12.~ Un sistema de memoria de datos segln 1la
reivindicacidén 1, que incluye medics para percibir la =
posicidén de paertids de dichos medios de memoria rotati-
va para proporcioncr una indicacidén para contar los bi-
tios de datos de densidad constante durante el modo de
lectura de salida.

13.~ Un sgistema de memoria de datos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que -
antecede, répresentado en los dibujos que se acompaiian
y para los fines que se han especificado.

Bsta Memoria consta de dieciseis hojas escri-~

tas a mAquina por una sola de sus caras.
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