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La presente invencibén se refiere a la evi
tacion de defectos en frutos.

Ciertos frutos son susceptibles de tener
defectos en la piel, los cuales toman la forma de aspere
zas 0 costras, y en lo sucesivo se denominaran, en tér-
minos generales, "enrojecimientos". Los enrojecimientos
se deben a suberizacidn o acorchamiento de ciertas célu-:
las subcutineas, y son perjudiciales para el valor comer
cial del fruto. Un fruto que es susceptible de enrgeci-
mientos es la manzana, y particularmente las manzanas de
los tipos conocidos por los nombres "Golden Delicious" y
"Coxes Orange Pippin",

Los enrojecimientos no se hacen evidentes
hasta que el fruto estd empezando a acercarse a la madu-
rez, pero se cree que el periodo de induccion del defec-
to tiene lugar durante un periodo de aproximadamente 2
meses que empieza antes de que se inicie la floracidn, y
que dura hasta que el fruto alcanza el tamaiio de una nuez
pequeiia; en Francia, este periodo de induccidn estd en
la regidn de abril y mayo, y los enrojecimientos se ha-
cen evidentes mas tarde, en junio o julio, cuando las cé
lulas acorchadas se han desarrollado de manera que lle-
gan a y/o se introducen entre las células subyacentes de
la piel.

En una serie de experimentos sistemlticos
se ha descubierto gue los enrojecimientos son debidos a
dos causas principales, concretamente la lluvia en tien-
po frio, especialmente durante la primera parte del pe~
riodo de induccidn potencial, y el uso de productos agre

sivos para proteccidn de plantas, tales como tiofosfato
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veces mayor que la gue se usa para combatir el oidio. -

de p-nitrofenilo y tiofosfato de dietilo (conocido por
la marca registrada "Parathion"), p~clorofenilbencenosul
fona (conocida por la marca registrada “"Ffenizon"), com-
puestos de cobre, y ciertos aditivos para hacer que sean
solubles los productos para proteccidén de las plantas.

Segin la presente invencion, cualquier -
tendencia a que se formen defectos en las pieles de los
frutos se puede reducir aplicando al menos dos de los si
guientes componentes: azufre, un borato y caolin,

Los dos o tres componentes elegidos se -
pueden aplicar por separado o en combinacidn,

Preferiblemente, el azufre est& en forma
de azufre micronizado humedecible; esta forma de azufre
se emplea ya para combatir el oidio o mildil en los ar-
boles frutales, y se usa en primavera, empezando por -
ejemplo en marzo y continuando en cantidades decrecien-
tes hasta aproximadamente mayo. Para este fin se usa un
vehiculo acuoso, y la concentracidn inicial de azufre es
de aproximadamente 700 g por hectolitro de agua, y la -
concentracion final es de aproximadamente 300 g/hl.

Se ha considerado aconsejable terminar es
te tratamiento cuando la temperatura ambiente exceda de
259C. Sin embargo, los solicitantes han descubierto que
el azufre se tolera en mayores concentraciones, indepen-
dientemente de la temperatura, y que tiende a inhibir los
enrojecimientos. Ademés, se ha hallado que usando azufre
se mejora el rendimiento de fruto. Para el tratamiento
contra los enrojecimientos, una composicién a base de -

agua puede contener una cantidad de azufre dos o tres -

19.5.69 .
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Por ejemplo, mientras para el tratamiento contra el oi-

dio se emplean cinco aplicaciones con composiciones que
comprenden 400 g de azufre por hectolitro de agua (en to
tal 2 kg de azufre), los enrojecimientos se pueden redu-

cir mediante 7 u 8 aplicaciones de composiciones gque com

7 prenden de 700 a 800 g/hl de agua (equivalentes a un to-

tal de 5 a 6 kg de azufre).
El borato puede ser un compuesto soluble,

por ejemplo un pentaborato. Se puede aplicar en una base

: acuosa, en concentracién de aproximadamente 100 g/hl, du

i rante el periodo sensitivo, o aproximadamente 200 g/hl

~ una semana si y otra no.

Es conocido el uso de compuestos de boro

. para nutricion de arboles frutales y para reducir el de-

fecto de horo en el terreno, o el blogueo de sales chlci-
cas por pulverizacidn de pentaborato sbddico sobre los ar
boles frutales, pero hasta ahora han sido desconocidas
las propiedades de los compuestos de boro para inhibir
los enrojecimientos; por tanto, no se han usado compues-
tos de boro en plantaciones en las que los enrojecimien-
tos constituyen un problema pero en las que no hay defec

to de boro en el terrenoc.

El caolin se puede emplear en forma de -

" talco. Se dispone en el couercio de un talco adecuado =

———an i  x

con la marca registrada "Vercoryl s". El talco se usa -
cominmente como base inerte para polvos insecticidas hu-
medecibles. Sin embargo, no se ha observado antes que, -~
segiin la invencidn, el caolin refuerza sorprendentemente
las propiedades de iphibicidn de los enrojecimientos que

tienen el azufre y/o los compuestos de boro.

19.5.69 —du
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Los tres ingredientes se emplean preferi-
blemente en el siguiente intervalo de proporciones: azu~
fre, de 65 a 80%; borato, de 5 a 15%; caolin, de 10 a 20%.

Preferiblemente, los componentes emplea-
dos en la practica de la invencidn se aplican en un vehi
culo liguido adecuado, tal como agua.

Las proporciones relativas de los compo-
nentes, por hectolitro de agua, son preferiblemente: de
700 a 800 g de azufre, de 50 a 150 g de borato, y de 100
a 200 g de caolin.

La composicidon puede comprender también
un agente humectante tal como un arilalcohilsulfonato de
metilcelulosa. Las composiciones con agentes humectantes
pueden tener proporciones comprendidas en los siguientes
intervalos: azufre, de 45 a 75%; borato, de 5 a 15%; cao
lin, de 10 a 20%; agente humectante, de 10 a 20%.

Una composicidon particularmente preferida
tiene las proporciones aproximadas siguientes: 60% de a-
zufre, 10% de pentaborato sddico, 15% de caolin ("Verco
ryl"s"), y 15% de arilalcohilsulfonato de metilcelulosa.

Adewmds de los componentes anteriores, se
pueden aplicar también otros ingredientes de tratamiento,
tales como arseniatos, acido fenil-acético y sales de
cinc.

Los componentes segin la invencidn se a-
plican preferiblemente por pulverizacidén, durante el pe-
riodo de induccidn de cualguier enrojecimiento, a inter-
valos de tiempo regulares, tal como una vez por semana,
adaptandose el tratamiento a la vegetacidn segilin précti-

cas establecidas de arboricultura.

19.56.69 -
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Se efectuaron ensayos para confirmar la
eficacia del tratamiento segiin la invencidén. Los compo-

nentes empleados segln la invencidon se eumplearon en can-

' tidades diversas, pero se aplicaron a intervalos regula-

res, por ejemplo 6 6 7 aplicaciones en cantidad de una

"~ cada de 7 a 9 dias, durante el periodo de induccidn po-

j tencial.

Los ensayos se efectuaron en sectores de

manzanos del tipo "Golden Delicious", teniendo cada sec-

R

tor al menos 400 unidades de fruto. Se efectud 3 veces
cada ensayo, de manera que se obtuviese un nilwero de re-
sultados suficiente para analigis estadistico. Cada ensa
yo comprendia una serie de comparaciones, de 3 a 1l se-
gln el sujeto del experimento, y la mayoria de los ensa
yos se reprodujeron idénticamente en de 3 a 6 regiones de
Francia muy diferentes.

Tras la recoleccidon de las manzanas, se
examindé cada manzana y se le didé una "clasificacidn" de
defectos de enrojecimientos en cuatro lugares de la manza
na, y una "clasificacion” que era la suma de las cuatro
clagificaciones previamente obtenidas. Se examind asi a-
proximadamente 600.000 manzanas, dando aproximadamente
tres millones de clasificaciones,

El sistema de adjudicar clasificaciones se
describirad con referencia al dibujo esquemético adjunto,
en el que cada linea horizontal de manzanas representa un
tipo diferente de situacidn del defecto de enrojecimientos.
La clasificacidn se hace por un sistema de puntos en el -~
que el menor nimero de puntos indica la mejor calidad del

fruto.

19.5.69 -G
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Haciendo referencia al dibujo, la primera
lipnea de manzanas A-D tiene enrojecimientos del tipo pe-
duncular, y los puntos adjudicados son, de izquierda a
derecha, 0,5, 1,0, 1,5 y 2,0.

La segunda linea de manzanas E-I presenta
defectos de periferia definida, y los puntos concedidos
son, de izquierda a derecha, 1, 2, 3, 4 ¥y 3.

En la tercera linea de manzanas, los enro
Jecimientos son del tipo llamado radical, y las clasifi-
caciones de las manzanas J-N son, respectivamente, 1, 2,
3, 4y 5.

Las manzanas 0-S de la linea de abajo son
ejemplos de defectos llamados del tipo lateral, que pue~
den ser compactos o difusos, y los puntos, de izquierda
a derecha, son 1, 2, 3, 4 y 5.

La clasificacion total obtenida para cada
mapzana, sumando entre si las cuatro clasificaciones po-
sibles segln cada linea horizontal del dibujo, permite
asignar cada manzana a una clase, de la manera siguien-
te:

0 = ausencia total de enrojecimientos, lo
que corresponde a una categoria comercial extra, o I.

1 = enrojecimientos muy ligeros; las man-
zanas con esta clasificacién se asignan a la categoria I,

2-3 = enrojecimientos més pronunciados,

10 que lleva consigo una degradacidén a la categoria II.

4-5 = enrojecimientos mAs importantes, que
exigen degradar a la categoria III.

Los resultados de los ensayos se resumen g

continuacidn en los ejemplos siguientes, en los que la

19.5.69 -
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clasificacion mencionada es la media de las clasificacio

nes totales para cada manzana.

Ejemplo 1

Se pulverizaron sobre arboles frutales,

siete veces sucesivamente, 750 g de azufre micronizado

humedecible por hectolitro de agua. Se obtuvieron los si

guientes resultados:

19,5.69

(a) Con enrojecimientos naturales:

Ensayo n2 1 Clasificacidn
Control sin tratar 2,34
Sometido a pulverizacibdbn con azufre 1,27
Diferencia 1,07
Diferencia significativa mas pequeiia

en el umbral 5% (DSM 5%) 0,78
Ensayo ng 2

Control sin tratar 1,28
Sometido a pulverizacion con azufre 0,65
Diferencia 0,63
DSM 5% 0,70
Ensayo n2 3

Control sin tratar 2,38
Sometido a pulverizacidn con azufre 0,53
Diferencia 1,85
DSM 5% 0,56
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verizacién, cada 2 semanas, con pentaborato soédico en -
concentracion de 200 g/hectolitro de agua. Los siguien-

tes son algunos de los resultados que se obtuvieron. ;

19.5.69

(b) Con enrojecimientos causados quimicamente:

Ensayo ng 4 Clasificacidn

Control tratado con tiofosfatos de
dietilo y p-nitrofenilo (TEDP)
(polvo humedecible)

TDEP + pulverizacidn con azufre
Diferencia

DSM 5%

Ensayo n2 5

Control tratado con p-clorofenil
bencenosulfona (PCFS)

PCIS + pulverizacidn con azufre
Diferencia

DSM 5%

Ejemplo 2

Unos arboles frutales se sometieron a pul

(a) Ensayo n2 6 Clasificacion

1,15
0,80
0,35
0,36

2,46
1,38
1,08
0,36

Control, sin tratamiento con boro
Sometido a pulverizacidén con penta
borato sbédico

Diferencia

DsSM 5%

-0

1,11

0,81
0,30
1,18
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(b) Ensayo ne 7 Clasificacidn

Control, sin tratamiento con boro
Sometido a pulverizacidon con pen
taborato sodico

Diferencia

DSM 5%

(c) Ensayo ne 8

Control, sin tratamiento con boro
Sometido a pulverizacion con pen
taborato sodico

Diferencia

DSM 5%

1,15

0,72
0,43
0,14

2,36

1,28
1,08
0,70

Se apreciar& por estos datos gue el efecto

del boro es considerable cuando los enrojecimientos son

. pronunciados, pero que es muy significative incluse con

ligeros defectos, es decir, una clasificacién de aproxi-

madamente 1,0,

P 19.5.69

Ejemplo 3

Se prepard una composicidon A como sigue:

Azufre micronizado humedecible
Pentaborato sodico

Caolin, en formwa de mezcla de alumi
nosilicato disponible en el comercio

con la marca registrada "Vercoryl 3"

=]

15%
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La composicion A fué aitadida a agua, en

concentracion de 1 kg por hectolitro, y cada semana se

efectudé la pulverizacidn de la composicidn acuosa.

guientes:

Los ensayos proporcionaron los datos si-

Terreno sin tratar Clasificacidén = 2,36

Con composgicidén A acuosa 0,63
Diferencia 1,73
DSM 5% 0,70

,F
R
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1

i
1
!
!

Para comparar, en un ensayo similar empleag

. ., , o . !
do una pulverizacion de pentaborato sédico se obtuvieron !

los siguientes datos:

pulverizada sobre manzanas potencialmente susceptibles de

19.5.69

Terreno sin tratar Clasificacion = 2,36

Con pentaborato soédico 1,28

Diferencia 1,08

DSM 5% 0,70
Ejemplo 4

Se prepard una composicidn B como sigue:

Azufre micronizado humedecible 60%
Pentaborato sbédico 10%
Caolin (marca registrada "Vercoryl S") 15%
Agente humectante (arilalcohilsulfona

to de metilcelulosa) 15%

La composicién B fué mezclada con agua y

~1le

v
4
(

4
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~defectos por enrojecimientos, segln el método del ejem-
plo 3,
Los ensayos proporcionaron log siguientes

resultados:

Manzanas sin tratar (comtrol) Clasificacibdén =

1,15
Con composicion B acuosa 0,47
Diferencia 0,68
DSM 5% 0,14

Cuando solo se usd pentaborato soddico pa-

ra tratar las manzanas, se obtuvieron los siguientes re-

. sultados:
Manzanas de control 1,15
Con pentaborato sbédico 0,72
Diferencia 0,43
DSM 5% 0,14

Por los anteriores resultados, es eviden-

- te el perfeccionamiento proporcionado por la composiciodn

B, frente al simple uso de un borato soluble en agua,

Ejemplo 5

La composicion B del ejemplo 4 fué pulve-

. rizada sobre otro grupo de arboles cuyo fruto es suscep-

tible de defeclos de enrojecimientos.

Los resultados del ensayo fueron los si-~

guientes:

- 19.5.69 ~12~



ruto sin tratar

(control) Clasificacibon = 1,26
Con composicién B 0,59
Diferencia 0,67 §
DSM 5% 0,18 |

Cuando solo se pulverizd azufre sobre los

drboles, se hallaron los siguientes resultados:

Grupo de manzanas de

control Clasificacion = 1,26
Con azufre 0,90
Diferencia 0,36
DSM 5% 0,18

Por los datos dados anteriormente es evi-
dente el muy significativo perfeccionamiento proporciona
do por aplicacion de la composicién B, en comparacidén con

el uso de azufre solo.

Ejemplo 6

Los efectos beneficiosos del tratamiento
con caolin se ponen en evidencia por los resultados de

ensayos brevemente resumidos como sigue:
Control sin tratar Clasificacibén = 1,28

Con tratamiento con cao

lin (1 kg por hectolitro

de agua) 0,86
Piferencia 0,42
DSM 5%
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Los datos diversamente presentados ante=-

- riormente wuestran que cada uno de los componentes, azu-

; fre, un borato y caolin, reducen el grado de defectos en

el fruto. Se ha observado que cuando se emplean juntos

dos cualesquiera de estos componentes, hay un perfeccio-

. bamiento afin mayor de la calidad del fruto.

El perfeccionamiento de la calidad del fru

" to, resultante de la aplicacidn de las composiciones de

la invencion, es sorprendente, ya que anteriormente no se
ha tomado en consideracidn el uso de azufre, boratos o
caolin, ni siquiera por separado, para combatir los enro
jecimientos, y adewas cuando se usa cualquier pareja de
estas sustancias para tratar el fruto, hay un efecto be-
neficioso reforzado que no se habria podido predecir por
los conocimientos anteriores sobre las sustancias indivi-
dualmente.

Se apreciard que con los enrojecimientos
de causa natural, que son los was significativos que se
encuentran, el tratamiento seglin la invencidn es muy be-
neficioso, y puede reducir los niveles de defectos de la
piel hasta niveles extremadamente bajos, tales como los
niveles que se encuentran en plantaciones que estén pric

ticamente exentas de enrojecimientos naturales.

19.5.69 =14d-



SELVINDICACTIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentar paru gue sean objete de egta solicitud de Pam
tents de Iuveneidn en Espafia, por VZINUE afos, son los
sigui-ntsat

1.~ Un procedimiento para preparar una com-
posicidn par: mitigar defectos de la piel de frutos, que
conprende combiner los siguientes componentes: azufre, -
un borzto y caolin, e incorporar dicha combinacidn a un
veniculo lfiuido, preferiblemente en pre-encia de unm agen
te hurectonte.

2.~ Un procedimiento segin la reivindieacidn
1, donde el azufre e~td en forma de azufre micronizado
humedecible{

3.- Un procedimiento segln la reivindicacidn
1§ 1z reivindicacidn 2, en el que el borato es un bora-
o soiublc.

4.- Un procedimiento segin cualquiera de -
las reivindiczciones 1 a 3, en el que el borato es un —
pentaborito.

5.~ Un procedimiento segin la reivindica-
cién 4, en el que el borato es pentaborato sddico.

6.~ Un procedimiento s-gin cualquiera

de las reivindicaciones 1 a 5, donde el caolin estd en

-5
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forma de polvo de talco.

7.- Un procedimiento segiin cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 6, en el que las proporcio-
nes de dichos tres ingredientes son: azufre, de 65 a
85%; borato, de 5 ~ 15%; caolin, de 10 a 20%.

8.~ Un procedimiento segin cualguiera
de las reivindicaciones 1 a 7, que comprende aiiadir a
la composicidon un agente humectante.

9.~ Un procedimiento segiin la reivindi-
cacidn 8, en el que el agente humectante es un arilalco
hilsulfonato de metilcelulosa.

10.- Un procedimiento segln la reivindi-
cacién 8 & la reivindicacién 9, en el que los componen=-
tes se combinan en las siguientes proporciones: azufre,
de 45 a 75%; borato, de 5 a 15%; caolin, de 10 a 20%;
agente humectante, de 10 a 20%.

1ll.- Un procedimiento segln cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 10, en el que la composicidn
se incorpora a un vehiculo liquido para facilitar la dis
tribucion de la combinacidn de componentes sobre el fru-
to.

12.- Un procedimiento seglin la reivindi-
cacidon 11, en el que el vehiculo liquido es agua.

13.- Un procedimiento segin la reivindi-
cacidbn 12, en el que se combinan los componentes en las
proporciones relativas siguientes, por cada hectolitro de
agua: de 700 a BOO g de azufre, de 50 a 150 g de horato,
Yy de 100 a 200 g de caolin.

14.- Un procedimiento segin cualquiera

de las reivindicaciones 1 a 13, en el que se incorpora

15.20 71 _1.6"



a la composicidén al menos otro de los siguientes compo-
pentes de tratamiento: arseniatos, &cido fenilacético
y una sal de cinc.

15.- Un procedimiento para preparar una

composicion para mitigar defectos de la piel de frutos.

5
Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en el dibujo que se acompaiia
y para los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de diecisiete hojas
10 escritas a maquina por una sola cara.

16 FEg e

Madrid,
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