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IZVENCION

por "PROCEDIMIENTO PiRA DEPOSITAR RECUBRIMIENTOS METALICOS
SOBRE MATERTALES PLASTICOS", a favor de la firma siiza
CIBA SOCIETE ANONYME, residente en BASILEA (Suiza),

MEMORTIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere al revestimiento
de materiales pldsticos con metal por electroplastia y
a los materiales pldsticos asi revestidos.

Cada vez se electrochapean mds con metales,

5. particularmente con cromo depositado sobre niquel, ar-
ticulos de material pldstico. Antes del chapeado, las
superficies del articulo han de tratarse para hacerlas
eléctricamente conductores y también para modificarlas
de modo que el metal electrodepositado se adhiera bien

10. a ellas. Se conocen bien métodos para lograr esto (véase;

por cjemplo, H, Narcus, "Metellising of Plastics",

POOR
QUALITY



10.

20.

25.

Reinhold, 1960).

Primeramente se preacondiciona sl articu-
lo, es decir, ss mordentan sus suncrficies con una substan-
cia para facilitar la adhurencia con los resvestimientos
que se evlicardn mds tarde. La substancia atilizads de-
pende del tipo de material pldstico que se mordente: de
ordinario, e usa una mezcla de bicromzto potdsico, dci-
do sulfdrico y ezua, complejos de sondio-naftaleno-%ztra-
hidrofurano, un2 mezcla de dcido sulfdrico y dcido fos-
férico, dcido nitrico o disolventes orgdnicos (como acew
tona, por lo gengral con hidrocuinons y pirocatecol),
Este tratamionto quimico puede complementarse o substi-
tuirse con una operacidn de linpiezs nmecdnica, en la que
las superficies se luden por volieo del articulo en un
polvo ebrasivo (algunes veces con &gut) o vor "soplado
de vapor" con particulas finisinmas de material abrasivo
en wn chorro de aire y agua., A continuacidn, en las fases
llamadas de "sensibilizacidén" y "activacidn", se aplica
al articulo unge caps de metal conductora de la electri-
cidad, algunas veces por medio de pinturzs que contienen
polvo metdlico, por rociadura e polvos metdlicos o por
deposicidn «lectrdnica en vacio, pero ds ordinario depo-
sitando el metal de una golucidn o de su sal por reduccidn
quimica. Una pelicula de paladio ¢ de plata se deposite

sumergicendo el articulo en una solucidn de cloruro
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estannoso u obra fucnte de iones de estafio y luégo~%n
una solucidn, por ejemplo, de cloruro de paladio ¢ de.
nitrato de plata, A veces el nitrato de plate se usa en
solucidn acucsa amonitcal, en presencia de un agentéﬂ
reductor orgdnico (come un aldchido), con tratamiento
previo por nmedio de cloruro estannoso o sin dicho tra-
tamionto previo. 4 continuacidn se aplica cobre o:nﬁQuel
por depogicibn no electrolitica y luego se aplica'ﬁiquel
por electrochapeado, seguido; si es preciso, de cromo.
En vez de aplicar por electrochapeado niquel, se puede
depositar'también plata, paladio u otro. En ciertams cir-
cunstancias, cuando las superficies del articulo de plds-
tico se hsn tratado apropiadamente, puede prescindirse
de 1la deposicidn no electrolitica de cobre o de niquel

y en vez de ello se electrochapes el articulo con cobre,
Tradicionalmente, las capas de electrochapeado que se
aplican & los 2rticulos de pléstico estén sélo ligera-
mente solicitadas en tensidn y esta solicitud no es ma-
yor de unoz 1500 ke/cm®.

Los materiales termopldsticos que se han
electrochapcado incluyen principalmente los copolimeros
de acrilsnitrilo~butadieno-estireno (ABS), pero también
las poliolcfinas, los polimetacrilatos y los policarbo-
natos., Para zlzunos fines, es deseable utilizar materia-

ez pldsticos termofraguados, que, & diferencia de muchos
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materiales ternorldsticos, no so ablandan ni fluyen o
temperaturas noderademcnte altas. Sin swbargo, los mé-
todos que, cuando s aplican 2 los materiales termo-
pldsticos, den aiquel o cebre elecirodspositados que
tienen adhesidn adecusda al substrato, suslen ser ine
satisfactorios cutndo se los aplice & lor materialss
plésticos termofreguados, pues el niquel, el cobrs y
ciertos otroz rotales electrodepositedos se adhieren
insuficientemente para resistir s loz cambios dimen-
sionales que se producen por ¢l celentaziento y el en-—
friamiento repetidos, mientras quc 21 ol revestimiento
se perfora accidantalmente, el mebal clectrochapeedo

se descame on tomo & la perforacidn. £ causa de que
el nigucl o el cobre electrochapeados fellen en el adhe-
rencia, el revegtimiento de cromo sobrovuesto se des-
cama fdcilmente con cllos.

Rocientomente se¢ ha sugerido que los re-
vestimiantos motdlicos que se depositan electrolitica~
mente sobr> los moleriales plédsiicos, o particular los
poli~(oximetilenios), se pueden agherir firmemente y re-
sistir cambios grandes y repetidos de temperatura con
tal de gue cstos revestimientos metdlicos tengan una
duetilidad y una resistencia a la traccidn (es decir,
la fuerza minine de tensidn aplicada necesaria para

romper 1a pelisula) que estén por oncima de ciertos
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valores y con tl de que los articulos revestidos ten-
gan una rocsictenciz a la comprosidn dentro de un ihtér—
valo especifico. ok
Ahorz se ha descubisrto que ol niquel, &L .-
cobre, lc nlata, ¢l pzladio o el aro depositados ?Iectro—
liticamente se adhierer bien a los materiales pléstiQos,
y en particular & los rateriales pldsticos termoffggua—
dos, con tal de que la capa depositada electrol{ticamen—
te esté muy solicitada en tensidn.
La golicitud en tensidén estd asociada con
la condicidn de que ¢l revestimiento metdlico se deposite
de modo que, mientras el substrato pueda deformarse, el

revestinmionto se contraiga; al paso que la carga de compre-

sién ¢ovéd acociada con la condicién contraria, la de que

o
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2]
@
<t
(8]
o]
is

timiento tenga tendenciz a dileterse.

Iote invento proporciona wun articulo de
material plastico revestido de una pelicula adherente
y muy densa, depositzda glectroliticamente, de cobre,
niquel, plats, paladio u oro, peliculz que tiene una so-
licitud media =n vensidn de 2000 kg/om2 a 10 menos y pro-
ferentemente de 2300 kg/om2 a 10 000 kg/cm?,

La pelicula muy dens2a puede ser de cobre
¥, con ventaje, hallarse inmediatanente superpuesta a
una pelicula, aplicada por deposicidn no electrolitica,

de paladio o de plata. ILa pelicula muy densa puede ser
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tambidn de plats, de paladic o de oro, y en especiai'de
niguels tal pclicula se aplieca convenientemente sobre
une pelicula, aplicada por deposicidn no electrolitica,
de niquel o Go cobre. Por lo general ec mds conveniente
que tel peliculsa sea de niguel, pues los bafios no elac~
troliticos dc cobre lictden a ser nenos estables que los
baiios no electroliticos de niquel. Estas peliculas de
niquel o de c¢obre, aplicadas por depocicidn electroli-
tica, se hallan a su vez, de preferencia, inmediatamen—
te sobre una pclicula, aplicade por deposicidn no elec-
trolitica, de paladio p de plata.

Las peliculas muy denses son & veces opa-
cas, En bzles cssos puedsn depositarse clectroliticamente
sobre ellas una pelicula brillante, ligoramente dense,
de niquel, do cobre, de plata, de paladio o de oro, es
decir, una pelicula con una carga media de tensidn no
superior & 1500 kg/bmg, v rrefzreniemente de 1050 kg/cm2
a 1400 kg cm2. Sin embargo, ¢l <opcsor medio de esta pe~
licula ligeremente densa, junto con cualquier pelicule
consecutive de metal depositads elzetroliticamente, no
debe excedor, por gjemplo, de un&s diez vgces el espesor
de la pelicula muy densa, pars que 1o se pierdan les ven~
tajas del invento.

Cuando la pelfcula muy denna es de niquel,

puede depositerse electroliticamente sobre ¢lla una .pe-
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1icula de¢ cadmio, de cstado, de plata, de oro, de.plomo
0, particularaxte, de cromo. S

El niguel, el cobre, la plata, el paladi%?
y el oro nuodcn dencaitarse en ambas condiciones, es de-
cir, con #ran tensidn o con liscra tensidn, por giﬁﬁso
de baiios du chapeade con compeosiecidn y/o pH diferénfes.
Por ejemple, log bofios de niquel contienen de ordinario
cloruro dc niguel y sulfato de niquel, y las probbrciones
diferentes de iones de cloruro respectc @ iones de sulfato
favorecon la formacidn de niquel en condicién més densa o
nenos densa: a igualdad de las demds circunstancias, cuando
los iones de cloruro preponderan, el niquel estd mds denso,
y cuande 1los iones de sulfato se hallan en mayoria, el ni-
quel estd menos denso. EL usc de una solucidn chapeadora
menos dcida (¥ipicamente con un pH entre 5 y 6,8)favorece
tewbiln 1a formacidén do una caps mds densa gue el uso de una
solucidn con pi inferior a 5.

Para determinar la cargs de tensidn se dis~
pone ue varios mdtodos {véase, por ejemplo, el capitulo
14, de Kushrer, en "Electroplaterts Process Control
Handbook", cditade por D. Gardener Foulke y Francis D.
Crane, publicedo por Reinhold). Un método conveniente
es el de Graham y Soderberg, descrito por Kushmher. En

este mitode, 3¢ dobla en un arco de radio de curvatura

conocido acero en ldmina delgada, de unos 7 cm de longi-
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tud ¥y 1 om d¢ enchura, y se roviste dec un bafniz la su-
perficie opueste (interna), pars impedir que el nmetal

se deposite en ella. Se sujete la lérina de acero firme-
mente a unae base de planche de accro de unos 3 i de ese-
pesor, paraeritar que se doble durante el chapeado, y lue-
g0 se le electrodeposita niquel, cobre, plata, paladio u
oro. Se retira le lédmina de acero chapeada y se mide el
cambio en ¢l radio de ecurvatura causado por la resisten=-
cia de la pelicula de metal electrodepositado & la trac-
cién. EL csfuerzo medio de tensidn, S.» Puede hallarse

“

por medio de la relacidn

E(t+a)X 1 1

S, = - -
a2t + d) Ta By
donde
3 es el espesor de la base
4 es el sapesor del depdsito,
E

eg el médulo dec Young para la base y
T, ¥ T, son los radios de curvaiura de la tirs de accro

lapiner antes y después del chapcado.

Para focilitar ¢l electrochapeado, ¢l mate-
rial pldstico debe contener un rellenos el relleno,

como es ldgico, debe ser inerte, o decir, resistente
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al ataque de los diversas soluciones cupleadas. Bé»@am-
bidn descable aue ol relleno se halle en centided impor-
tante, es decir, gue cl waterial pldstico contengalzo % a
1o menos, y nejor 50 # a 1o menos, del relleno, eﬁ_%blumen.
Los rellenos apropirdos incluyen <l caolin, que Pﬁéqé ser
celecinado (mologuita), y el didxido do titanio; ﬁefb:se
prefieren en purticular las fibras de vidrio o as un na-
terial textil como un poliéster.

Fl articulo de pldstico debe scr mordentado,
preferentonente por medios quimicos, @ causa de que
el acabado superficial del material de pldstico mordenta-
do mecdnicanente puede ser deficiente a menos que se apli~
qué por eluctrochapcadc una capa muy griesa de metals
pero aplicar tales capas no es econfnico, y ademds es-
tas capas no ze adbieren tan bien como las del espesor
acostunbrade., Suclen sor aptas las mezclas de dcido crd-
mico (bicremats potdsico-dcide sulfdirico-agua).

Il procedimiento de este invento puede apli-
carse & termoplastos, tales como una poliolefina, un poli-
metacrilatc, un pnlicarbonato, un copolimero de acrilo-
nitrilo-butadieno-cstireno o una polisulfona; pero es
particulérmente apto para chapear materiales pldsticos
termofraguados y curados, en especiel, los materiales de

esta indole que sc someten en el uso 2 tamepraturas de

802 C a lc munos y que, en consecuencia, ain contenien-
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do rellenos si e preciss, tienen un punto de distorsidn
térmica (redido segdn la norma briténice 2782, método

102 G) de 80° C 2 lo menos. EI material pléstico Termofra-
guado puede sor, por ejenplo, una resina epdxida curada,
es decir, obltenida curando una substanci2 que contenga

por término medio méds de un grupo 1,2-cpoxidico por molé-
cula, tal como un éter poliglicidilico o un éster poli-
glicidilico; un aninoplasto curado, como una resina de
nelemina-formaldehidos o un fenoplasto curado, como una
resina 42 fonol-formaldehido, El matcrial pldstico ternio-
fraguado y con rclleno puede ser un laninzdo de fibra de
vidrio. Talcz lamjnados, electrochapeados con plata, pa-
ladio u oro, son dtiles pare los circuitos impresos.

Los ejenplos que siguen ilusiran el invento.
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Los articulos de pldstico empleazdos se pre-

pararon a baze de una composicidén de resina epdxida para

moldeo, cuyos ingredientes eran: ’

Partes en peso

un éter poliglicidilico de
bisfenol A, con un conteni-

do de epdxido de 5 a 5,2

evuivalentes por kg 23,3
bis=(4-aminofenil )-metano (agen-

te de curado) 653
"mologuita superfina" (relleno) 60

cera de¢ Montana modificada, ex-

pendida por la Hoechst con la

designacidn "OP Wax® (azente deg-

mold=ador) 0,33
fibras de vidrio, traiadas con si-

lano (relleno) 10

En lugar de la cera d¢ Hontana modificada,
pueden usarce otros agentes desmoldeadores, como el es-
tearato cdlcico, €l monoestearato de glicerol, el dcido
estedrico o la cera de carnauba, Los articulos se forma-
ron mediante moldeo de transferencia, con un tiempo de

moldeo de tres minutos y a la temperatura de 1652 C. Se
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utilizd precalentamionto de rzdiofrecuencia,

Al final de cada una de 1as stapas que siguen,
se lavaron log articulos con agua destilada,
Mordentado

Las piezas de moldeo asci preparades se mor-
dentaron por cumersidn durante 10 a 20 minutos, a la tem~
peratura ambiante o mejor a 659C, en una mezecla de 11 g
de bicromato potdsico, 250 ce de agua destilada y 750 ce
de dcido sulfirico concentrado,

Sensibilicacidn

Las pieznas de moldeo mordentadas se sumer-
gleron por 2 a 4 minutos y a la temperatura ambiente en
una solucidn de 10 g de cloruro eptonuoso (SnCl2.2H20) y
40 cc de #4cido clorhidrico concentrado cn 1 litro de agua
destiladas y lusgo, por 3 & 5 miautos y a 1a ftempera-
tura ambiente o 2 352 C, en una golucidn de 1 g de clo-
ruro de paladio (Pd012.2H2O) v 10 cc de deido clorhi-
drico concentrado en 4 litros d¢ agus destilada.

Chapeado no clectrolitico de cobre o nicuel

La etapa siguiente fuc ¢l chapeado con co-
bre o niguel.

Para revestir de cobre log articuloc, se
prepararon las soluciones siguiantes, que se mezclaron

en volumenec iguales cusndo s necesitd usarlas:
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sulfato de cobrs (CuS0,.5H,0) ééd‘g
cloruro de niquel (NiCl2.6H20) uQO;g
sulfatc de¢ hidracina (N2H4.H2304) ?Qodg
agua destilada 4000 ce

IT 7:i1
hidréxido sédico éOO'g
sal de Rocholle (tetrshidrato de
tartrato sddico-potdsico) 750 g
carbonato 3édico (NaQCOB.lOHZO) 60 &

agua destilada 4000 cec

| Los articulos se sumergieron en ellas por
5 a 10 minuton, 2 la temperatura ambiente,

Pera revestir de niguol los articulos, se

los suter:id por 4 2 6 minutos y a temperatura de 652 a
852 € cn una sclucidn que contenis 35 g de sulfato de
niquel (ﬁisoé,GHQO), 10 g de citrato sédico (Na306H507-
2H,0), 10 & d¢ ocetato sédico (ﬁaC2H302.3H20), 15 g de
hipofosfito sddico (NaHgPog.HzO), 20 z do sulfato magné-
sico (MQSO4.7H20) v 1 litro de agua destilada.

Chapeado e nigucl por electrovlastis de gran tensidn

Los articulos se electrochapearon 1uego
con niguel 'a partir de una solucidn mentenida a tempera=
tura de 30 a 352 C y que contenia, por litro de ague

destilada, 300 & de aulfato de niguel (NiSO 6H,0), 64 &

4!



de cloruro de¢ niqual (N1012.6H20), 32 ¢ de dcido hdri-
co, 18 g de formiato zddico y 3 & de sulfato de cobalto
(00804.7H20). Le denzidad de la corrienbe era de 1 a 2
amperios/dcmz y &l pH de la solucidn era de 5,3; en al=-

5. gunos experimentos, ¢l pH se ajusté antes del chepeado
a 5,6 o £,1 por adicién de carbonato de niquel, 0 a 4,2
por adicidn de deido sulfurico concentrado. FEL revestimienw
to tuvo por término medio 0,02 mm de cupesor. DeterRinae

dos por el método de Graham-Soderberf, los esfuerzos de

10 traceidn acl niguel chapeado a los diversos indices de pH
fueron:
pil Dafuerzo a la traccién
o (kg/cm=)
4.2 1260
15. 5¢3 2440
5.6 3780
6.1 £460

Con el pH mds hajo, 4,2, el esfuerzo del
niguel a la traccidén fue insuficiente y ¢l niquel tenia

20. adhesidn inadecuada.

Chapeado de niguel con ligera tengidn

S¢ aplicd 2 partir de una formulacidn
registrada convencional, aue expendc, con 1la designa-
cién de "Silvercrown Supersonic Bricht Hiickel®, la

Silvercrown Limited, de Slough, Bucks., Inglaterra.
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El bafio. que se montuvo & temperatura de 37 a 439‘Q;T
tenia un pH e ¢l intervalc de 35 a 4,8 y la denéff_
dad de la corriente era del 2,7 a 4,3 amperios/hcm‘}:
EBste revestiniwnto tuvo también un espesor medio dé.i
0,02 mm. 3En lugar 4e "Silvercrown Supersonic Brigﬁt”
Nickel", s¢ utilizsron también con bucn resultadoéf.f
- "EFCO Bri;ht Nickel" (formulacidn registradé;;éue
expo_nde la Eloetro-~Chemical Engineering CQ;titd.
Woking; Surrey, Inglaterra), con el bafio manteni-
do a temperatura de 452 a 552 C y un pH de 3,9 ¥
con.una densidad de corriente de 3,2 a 5,4 amperios/
dcmg.
0 bien
- "Connines 3uper Gleamax Bright Nickel" (formulacidnr
registrada, que expende la W, Canning and C2, Ltd.,
Birninghan 18, Inglaterra); con el bafio mantenido
a 45-502 ¢ y un pH de 3,9 a 4,5 y con la densidad

de corriente de 4,3 amperios/&cmz.

Chapeado de crono

Finaluente, los articulos chapcados con ni-
quel se chajearon con cromo. Se utilizd una formulacidn
registrads, "Silvercrown Bright Chromium", que expende la
Silvercrown Limited, de Slough, Bucks,.,, Inglaterra; el
bafio se mantuvo a temperatura de 38 a 42¢ C, con la den=~

sidad de corriente de 11 a 13 amperios/dcm2 y la tensidn
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mxime en el encendido de 5, EL tiempo de chapeads fue
de 2 minutos. En lugor de "Silvercrown Bright Chrome So-
lution", se usd tembién un bafio que comtenia 250 g por
litro de dxido crdmico (Cr03) ¥y 2 g por litro de deido
sulfirico concenirado: este bafio se mantuvo a 509C y
la densidad de corriente fue de 10 a 20 amperios/dcmz.
Para finecs de comparacion, piezas de moldeo preparadas
a base de 1lm misme formulaciln de resina epdxida se cha-
pearon tal corio se ha descrito antes; salvo que la elece-
trodeposicidn del niquel se efectud en las condiciones
convencionales.

Bl baiic fue similar al empleado pera depo-
sitar el revestinmionto de gran tensidén, pero contenia
50 g de formicto sddico por litro de asun destilada en
vez de 18 g, y carecia de sulfato de cobalto: su pH era
de 4,5 y su temncratura de 40¢ C, nientras que la densi-
dad de la corricnte era de 2,7 a 3,2 amperios/dcmz. El
niquel asf{ denouitado tuvo fundamentalnente ¢l mismo
espesor nedio que el espesor medio combincdo de las dos
capas de nigquel electrodepositadas tal como se ha des-
crito antegs, 0 seq un promedio de 0,05 mnm:, comparado con
el promedio total de 0,04 mmx pera las dos capas elec-
trodepositadas do acuerdo con este invento., ILa resis-
tencia a la traccidn de la capa Unica clectrodepositada

convencionalmente fue de 1400 kg/em®, Iueso se aplicd
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crorio por electrochapeado de manera convencional,

v
‘s

T
v

La prueba de descamscidn de Jagquet no pudo |

v

efectunrse con las piezas de moldeo chapeadas con cromo

que tenfian cepas de niguel electrodepositadas tal como

se he descrito de ccuerdo con el procedimiento de este
invento; la adhesidn era tan grande que no pudo arfanéar-
se el revestimiento. Por otra parte, el cromo pudO'ﬁéé;
prenderse ficilnente de las piezas de moldeo preparé%
das de le nonera convencional.

Loa revestinientos producidos tal como se

ha descrito por cl procediniento de este invento se dis-
tinguieron por su resistencia & los canbiog extremos y
repetidos de¢ temperatura. Se mantuvieron unas muestras
de las piezas de noldeo chapadas con cromo a temperatura ™
de ~722¢C o de -0652C por una hora y lucgo se colocaron
inmediatanentce on una estufa calentada a 1452 C, donde

se nantuvieron ung hora; a continuacidn, se enfriaron
inmediatancnte los muestras hasta ~722 C o -852 C y se
repitid la operceidn. Al cabo de seis o incluso ocho
ciclos de enfriasrionto y calentemiento, los revestimien~-
tos se adherfan todavia al meterial pldstico subyacente,
nientras que ¢l cromo de las piezas chapeadas de manera

conveneional pwio arrancarse antes de completar menos de

seis de dichos ciclos.
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EJENPLO II

In otros cupsrinentos se utllizaoron:

2

a) probetas de una rusing termopldstica, o scber,

[

uns polisulfona quo expende la Union Corbide

Corporation con la designacidn de "Polysulphone

P 1700" y que contiene 10 % en peso de moloquifa,
b) probetas preparadas a base de una resina de fenol-

formaldehido rellenada con amianto ¥y
¢) probetas proparsdas a base de unaz resina de melamina-

formaldchido con relleno mineral,

3¢ electrochapearon estas probetas con

niquel, de rcuwrdo con el invento, y lucgo con croro,
tal como s¢ ha doscrito ontes. EL chapezdo de cromo
permanecid intzcto o pesar de someterse los articulos
a2 cuatro ciclosz de unfriamiento hasta -602C por una
hora y luego colentamiento o 802C por una hora, con
intervalds do 15 rminutos solamente entre cada fase de

calentaniento o de anfriamicento,

EJEMPLO ILI

S¢ prepard un laminado por una téenica de
superposicidn hﬁueﬂa, a base de ocko capas de tela de

vidrio y, como material termofraguado, uns negzcla de 100
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partes en peso de una resina epdxida, un Ster poliéii&i-
dflico de bisfenol A (es decir, 2,2-bis-(4-hidroxifén§1)-
propano), con un contenido de 1;2-ep6xido de 5,2 equﬁk
valentos por kilogramo, y 27 partes en peso de 4,4':dia—
minodifenilmetano. Se calentd el conjunto a 1500 C'pSr

una hora, bajo presidn de 7 kg/bmg, y luego se ourgjﬁlbe-
riormente lz resina a 1802C por 3 horas. o

S¢ hicicron tembién laminados por una téc-
nica de "prepregs": se impregnaron capas de tela de vidrio
con una golucidn en etilmetilcetona de la misma mezcla de
resina epdxida y agente curante y se pasd la mezcla a
una regina de fase B por calentaniento durante 30 minu-
tos a 100¢ C, Iucgo se curd la resina por calentamiento
como antes, o zca por una hora a 1502C, bajo presidn
de 7 kg/cmz, v & continuacidn por 3 horas a 1804C.

Los laminados se mordentaron, se sensibili-
zeron y se revicticron de niquel por deposicidn no elec-
trolitica de lc maners que se ha descrito en el Ejemplo I.
A continuacidn z¢ onlicd un revestimiento de cobre de
gran tensidn, a partir de un bafio que contenfa, por litro,
19 g de cianurc cuproso, 42 g de cianur6 sédico y 4 g .de
hidréxido sddico. Sc mentuvo el bafio a temperatura de 402
a 452C y la denszidad de la corriente fue de 2,15 ampe-

2
rios/dem . Se obtuvo una pelfcula de cobre muy adheren-

te, con un egfuerzo de tensidn de mds de 2000 kg/ema.




5e

20

1t

Nth o
f‘.l."l" l"nu!';‘

Revegtiniontos de plate, que igualmente
nostraban buena adhesidn y se hallaban en gran esfucrzo

de tensidn, se¢ elecetrodepositeron sobre laminados gsome-

jantes de tela de vidrio gue llevaban niquel aplicado

por deposiecidn no electrolitica,
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NOTA o

Yeserito ¢l objeto del preasente invento, se .-
declaran nueves y 4o propiz invencidn las siguientes rei-
vindieneiones, con prioridad de la soliecitud de patente

britdnica n® 25253/68 dcpositada el 27 de Mayo de 1968 y

complotada el

1. Procedimiento para depositar recubrimientos metd-

)

licos, sobre matcrieles pldsticos, caracierizado porgue un
articulo dec meterial pldéstico se ruviste de una policula
adherente, depositads c¢lectroliticaments y muy tensa, de
cobre, niquel, plc-te, paledio u oro, la cual tiene un

esfuerzo medio do tonsidn de 2000 keg/em® a 1o menos.

2. Proccdinicnto como se define en la reivindica-
cidn 1, ¢n ol gue 2icha pelfculs tiene un esfuerzo nodio de

tensidn entre 2300 kg/cm2 y 10.000 kg/cm2.

3. Procedimiento como 'se define en les reivindica-
L]

ciones 1 o 2, en ¢l qu¢ diche pelicula ws do cobre o niquel,

4. Proccdimicnto como se define en la reivindicacidn
3, en el que dicha pelicule de cobre yace directamente sobre
una peliculn Ze paladio o plata, aplicada por deposicidn

electrol{tica.
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5. Procedimiento como se define en la reivirdicacidn 3,
en el que dichs pelicula de nisuel yace directamente sobvre una
pelicula de nigquel o de cobre apliccda por deposicidn slec-

trolitice,

6. Procedimicento como se define en ls reivindiea-
eidén 5, en el jque la pelfcule de niquel o de cobre, aplieanda por
deposicidn electroliticn, yace directamente sobre unc peli-

cula de palzdio o de plota aplieczda por derosicidn electrolftica.

7. Procedimiento segun la reivindiencidn 6, on el que
la pelicule de pnladio o de plate se cplien por doposicidn
electrolftica sobre unae superficic de material pldstico

mordentada quimicamente.

8. Proccdimisnto segin cusliuicra de las reivindico-
ciones 1 a 7, &n el que dicha peliculs muy tunsz de cobre o de
niquel yace directamente sobre una pzlicula de niquel o de
cobre ligercmente tensa, depositada electroliticamente,
que tienc un csfuorzo medio de tensidn de 1500 kg/en? o 1o

sumo.

9. Proc.dimiento segin la reivindiczeidn 8, en ¢l que
dicha pelfculs ligeramente tensa de cobre, niquel, plata,
paledio w oro tiene un cesfuerzo medio do tunsidn 1050 kg/cm2
y 1400 kg/cm2 .
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10. Proccdinicnto segin los reivindicaciones;"_Bi g 9, en
el que el espesor medio de dichs pelicula ligeramente'f?néa
junto con cusliquisr pelicula metdlica siguicnte deposituda
clectroliticamentc no excede de 10 veces el espesor de .

dicha pslicula ligoramente tensa.

11. Procedimiento segin cualquicre de las reivindi-
cceiones 8 a 10, on ¢l que dicha peliculs ligeramente tensa
¢s de niquel y ynee dircctamente sobre une pelicula, dépogitada
electroliticaments, de cromo, cadmio, estaﬁq, plata, ofq [»]

plomo.

12, Proccdipicmto segun la reivindicaeidn 11, sn el
que dicha pelicula de niquel ligeramente tensa yace directa-

nente sobre una neliculs de cromo.

I8

13. Procedimicnto segin cualquiera de las reivindi-
caciones 1 £12, ¢n el gue el material plégtico contiene un re-

1lleno inerte.

14. Procediniento segin la reivindicacidn 13, en el
que material pldstico contiene & 1o menos 20% en volumen de

relleno.

15. Procedimiento segin la reivindicacidn 14, en el
que el material pléstico contiene a lo menos 50% ¢n volumen de

relleno,
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16. Procediniento
caciones 13 a 15, en el que

un género textil.

17. Procediniento
reivindicaciones 1 o 16, en

matericl termofragucdo.

R
=
I

ey
"- H“Il"m'!

? .

sogun cuclguierc de las reivindi-

el rellcno e¢s fibros de vidrio o de

cono sc¢ define ¢n cuslguiocra de¢ las

el que el matorial pldistico es un

18. Procedimicnto como se define on 1z reivindicacidn

17, en el que el motorial pldstico termofraguado es un laminado

de fibra de vidrioi

19. Procedinmi:nto como se define en cualquicra de los

reivindicacioncs 1 a.18, sn el que ¢l moterial pléstico sin

relleno o con un rclleno inerte, tiene un punto de distor-

sidn térmica (medido segin la norme britdnicec 2782, método

102 @) de 802C = lo monos.

20, Proccdiniento, como s¢ dcfince ¢n cualguiers de

las reivindienciones 17 2 19, en el que el material pldstico

es una resinn enpdxida curada, un aminoplosto curado o un

fenoplasto curado.

21. Procedimiento para depositar recubrimientos metd-

licos sobre matericlos plésticos.

Segin se doseribe y reivindica en lo presente memo-
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