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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION

EN ESPANA POR "UN METODO PARA EL ESTABLECZMIENTO DE RUTAS

EN SISTEMAS DE CONTROL POR PULSADOR" i NOMBRE DE STANDARD

ELECTRICA, S.A., CON DOMICILIO EN MADRID, CALLE DE

RAMIREZ DE PRADO N2. 5

Este invento se refiere a un método para el esta-
blecimiento de rutas en sistemas de control por pulsador de
enlaces geogréfic;s, en que las rutas son establecidas por
la actuacidén de, por lo menos, un botdén de entrada y un bo-
tén de salida y una vez que el tren ha pasado por la ruta,
el Qltimo es automiticamente repuesto para el préximo tren.

Este método se usa generalmente para el estableci-
miento de r&tas en estaciones de ferrocarril eﬁ que las vias
de las lineas principales soportan un pesado tréafico. La
operacidn que denominaremos de trafico continuo permite el
establecimiento repetidamente requerido de una ruta dada sin
necesidad, cada vez, de una operacibén manual., Ello presenta
la ventaja de no requerir la existencia de un operador en
los sistemas de control pequefios, en que el trafico no es

grande, y de que en otros tipos de estaciones el operador.
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pueda llevar a cabo otras tareas. Tambidn tiene ventajas
en los grandes sistemas de control, en los que la persona
que estid al cargo de los mismos se encuentra sobrecargada
por el gran trafico y el gran nimero de operaciones requeri-
das, ya que este método le hace innecesario el estableci-
miento de rutas para el trAfico continuo por la linea prin-
cipal.

En los anteriores circuitos para la operacidn de
trafico continuo la liberacién de la ruta, controlada por
el tren, nada mas pasar &ste, asi como el pasc de la corres-
pondiente seifial a la posicidn de "stop" se hace bajo el con-
trol del tren. Tal método tiene el inconveniente de que la
efectividad de los medios de supervisidn, que tienen por ob-
jeto salvaguardar la ruta, carecen de comprcbacibn.

Es un objeto del invento la comprobacién del fun-
cionamiento del equipo destinado a salvaguardar el trafico
en las rutas establecidas para la operacibén de trafico con-
tinuo, como es el caso del equipo de sefializacién que indica
si todas las secciones de via estadn libres u ocupadas, ha-
ciéndose esta comprobacidn de la misma forma que si las ru-
tas hubiesen sido establecidas, por ejemplo, manualmente;
por la actuacidén de dos pulsadores, siendc liberadas dichas
rutas por la actuacidén del tren cuando ha pasado por ellas.
De acuerdo ccn el invento, para obtener el establecimiento
automitico de rutas de trafico controlado, el establecimien-
to de una ruta se hace por medio de los correspondientes
pulsadores de entrada y salida, junto con un pulsador de
grupo, en los grupcs correspondientes de los medios del cir-
cuito en que se encuentran situados los medios dol circuito

controlados por los pulsadores de entrada y salida y después
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que esta ruta ha sido pasada por el correspondiente circui-
to, unos medios controlables por los pulsadores de entrada
y salida son controlados de forma que establecen la ruta,
estando diche control sujetoc a la presencia de la sefial de
liberacidén de ruta controlada por el tren.

Para la supresibén del establecimiento de rutas de
tréfico automaticamente controlado se propone, como otra de
las caracteristicas del invento, que la seilal almacenada pa-
ra el establecimiento automatico se anule por la actuacidn
de otro pulsador o llave de grupo, junto con los correspon=
dientes pulsadores de entrada y salida.

Para evitar el uso de un circuito especial y de
un circuito adicional determinado por el trazado del reco-
rrido local, la scfial para el establecimiento automitico,
almacenada en el grupo de los medios del circuito y el co-
rrespondiente control de la sefial de liberacidén de ruta,
controlada por el tren, de acuerdo con el invento, estable~
cen el circuito de los medios asociados con las &reas de en-
trada y salida de las rutas, efectuadndose el control por
circuitos simuladores del trazo del recorrido. Ademas, son
dispuestos unos circuitos de conexibn, controlables por los
pulsadores de entrada y salida, dependientes de los anterior-
mente mencicnados.

El método del invento se describe a continuacidn
con referencia al dibujo. En el presente ejemplo solamente
se muestran las partes gque son esenciales para la compren-
gién del invento.

En la parte inferior de la figura se muestra, a
modo de ejemplo, una parte de la via, que se puede recorrer

en cualquier sentido, esto es, hacia B o hacia C, los puntos
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5 y 8, una seccidn aislada de la via 2, las seiiales A, P, N
Yy F y los pulsadores de entrada y salida SBT, SAT, SNT, SCT
Y SFT. Esta parte del recorrido se divide, por convenien-
cias del circuito, en grupos de moedios asociados con las se-
fiales A, P, Ny F y con los equipos de los puntos 5 y 8, es-
tando establecido el conexionadc entre estos grupos por re-
corrido en cables que simulan el plan de recorrido en la
via. El equipo de secflalizacidén de "libre" y "ocupado" G5,
G2 y G8 de cada seccidn esti conectado a los respectivos
grupos del circuiteo. EBEn la parte central de la figura se
rmuestran los componentes de los grupos de los medios del
circuito, indiclndose su asociacién por las lineas a trazos.
Las lineas que se cruzan entre los grupos del circuito repre
sentan los conductores de recorrido que simulan el plan de
recorrido en la via,.

Los contactos TE~Al, SATl1l, TA-il, SBT1l, SAT2,
sBT2, TEA-Pl, SPT1, SNT1, TEA-N1, SCT2, SET2, SCT1l, TA~F1,
SET) y TEF1l cstén asociados con los correspondientes pulsa-
dores del diagrama de recorrido de via.

En la parte superior de la figura se muestran dos
colectores de surinistro LE y LA que conducen a los respec-
tivos grupos del circuito. Uno de dichos colectores de su=-
ministro (LE) puede conectarse por un contacto GTE de la
llave de grupc a un potencial de la bateria, para la opera-
cibén de tréfico continuo y el otro colector de suministro
(L4) puede conectarse por un contacto GTA ce la llave de
grupo al terminal de la otra bateria, para el cese de la
operacién de trafico continuo.

Puede verse por el presente cjemplo que, en los

sistemas de enlace geografico con control por pulsador, una
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ruta de trafico continuo se puede establecer como "opera=-
cidén de tré&fico continuo" sin equipo complementario. Todo
el circuito de control de una ruta determinada, establecido
como operacidn de trifico continuo, trabaja exactamente de
la misma forma que una ruta que se actla repetidamente a
mano. La liberacién de la ruta controlada por el tren se
produce exactamente de la misma forma que cuando se efectila
la conmutacidn por una actuacidn normal de pulsador. Esto
tiene la ventaja de que el equipc de supervisidén de recorri-
do en via com&, por ejemplo, los relés de recorrido, son
constantemente comprobados para apértura del circuito por

el establecimiento de los .puntos. Cuando ha sido abierta
toda la ruta y de esa forma se han comprobado todos los dis-
positivos de supervisién de recorrido, para determinar si
estén en las debidas condiciones de trabajo, la ruta esta-
blecida para la "operacidén de trAfico continuo" se restable~
ceri totalmente cuando el tren haya pasado por ella. Con
el método del invento el circuito para la operacién de tra-
fico continuo actla como un circuito de conmutacién automa-
tica accionado por el control del tren.

Los medios del circuito que son necesarios para
la operacidén de trafico continuo estan dispuestos en los
grupos de medios del circuito que se usan para la sefaliza-
cién. En el grupo de los medios del circuito para la sefial
A estd, por ejemplo, el relé DA que caracteriza la operacién
de tré&fico continuc. Uno y dos relé&s mhs, por ejemplo los
relés TE-A, TA-4 del grupo de medios del circuito de la se-
flal A, y el relé TEA-N del grupo de medios del ¢ircuito de
la sefial N, llevan a cabo las funciones que corresponden a

los pulsadores de entradea y salida en el panel. En el grupo
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de medios del circuito de la sefial N solamente se requiere

un relé, el TEA-N, ya que ¢l pulsador del panel asociado con
la sefial N es también el pulsador de arranque y de destino.
Parﬁ la mejor comprensién del método del invento
supongamos que el enlace de linea desde la seiial A a la se-
fial N se va a hacer por una operacidén de trafico continuo.
Para ellc se empezarid, ante todo, manipulando los apropia-
dos pulsadores de entrada y salida, como, por ejemplo, los
indicados por luvs contactos SATL y SNTL respectivamente.
La sefial A se pone asi en la posicidn de "paso" por circui=-
tos que no se muestran (el contacto GnUA cambia la posicién
que se muestra) y en el grupo de medios del circuito de la
sefial N se establece el final de la linea de enlace (el con-
tacto ZEN2 cambia la posicidn que se muestra). El enlace se
puede establecexr ahora para la operacidn de tr&fico conti-
nuw. La llave de grupo GTE y el pulsador de arranque del
grupo de medios del circuito de la sefial A, son entonces
accionados, dando lugar a Que se excite el relé DA a través
del siguiente circuito: contacto.GTE, linea LE, contacto
GnUA, bobinado A de excitacibén del relé DA y contacto SATZ2,
de forma que se forma un circuito de retencidn a través de
la bobina H, la resistencia R y el contacto DAl. Los con-
tactos DA3 y DA2 del relé& DA separan respectivamente los
circuitos de los relés de pulsador SA y SB de los contactos
de pulsador SAT1 y SBT1l y los conectan, como medida preparaw-
toria, a los contactos TE-Al y TA-Al de los relés TE~A y
TA-A respectivamente. Ademids, la llave de grupo GTE se ac~
tlia con el pulsador del panel asociado con la sefial N y que
actia como pulsador de salida para este enlace de linea,

dando como resultado que también en este grupo el rel8§ DN
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tactos ZEN1 y SNTL y la bobina de excitacidén A del relé DN.
El relé DN se acciona y queda retenido por la bobina de ex-
citacién H y el contacto DN1. E1 contacto DN2 separa el
circuito del relé SN del comtacto de pulsador SNT1 y le co-
necta al contacto TEA-N1 del relé TEA-N, como medida de pre-
paracién. Una vez que el tren ha pasado por la linea de en-
lace y se ha producido la liberacidn controlada por el tren,
los contactos TE«Al y TEA-N1 producen la simulacibén de la
actuacidén del pulsador manual en el panel por el estebleci-
miento repetido del enlace de linea.

Cuando pasa un tren por este enlace de linea, dis-
puesto ya para la operacifn de trifico continuo, en el sen-
tido de la sefial A a la sefial N, la sefial A se coloca en po=-
sicidn de "stop" por el control ejercido por el tren. En-
tonces, debido al sucesivo uso y no uso de la seccidn de
via asociada con los puntos 5 y supervisada, por ejemplo,
por el relé G5, los puntos 5 se abriran o desbloquearéan y
la parte de ello que corresponde al enlace de la linea en
cuestidén se liberari para tré&fico posterior, mientras que
se ocupa la seccibn de via 2 en frente de la sefial N. En
el grupo de los medios del circuito de la sefial N, el relé
(que no se muestra) que contiene la sefial de final de ruta,
es restablecido. Ello hace que los contactos ZEN1l y ZEN2
vuelvan a la posicidén con que se muestran. Al establecerse
la operacidén de trafico continuo los relés DA y DN han res-
pondido y sus contactos han cambiado la posicidn con que se
muestran en el dibujo, los relés TE-A, y TEA-N quedan a tra-
vés de las lineas geogrificas y del circuito con los contac-

tos DA4, WL51, DN3 y ZENl. Estos relés cambian la posicién
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de sus contactos TE-il y TEA-N1 y accionan a los relés de
pulsador SA y SN en sus respectivos grupos de medios de cir-
cuitos de sefial A y N. Cuando los relés SA y SN responden,
se restablece la ruta particular a través de circuitos que
no se¢ muestran. DEsta operacién de establecimiento correspon
de a la operacidn manual efectuada con el accionamiento de
los respectivos pulsadores de entrada y salida SAT y SNT del
panel. Este re-establecimiento de la ruta hace que la sefial
A se ponga en la posicidn de "paso', aplicéndose la misma
después al relé que contiene la sefial de final de ruta y

que estd situado en los grupos de los medios del circuito
que corresponden a la sefial N, El circuito de los relés
TEA-N y TE-A del grupo de medios del circuito de la sefial N
se rowmpe por el contacto ZENl. Estos dos relés dejan, por
tanto, de estar accionados, correspondiendo ello a la operaw
cidén de liberacidn de los pulsadores de entrada y salida del
panel.

Si se quiere que la "operacidn de tréfico contf-
nuo" se lleve a cabo mds allid de la seccidn de via que sé
muestra en el dibujo, esto es, desde la sefial A a mis alla
de las sefiales N a C, se establece ante todo para esta ruta
la seccidn de via de la sefial N a € por medio de los pulsa-
dores de entrada y salida SNT y SCT (que se oprimen manual-
mente) como se dijo anteriormente con referencia a la sec-
cidn de via de la sefial A a la sefial N. Ello hace que los
contactos SNT1 y SCT1l accicnen a los relés de pulsador SN y
5C, con lo que se establece la ruta a través de circuitos
que no se muestran. A continuacibén la llave de grupo que
tiene el contacto GTE en la linea LE se acciona junto con

el pulsador de entrada SNT, con lo que los contactos SNTL y



GnUN excitan al relé DN a través del arrollamiento del so-
lencide A y junto con el pulsador de salida SCT, con lo que
los contactos SCT2 y ZEF2 excitan al relé DF a través del
arrollamiento del solenoide A. Ambos relés DN y DF son re-

230 tenidos, una vez soltados los pulsadores, por un circuito
de retencién H y los respectivos contactos propios DN1 y DF1,
con cuyos medios se almacena la operacidn de trafico conti-
nuo para la ruta asociada.

Cuando pasa un tren a través de ambas secciones

235 de via, el enlace desde la sefial A a la seflal N se libera
por el control del tren de la forma que se ha descrito an-
teriormente y entonces, cuando ¢l tren entra en el enlace
de la sefial N a la C, la sefial C se mueve a la posicidn de
fgtop" y a continuacién se liberan los puntos 8 y se re-es-

240 tablece el relé que contiene la sefial de final de ruta y
que esti situado en el grupo de medios del circuito de la
sefial F., El re-establecimiento del contacto ZEF1l hace que
los relés TEA-N y TA-F, de los respectivos grupos de medios
del circuito, respondan a través del circuito que contiene

. 245 los contactos DN4, WL81, ZEFl y DF5. Ello hace a los con-
tactos TEA-N1 y TA-Fl cambiar su posicidn a partir de la que
se muestra en el dibujo, de modo gue se excitan los relés SN
y SC asociados al pulsador con lo que se establece la ruta
de la sefial N a la C de la forma ya sabida.

250 La cancelacién o supresidén de la operacidn de tré-
fico continuo de esta ruta se efectlia accionandc otra llave
de grupo del panel que tiene el contacto GTA en la linea LA,
junto con los correspondientes pulsacdores de entrada y sali-
da que tienen, por ejemplo, los contactos SAT3 y SBT3 y SPT2,

255 SNT2, SCT3 y SFT3 con el re-establecimiento de los relés DA



260

265

270

275

280

N AP
t.\ R AL j‘

10.

y DP, DN, DF, almacenando las sefiales para la operacibn de
trafico continue. Esto hace que los contactos DAl a DA5 y
DPl, DP4, DN1 a DN4 y DF1l a DF5 vuelvan a las posicionés que
se ven en el dibujo de modo que hagan ia conexién entre los
correspondientes relés de pulsadores y contactos de pulsador
y corten los circuitos para los relés TE-A y TEA-P, TEA-N y
Th-F.

Cuando se establecen las rutas en el sontido opues
to, es decir, de la sefial F a la sefial P y de la sefial P a
la B para la "operacidén de trafico continuc" el orden de
operaciones es el mismo que se did anteriormente para el es-
tablecimiento de las rutas de A a C. Antes de todo se osta-
blece manualmente la ruta accionando losg pulsadores SFT y
SPT o SPT y SBT y entonces son almacenadas las sefiales pafa
la operacibén de trifico continuo en los relés DF, DP y DA
accicnando los correspondientes pulsadores de entrada y sa-
lida juntc con la llave de grupo.

Este invento corresponde a una solicitud de paten-
te formulada en Alemania el dia 21 de Mayo de 1968, seifialada
con el Ne., P 1755547.4 y se acoge, por tanto, a los benefie-
cios que otorgan los convenios internacionales vigentes.
L T « NOTA @ @ o o o ===

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta patente de veinte afios
son los siguientes:

1. Un método para el establecimientc de rutas en
sistemas de control por pulsador de enlaces geograficos en
el que las rutas son establecidas por la actuacidn de, por
lo menos, un botdn de entrada y un botdn de salida y que,

una vez que el tren ha pasado por la ruta, el Qltimo es au-
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tométicamente repuesto para el préximo tren, caracterizado
porque para obtener el establecimiento automdtico de rufas
de trifico controlado, una ruta ée establece por medio de
los apropiados pulsadores de entrada (p.e. SAT) y salida
(p.e. SNT) almacenéndose a continuacién una seiial para el
establecimiento automatico (p.e. por los relés DA, DN) por
la actuacidn repetida de los mismos pulsadores de entrada y
salida (SAT, SNT) junto con un pulsador de grupo (p.e. GTE)
de los correspondientes grupcs de los medios del circuito
en que estan situados.los medios del circuito (p.e. los re-
1és SA, SN) controlables por los pﬁlsadores de entrada y
salida, y porque después de que ya ha pasado esta ruta, los
medios apropiados del circuito (p.e. los relés SA, SN) con-
trolables por los pulsadores de entrada y salida, son con-
trolados de manera que efectiien el establecimient§ de la-
ruta, estando sujeto dicho control a la presencia de la se-
fial de liberacién de la ruta controlada por el tren (repre~
sentada p.e. por el contacto ZEN 1).

2., Un método para el establecimiento de rutas en
sistemas de control por pulsador como se reivindica en la
reivindicacibn 1 caracterizado porque para cancelar el es-
tablecimiento automidtico de rutas bajo el control del tren
1a sefial para el establecimiento automiAtico almacenada en
los medios del circuito (p.e., los relés mantenidos DA y DN)
se elimina por la actuacidn de otro grupo clave (p.e., el
GTA) junto con los correspondientes pulsadores de entrada y
salida (p.e., el SAT y el SNT).

3. Un método para el establecimiento de rutas en
sistemas de control por pulsador como se reivindica en la

reivindicacifn 1 caracterizado porque la sefial para el esta-
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blecimiento automitico de la ruta almacenada en los medios
del circuito (es decir, los contactos DAk y DN3) y la co=-
rrespondiente sefial de liberacidn ae la ruta controlada por
el tren (p.e., producida por el contacto ZEN1l) controlan los
medios del circuito (p.e., los relds TE-A y TEA-1) situadas
en los grupos de los medios del circuito asociados con las
Areas de entrada y salida de las rutas, estando dicho con-
trol efectuado por los circuitos simuladores del trazo del
recorrido y estando otros medios del circuito (p.e., los
contactos TE-Al y TEA~N1) que dependen de los medios del
circuito primeramente mencionado, dispuestos en los circui-
tos de conexidén de los medios de los circuitos correspon-
dientes (p.e., los relés SA y SN) controlables por los pul-
sadores de entrada y salida.

L, Un método para el establecimiento de rutas en
sistemas de control por pulsador.

Tal y como se ha descrito en la memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompanian y a los

fines especificados.




Esta memoria consta-de-trece hojas escritas por

335 una sola cara.

.l Madrid, 23 JUL 1969
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EUGENIO BARROSO

Secretario Genera|
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