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Perfeccionemientos en la consiruccidén de fuentes de

neutrones térmicos.

Solicitande:  GOUNISSARIAT A T'ENERGIE ATOMIOUE, entidad Trencesa.
residente en 29, rue de la Fédération, Paris 15e,

Prancia.

Ia presenfe invencién se refiere a una
fuente de neutrones térmicos con temperatura conirg
lable, agencizdo de manera cue permita actuar a vo-
luntad sobre la energia de los nevtrones prooorcio-

nados por el nucleo de wn reactor mrclear.,
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A este efecto, esta fuente se caracieriza
porque ‘comprende un blogue de material moderador co
locado en el interior de un reactor en la proximi-
dod del recinto de proteccidén bioldgica de este de-
lante de un tapén .que cierra un orificio de acceso
a traves de esta proteécién, una cubierta estanca
que rodea este bloque y prolonga el tavén al interior
del reactor, una guia que comnfende una porcidn que
atraviesa axialmente el tapén 'y se terminz en el in
terior de la cubierta y un emisor de ondas situado
en el exterior del recinto y gue descarga en la guia
en direccidn del blbque moderador.

-Los neutrones producidos en el micleo del
reactor, frenadoé pbr el bioﬁﬁe modérador. Son'dini.
gidos, tras paso ﬁor la guia, ‘hacia un aparato de
medida o de experimentacién situado en el exterior
del recinto de proteccién, la energia de estos neu-
trones puede ajustarse por variacidén defla temveratu

ra del blogue moderador, creada por las ondas trang

‘mitidas desde el emisor hacia este bloaune aue las

absorbe. A

Pero, a parte de esta caracteristica prin
cipal, una fuente de neutrones establecida segin la
invencidn, presenta otras caracteristicas anexas de
las que se hablard mis exvlicitamente a continuacién
¥ que conciernen principalmente los puntos siguien-
tes, o considerar sevaradamente o en combinacién:

- el emisor es un emisor de ondas centimé
tricas, constituido principalmente por un magnetron
de calefaccidn industrial, con emisién continua o

discontinua, que proporciona una potencia alta fre-
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-~ el emisor es un enisor de ondas mncrome

cuencia asjustable, - 36 7 , 8 [
Lhr

tricas, constituido por wng harra laser,

- el emisor estd constituido por un horno
de arco, asociado a un esvejo de reenvio parabdlico
hacia el blogue moderador,

- la guia estd cerrada en su extremidad o
puesta con la cubierta estanca y'esté conectada a
uns, instalacidn de puesta bajo vacio,

= la gula estd asociada en su extremidad
que degsembocz en la cubiertsa esténca con un adapta-
dor que efectua una transicién con esta cubierta,

- el blogue moderador estd colocado contra
el fondo de la cublerta estanca y estd rodeado late
ralmente por una capa de material calorifugo,

~ La guia estd montada en un soporte maci
z0 de proteccidn, que comnrende un canal de salida
de los neutrones, que siéue a la porcidn de la guia
que:atraviesa el tapdén del recinto.

La invencidén serd ademas mds explicitamen
te expuesta, por medio del complemento de descrip—
clén que sigue relativo a un ejemnlo de realizacidn,
dado 2 titulo indieativo y no limitativo, con refe~
rencia a la figura iunica del dibujo adjunto que ilug
tra una vista esquemdtica en seccidn de una fuente
de neutrones estab1e01da segin la invenciédn.

Ig fuente represeptada en esta figura estd
destinada a asegurar la produccién de neutrones tér
micos con energia variable, estos neutrones proceden

del nucleo de un reactor nuclear ( no representado)
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situado sobre el dibujo a la derecha de una pared 1

de proteccidn bidlogica. Esta pared commrende un ori

. ficio 2 de acceso al nucleo, normalmente cerrado por

un tapén 3 realizado de un material con elevada den
sidad, que asegure una barrera frente a los neutrones
producidos. Este tapén 3 se prolonga axialmente en.
direccidn del nucleo por un casguete metdlico 4 de
preferencia cilindrico, realizado en aluminio prin-
cipalmente y rigidamente solidarizado con el tapén

3 por tornillos de fijacidén 5. Contra el fondo 6 de
este casquete estd montado un bloque 7 ae_material
moderador para los neutfones ¥ en pafticulaf forma-
do de grafito. Ventajosamente, este bloque 7 estd
rodesdo por una capa conveniente 8- de-un. material

de calorifugado, realizado en fieltro de grafito u
otro material semejante. En el exterior del reactor,
estd llevado en la proximidad de la pared de protec
cién 1, contra el tapén 3, uh macizo de soporte 9
igualmente de material zbsorbente de neutrones, prin
cipalmente de plomo o dé cemento. Este macizo 9 estd
asociado a un emisor aue, en el ejemplo de realiza-
cién mds especialmente considerado, estd constitui-
do por un magnetrén de calefaccidén industrial 10

gue proporciona, con una potencia constantemente
ajustable, ondas centimétricas en el interior de
una guia 1l. Esta presenta una orimera parte 12 que.
se vune por un érgano de reflexidn 13 a una segunda
parte 14, perpendicular a la primera y que atravie-
sa axialmente el tapdén 3 para desembocar en el cas-

quete metdlico 4, enfrente del blooue moderador 7



i

10.

15.

20.

25.

30.

la transicidn enire la parte 14 de la guia y el cag
quete 4, estd realizada por medio de un cono 15 sol
dado sobre la superficie interna del casquete. El
conjunto de la guia 11 esid reunido por medio de una
canalizacidn 16 a una instalacién de bombeo (no re-
presentada) que vermite crear el vacio en el interior
de esta guia. Finalmente, él'bloque 9 comprende, en
prolongacidén de la parte 14 de la guia, un conducto
de salida 17, que permite a los neutrones que proce
den del nucleo del reactor y que han atravesado el
blogque moderador 7, salir del apérato siendo encami
nados hacia un dispositivo de control que,pﬁede ser
un difractémetro,.u@,espectémetrd o} éualquier oiro
apgrato de experimentaoién adéduado, que permiten
principalmente medidas sobre las secciones eficaces
de absorcidén de ciertos materiales.

Haciendo variar después la energia de al-

ta frecuencia de las ondas producidas por el magne=

_trép 10 transmitidas a traves de la guia 11 hasta

el bloque moderador 7, se realiza un control conti-
nuo o discontinuo de la temperatura de esté, actuan
do sobre los neutrones que le atraviesan y haciendo
variar correlativamente su energia. De este modo se

realiza una fuente de neutrones calientes con eleva

da temperatura, controladas fadcilmehte desde el exte
rior del reactor.

Bien entendido, la invencién no cse limita
de ningin modo al modo de realizacidn descrito y re
presentado que no se ha dado mds que a titulo de

ejemplo; por el contrario abarca todas las varian—-
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. En particular, se podrlar utilizar en lugar‘de

un magnetrén oue vroduzea ondas centimétriecas, una
barra laser con ondas micrométricas, o incluso un
horno de arco cuya radiacién seria transmitida vor
un esvejo perabdlicc situado en lugar del dérgano
de reflexidn 13 en dirececidén del blogue moderador 7
para actuar constentemente sobre la'temperétura de
éste., -
NOTA

Descrita sgficientemente la naturaleza del
invento asi como la menera de realizarlo en la pric
tica, debe hacerse constar que las disposiciones an
teriormente .indicadas sQn susceptibles de modifica~.
ciones de detalle en cumnto no alteren su prinéipio
fundamental. Pambién se hace constar que el invento
corresponde & una solicitud de Patente vresentada
en Francia, con fecha 21 de mayo de 1.968, y bajo
el mimero PV, 152.624; acogiéndose por lo tanto a
los benefiecios que concederflos Convenlos Internacio
nales en vigor, siendo lo que constlﬁuve 1a esencig
del referido invento y por lo ocue se solicita Paten
te de invencidn por 20 afios en Espafia; sobre: Per—
feccionamientos en la construccidén de fuentes de neu
{trones térmicos; caracterizindose por lo siguiente:

l8,~ Perfecciongmientos en la construc-
cién de fuentes de neutrones térmicos, con temnera-
tura cdntrolada, caracterizados porque comprende un
bloque de material moderador colocado en el interior
de un reactor con proximidad de un recinto de pro-

teccidn bioldgica de éste delante de un blogue cue
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cierra un orificio de acceso a través de esta pro-

teceidn, una cubierta estanca rodea este bloque y
prolonga el tapon en el interior del reactor, una
guia que comprende una porcién que atraviesa axigl-
mente el tapdén y que se termina en el interior de
la cubierta por un emisor de ondas situado en el ex
terior del recinto vy que désdéfga en la guia en di-
reccidén del blouue moderador.

22,- Perfeccionamientos segin la reivindi
cacién 18, caracterizados porque el emisor es un e-
migsor de ondas centimétricas, constituidas por un
magnetrén de calefaccidn industrial que produce g
potencia alta frequéncia ajustabie. ' , )

38.~ Perfeccionamientos segin la reivindi
caéién 18, caracterizados porque el emisor es un e~
misor de ondas micrométricas, constituido por uns
barra laser.

8,~ Perfeccionamientos segin la reivindi
cacién 18, caracterizados porcue el emisor estd cong
tituido por un horno de arco, asociado a un esvejo
de reenvio parabdélico hacia el blogue moderador.
8,~ Perfeccionamientos segun la reivindi

cacién 18, caracterizados porque la guia esta cerrag
da en su extremidad opuesta con la cubierta estanca
y se une a una instalacién de puesta bajo vaecio.

68.,~ Perfeccionamientos seguin la reivindi
cacién 18, caracterizados porque lo guia estd asocia
da en su extremidad cue desemboca en la cubierta eg

tanca a un adapitador que realiza una trensicién con

ests cublierta. ) .
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72,~ Perfeccionamientos segin la reivindi
cacidén 18, caracterizados porgue el blooue moderador

estd colocado contra el fondo de la cubierta estanca

"y estd rodeado lateralmente por una capa de material

-

caloxrifugo. .

82,~ Perfeccionamientos segin la reivindi
cacién 18, caracterizados poroue la guia estd monta
da en un soporte de proteccidn, que comprende un ca
nal de salida de neuilrones, qué vrolonga la porcidn
de la guia cue atraviesa el tanén del recinto.

o8, Perfecéionamientos en la construccién
de fuentes de neutrones térmicos; tal y como gueda
sustancialmente descrito en la presente Memoria y
dibujo adjunto. | '

Esta Memoria constz de 8 hojas escritas a
27 MAY01968

GIE ATOMIQUE.

"ENE

GOMEZ ACEBO Y MODKT |
m Firmado: F. Hernindus Ruig
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