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Perfeccionamientos en la construcción de fuentes de 

neutrones térmicos.

<̂ i%c;%z72¿k- COmiISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIOUE, entidad francesa.

residente en 29, rué de la Fédération, París 15e, 

Francia.

La presente invención se refiere a una 

fuente de neutrones térmicos con temperatura contro 

lable, agenciado de manera aue permita actuar a vo­

luntad sobre la energía de los neutrones pronorcio- 

nados por el núcleo de un reactor nuclear.5 .
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A este efecto, esta fuente se caracteriza 

porque -comprende un bloque de material moderador co 

locado en el interior de un reactor en la proximi­

dad del recinto de protección biológica de este de- 

5. . lante de un tapón.que cierra un orificio de acceso 

a través de esta protección, una cubierta estanca 

que rodea este bloque y prolonga el tacón al interior 

del reactor, una guia que comprende una porción que 

atraviesa axialmente el tapón y se termina en el in 

10. terior de la cubierta y un emisor de ondas situado

en el exterior del recinto y que descarga en la guia 

en dirección del bloque moderador.

-Los neutrones producidos en el núcleo del 

reactor, frenados por el bloque moderador, son diri 

15. gidos, tras paso por la guia,-hacia un aparato de 

medida o de experimentación situado en el exterior 

del recinto de protección, la energía de estos neu­

trones puede ajustarse por variación deía temneratu 

ra del bloque moderador, creada por las ondas trans 

20. mitidas desde el emisor hacia este bloque que las 

absorbe.

Pero, a parte de esta característica prin 

cipal, una fuente de neutrones establecida segán la 

invención, presenta otras características anexas de 

25. las que se hablará más explícitamente a continuación 

y que conciernen principalmente los puntos siguien­

tes, a considerar separadamente o en combinación:

- el emisor es un emisor de ondas centimé 

tricas, constituido principalmente por un magnetron 

de calefacción industrial, con emisión continua o 

31. discontinua, que proporciona una potencia alta fre-
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- el emisor es un emisor de ondas micromé 

tricas, constituido por una barra láser,

- el emisor está constituido por un horno 

de arco, asociado a un esuejo de reenvió parabólico 

hacia el bloque moderador,

- la guia está cerrada en su extremidad o 

puesta con la cubierta estanca y está conectada a 

una instalación de puesta bajo vacio,

la guia está asociada en su extremidad 

que desemboca en la cubierta estanca con un adapta­

dor que efectúa una transición con esta cubierta,

- el bloque moderador está colocado contra 

el.fondo de la cubierta.estanca y está rodeado late, 

raímente por una capa de material calorífugo,

- La guia está montada en un soporte maci 

zo de protección, que comorende un canal de salida 

de los neutrones, que sigue a la porción de la guia 

que¡atraviesa el tapón del recinto.

La invención seré ademas más exulicitameh 

te expuesta, por medio del complemento de descrip­

ción que sigue relativo a un ejemulo de realización, 

dado a título indicativo y no limitativo, con refe­

rencia a la figura única del dibujo adjunto que ilujs 

tra una vista esquemática en sección de una fuente 

de neutrones establecida según la invención.

La fuente representada en esta figura está 

destinada a asegurar la producción de neutrones tér 

micos con energía variable, estos neutrones proceden 

del núcleo de un reactor nuclear ( no representado)



situado sobre el dibujo- a la derecha de una pared 1 

de protección biólogica. Esta pared comprende un ori 

ficio 2 de acceso al núcleo, normalmente cerrado por 

un tapón 3 realizado de un material con elevada den 

sidad, que asegure una barrera frente a los neutrones 

producidos. Este tapón 3 se prolonga axialmente en 

dirección del núcleo por un casquete metálico 4 de 

preferencia cilindrico, realizado en aluminio prin­

cipalmente y rígidamente solidarizado con el tapón 

3 por tornillos de fijación 5. Contra el fondo 6 de 

este casquete está montado un bloque 7 de.material 

moderador para los neutrones y en particular forma­

do de grafito. Ventajosamente,' este bloque 7 está 

rodeado por una capa conveniente 8-de un.material 

de calorifugado, realizado en fieltro de grafito u 

otro material semejante. En el exterior del reactor, 

está llevado en la proximidad de la pared de proteo 

ción 1, contra el tapón 3, un macizo de soporte 9 

igualmente de material absorbente de neutrones, prin 

cipalmente de plomo o de cemento. Este macizo 9 está 

asociado a un emisor que, en el ejemplo de realiza­

ción más especialmente considerado, está constitui­

do por un magnetrón de calefacción industrial 10 

que proporciona, con una potencia constantemente 

ajustable, ondas centimétricas en el interior de 

una guia 11. Esta presenta una orimera parte 12 que 

se une por un órgano de reflexión 13 a una segunda 

parte 14, perpendicular a la primera y que atravie­

sa axialmente el tapón 3 para desembocar en el cas­

quete metálico 4, enfrente del bloque moderador 7
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la transición entre la parte 14 áe la gola y el cas 

quete 4, está realizada por medio de un cono 15 sol 

dado sobre la superficie interna del cásemete. El 

conjunto de la guia 11 está reunido por medio de una 

canalización 16 a una instalación de bombeo (no re­

presentada) que permite crear el vacio en el interior 

de esta guia. Finalmente, el bloque 9 comprende, en 

prolongación de la parte 14 de la guia, un conducto 

de salida 17, que permite a los neutrones que proce 

den del núcleo del reactor y que han atravesado el 

bloque moderador 7, salir del aparato siendo encami 

nados hacia un dispositivo de control que puede ser 

un difractómetro,.un espectómetro o cualquier otro 

aparato de experimentación adecuado, que permiten 

principalmente medidas sobre las secciones eficaces 

de absorción de ciertos materiales.

Haciendo variar después la energía de al­

ta frecuencia de las ondas producidas por el magne-. 

trón 10 transmitidas a través de la guia 11 hasta 

el bloque moderador 7, se realiza un control conti­

nuo o discontinuo de la temperatura de esté, actúan 

do sobre los neutrones que le atraviesan y haciendo 

variar correlativamente su energía. De este modo se 

realiza una fuente de neutrones calientes con eleva

da temperatura, controlada fácilmente desde el exte 

rior del reactor.

Bien entendido, la invención no se limita 

de ningún modo al modo de realización descrito y re 

presentado que no se ha dado más que a título de 

ejemplo; por el contrario abarca todas las varian-30 .
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tes. En particular, se poárían utilizar en lugar de 

un magnetrón que produzca ondas centimétricas, una 

barra láser con ondas micrométricas, o incluso un 

horno de arco cuya radiación sería transmitida cor 

un espejo perabólicc situado en lugar del órgano 

de reflexión 13 en dirección del bloque moderador 7 

para actuar constantemente sobre la temperatura de 

éste.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del 

invento así como la manera de realizarlo en la prác 

tica, debe hacerse constar que las disposiciones an 

teriormente indicadas son susceptibles de modifica-, 

ciones de detalle.en cuanto no alteren su principio 

fundamental. También se hace constar que el invento 

corresponde a una solicitud de Patente presentada 

en Francia, con fecha 21 de mayo de 1.968, y bajo 

el námero PV. 152.624; acogiéndose por lo tanto a 

los beneficios que concededlos Convenios Internado 

nales en vigor, siendo lo que constituye la esencia 

del referido invento y por lo que se solicita Paten 

te de invención por 20 años en España; sobre: Per­

feccionamientos en la construcción de fuentes de neu 

trones térmicos; caracterizándose por lo siguiente:

1§.- Perfeccionamientos en la construc­

ción de fuentes de neutrones térmicos, con tempera­

tura controlada, caracterizados porque comprende un 

bloque de material moderador colocado en el interior 

de un reactor con proximidad de un recinto de pro­

tección biológica de éste delante de un bloque que
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cierra un orificio de acceso a través de esta pro­

tección, una cubierta estanca rodea este bloque y 

prolonga el tapón en el interior del reactor, una 

guía que comprende una porción que atraviesa axial­

mente el tapón y que se termina en el interior de 

la cubierta por un emisor de ondas situado en el ex 

terior del recinto y que descarga en la guía en di­

rección del bloque moderador.

2§.- Perfeccionamientos según la reivindjL 

cación 1§, caracterizados porque el emisor es un e- 

misor de ondas centimétricas, constituidas por un 

magnetrón de calefacción industrial que produce una 

potencia alta frecuencia ajustable.

38.- Perfeccionamientos según la reivindi 

cación 18, caracterizados porque el emisor es un e- 

misor de ondas micrométricas, constituido por una 

barra láser.

43.- Perfeccionamientos según la reivindi 

cación 1§, caracterizados porque el emisor está cons 

tituído por un ho m o  de arco, asociado a un esnejo 

de reenvío parabólico hacia el bloque moderador.

5§.- Perfeccionamientos según la reivindjL 

cación 18, caracterizados porque la guía está cerra 

da en su extremidad opuesta con la cubierta estanca 

y se une a una instalación de puesta bajo vacío.

68.- Perfeccionamientos según la reivindi^ 

cación 18, caracterizados noraueia guía está asocia 

da en su extremidad aue desemboca en la cubierta e_s 

tanca a un adaptador que realiza una transición con 

esta cubierta.30
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78.- Perfeccionamientos según la reivindi 

cación 13, caracterizados porque el blocue moderador 

está colocado contra el fondo de la cubierta estanca 

y está rodeado lateralmente por una capa de material 

5. ' calorífugo.

8§.- Perfeccionamientos según la reivindi 

cación is, caracterizados porque la guía está monta 

da en un soporte de protección, que comprende un ca 

nal de salida de neutrones, que prolonga la porción 

10. de la guía que atraviesa el tapón del recinto.

98.- Perfeccionamientos en la construcción 

de fuentes de neutrones térmicos; tal y como queda 

sustancialmente descrito en la presente Memoria y 

dibujo adjunto.

15. Esta Memoria consta de 8 hojas escritas a
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