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Este invento se refiere a medios perfecciona~
-
dos de control de frenado para ser utilizados con chie~
gres arrastreros con los que es conveniente mantener

una potencia de frenado practicamente constante on una

5e amplia gama de velocidad.
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En el ejemplo particular de chigre arrastrero
que se utiliza para largar el calabrote, mediante el
cual la red de arrastre es remolcada por el buque pes-
quero de rastireo, es necesarioc mantener una ten;ién con=~-

tinua en el calabrote para evitar el hundimieﬁto premé-

turo de la red en el fondo del mar donde podria quedar

cogida por una roca u otro tipo de'obstruccién. Durante
la operacidn de largar la red, esta no debe dejarse
atrds, sino que debe ser arrastrada por el apgua a una

velocidad minima de unos 2 a 21/2'nudos para que no

~ se hundae Para conseguirlo, se necesita una tensidn de

unas 6 toneladas para el calabrote. La wvelocidad a la

" que se larga el calabrote ea la diferencia entre la ve-

locidéd del buque pesquero.de rast?eo (8 a 9 nudos cuan-
a& se calan las redes).y la velocidad de la red (2 a 214
nudos) ¥y, por ‘lo tanto, si ésta se mantiene constante,
es necesario hacer ajustes constantes en el freno del
éhigre'para variar la velocidad de largado para (ue coin-
cida con lé velocidad del bugue pesquero de reastreo..
Al final de 1la b#eracién, cuando no se ha de largar més
éalabrote,'se debe detener el chigre, peroc esto no se
puede hacer hasta que la velocidad del buque pesquero

de rastreo se haya reducido a la velocidad de remolque
de 21/2 nudos de la red por el agua. Si se detuviera el
chigre mientras el buque pesquero contznuara desplazdn=
dose todavia a 8 nudos, la wed seria remolcada a esta
velocidad y las pesadas cargas resultantes producirian

deterioro en la red ¥y en.el mecanismo de remolqua. For

. lo tanto, el chigre arrastrero deberd retardarse conti-

nuamente para que la velocidad reducida de largado coin=-
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cida con la velocidad en disminucidn del buque pesque-
ro de rastreo. Debido a la neéesidadide hacer coincidir
la velocidad del chigre con la del buque pesquero, el

método actual es regular la velocidad del capiréun del

.chigre en lo mds que sd pueda calcular, por medio de

los frenos accionados a mano de los cépirones de babor
y estribor del chigre.

Por este método, particuiarmente con la com=
plicacidn debida al desplazamiqntoldel buque er una ru-
ta marina, es imposible conseguir un control prociso.

como resultado, se debe temer siempre un gran culdado

; 0] L4 ) N
. en asegurar que en ningun momento se deje descender la

tensidn en el calabrote por debajo de la necesaria pa-
ra mantener la red fuera del fondo del mar. Con la con-
siguiente incertidumbre, el ﬁnicé medio seguro es pro=
porciona® siempre un exceso de frenada y de tensién en
el calabrote. Con los modernos buques pesqueros dg raé-
treo, que pescan por lé popa, se consigue ﬁna tracciéﬁ
mds directa sobre el calabrote de forma que se transmi~
te més energia desde el calabrote que ha de:ser absor=~
bida por el freno del chigre. Un frena&o excesivo combi-
nado com la traccidn directa da por resultado unm répido
desgaste de los forros del freno, lo cual suele ser una
experiencia muy comin.

La finalidad de este invento es proporcionar

. medios por los cuales se hace automdtica la regulacién

de la tensidn del calabrote y se mantiene constante

. cualquiera que sea la velocidad del buque pesquexro ©

" del calabrotes Por medio de este invento se puede amino-

rar la velocidad del buque, de la velocidad plena de-



calaﬁento a la velocidad de remolﬁué, mientras que el
chigre mantiene auntomiticamente cualquier tensidn elée-
gida en el calabrote y ajusta su velocidad péra que
cqincida con la velocidad del buque pesquero de rastreos
Se Asimismo, mantiene una tensidn constante pese a los came
bios en el didmetro efectivo del capirdn del chigre a
medida que se desenrolla calabrotes .
Ccon el fin de que el invento pueda comprenderse
mejor, se hace referencia a los dibujos adjuntos, en los
10, Que; . :

La figura i ilustra en forma esquemétiea una
forma de realizacidn del.inventé que utiliza un genera=
dox mqvido a veloéidad_consfgnteQ - '

La figura 2 ilustra una modificacidn en la que
15. la carga de propulsidn: del buque absorbe la fuerza de

frenado. »
La figura 3 ilustra un dispositivo en el que
el generador funciona a una velocidad variabléfdependien-‘
te de la velocidad del buque.
20, . La fig;ra 4 ilustra una aplicacidén del invento
a un sistema de generacidn de corriente constantes
las figuras 5 y 6 ilustran un dispositivo que
utiliza freno reostatico.
La figura 7 iiustfg una apliéacién del invento
25, a wy freno mecdnico delrchigre; v
La figura 8 ilustra un dispositivo en el que se
utilizan ambos tipos de freno eléctrico y mecanicos
La figura 1 ilustra un método’ de llevar a la
" prictica el invento. Por gste método el frenado es eldc-

30. "trico, con lo que no solamente se obtienen las ventajas
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de la regulacidn automdtica, sino que ademds se elimi-
na el gran desgaste que ocurre en los forrés del freno
mecdnico conto resultado de los métodos actuales de
operacidn. ‘

Bn la figura 1, se ilustra un generador de
chigre Ward-Leonard de corriente continua indicado

por el nimero 1. Egte gpenerador es.movido por una ca=-
ja de engranajes 2 desde el eje propulsor principal 3.
El buque pesquero de rastreo tiene un propulsor regula-
ble del chigre 4 de forma que se puede obtener una re-
gulacidn de velocidad mientras la velocidgd del eje
propulsor 3 y del motor de propulsidn princip;l 5 per-—

manece virtualmente constante. Bl generador se conecta

en el acostumbrado circuito de anillo cerrado Ward-

Leonar al inducido. del mqtor del chigre 6 que lleva

el tambor del freno 7 accionado por resorte y soltado
magnéticamente. Este freno se dispone para poderse
soltar magnéticamente soempre que se active el induci-
do del motoxr 6.

EL motor 6 estd provisto de un campo de dexri-
vacidn de excitacidn independiente 8, mientras que el
generador 2 tiene los tres campos normales, V.g. campo
en derivacidn de excitacidn independiente 9, campo de
derivacidén auto=excitado 10 ¥ campo'en serie inverso
11, Con el regulador del chigre 12, permitiendo que
varie la polaridad y voltaje efectivo de la excitacidn
del campo en derivaéién de excit;cién independiente
del generador, se buede controléf la velocidad y -di-
reccidn de rotacidn del motor del: chigre. La diveccidn

y valor de la excitacidn de los devanados del campo
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inductor motdrico pueden ser virfualmente constantes o
puedenr debilitarse, por ejemplo, cuando se desean mayo=
res velocidades. El_suministro de exeitacidn se alimenta
a; repgulador del chigre.l2 por medio del cuadro o panel
del chigre 13 que contiene el cogmutador ngrmal piotec—
tor y de aislamiento.

La totalida& de los aparatos arriba deﬁcritos
son como los normalmente habilitados para el gobierno y
funcionaniento de los chigres arrﬁstreros Ward Leonard y
no se reivindica'hovedadl Por este invento se pfoporcion&
adicionalmente a lo mencionado, los,compopentes'que siguen
segun se describen a con?inuacién; En una forma de ile-
var a cabo él inveﬁfo; Qe pfbporciéﬁa u;.regulaéor'adi-
cional del chigre 14, que tiene una pluralidad de posi-
ciones de regulacidn elegidas por medio de un mando de
;egulacién 14a; disefiado para determinar el nivel de ten
sidn que se desea mantener en el calabrote de arrastre.
Un mando adicional en el regulédér acciona un interrup-
tor de dos posiciones 15 por medio del cual se puede po=
ner en fungionaﬁiento o desconectarse ei mando automd-—
tico segﬁn se desce. Los calabrotes del chigre a la red
de arrastre se sostienen por medio de cuadernales lleva=
dos por un portico o puente de popa. Estos cgadernales
16 incorporén pilas piezoeldctricas pafa gque se transmi-
te una sefial eléctrica sensible é la tensidn existente
en el calabrote. Dichos cuadermales Yy pilaé piezoeléc~
{tricas se suelen ya habilitar en ocasiones para dispone?

de una sefial visual indicatiﬁa'de la tensién'del_calabro-

" te. Tambidn se habilita un regulador del campo inductor

automdtico 17 y cuando el interruptor 15 sa encuentra en
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una posicion para elegir funcionamiento automatico,
el regulador del campo inductor 17 controla la poten=

cia del campo en derivacidn de excitacidn independien-

~ te del generador S de tal manera que el voltujﬂrdél

generador aumenta suficientementerpara oponarse al
voltaje regenerativo producido por el motor del chigre
Y, por lo tanto, para limitar la corriente de frenado
al valor que mantiene exactamente el grado de frenada
dindmica necesaria para producir la tensidn exigida

en el calabrote.
El regulador de la tensién del calavbrote 14
se wnecta entre la pila piezoeléctrica y er regulador

del campo inductor 17, de una forma que se describird

més adelante, para modular la reaccidn del regulador

a la seiial de la pila piezoeldctrica y permitir de
este modo qﬁe se elija cualquier valor que se desce
de tensidn en el calabrote.

El modo de funcionaﬁiento de este invento es
como sigue:

Cuando se tiene que largar red de arrastre,
la red y sus puertas son izadas sobre cubierta y se de-
jaﬁ caer por la popa. AL mismo tiempo se hace avanzar
al buque pesquero de rastreo ¥y se acelera lo més rdpids
mente posible a su velocidad decalamento de 8 a 9 nudo:
para que deje atrds la red. FEl reguladér del chigre
12 se pone en una muesca de'largar o filar" haciendo

0 Ry . .« &
que el motor del chigre 6 gire en una direccidn que

haga largar calabrote del capirdn del chigre 6a. Esto

significa que ¢l campo de derivadidn de excitacidn.in-

dependiente del generador 8 se excite con una polari~
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dad que hard girar al motor del chigre en la direcoidn
necesaria. Mientras que elmotor del chigre 6 esté_fun~
cionando, la fuerza contra-clectromotriz de su inducido
tiene una direccidn opuesta pero no igual a la frerza
eiectromotriz del generadox.

. Cuando la réd sehencueﬁtra en el mar Y el bu-
que pesquero de rastfeo toma velocidad, se impabe en
el calabrote una fuerte resistencia al avancerﬁor la
resistencia que ofrécen la red y.las puertas ai<ser
arrastradas por el mar. La vglocidad necesaria de la
red por el agua es del qrden ée 2 a alé:nudos &'produce

una tensidén de unas 6 tomeladas en el calabrote. Como

el buque pesquero de rastreo avanza ahora a mis de 8 -

nudos, el calabroté és tirado del chigre a unos 6 nudos.
Esta traccidn y velocidad hace que el chigre gane velo-
cidad al motor del chigre 6 ¥ la velocidad del motor

es de tal magnitud es ese moﬁento, que la fuerza contra-
plectromotriz se habrd elevado sobre la'éueré$ electro—
motriz del generadore. Fluye una corriente regenerativa
que impone um ﬁar de frenado en el ehiére. El generadox
actia ahofa como um hotor,.devolviendo fuerza mecdnica
al eje-propulaor.

Cuando se ha alcanzado esta condicidn de tra-
bajo, habrd comenzado la operacién plena de-largaf apro-~
ximadamente una willa de caiabrbte y podrd entrar en
funcidn el mando automéﬁico.

Para poner en marcha el mando automdtico, se
coloca el mando del reguladofrde-tensién l4a para que;
de la tensidn deseada‘en‘el calabrote y el wando del -
interruptor de control manual aﬁtomético 15 sé pone en

sautomdticon,
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Funcionando el dispositivo de este modo, la
corriente en el circuito cerrado Ward-Leonard aumenta

hasta que se obtiene la tensidn deseada medida e indi-

cada por la pila piezoeléctrica.l6. Bsta sefial de la pi-

’ 0] I'd -
la plezoeléctrica,.cuando se ha alcanzado un valor es=

tablecido, hace funcionar el regulador del campo induce-

tor automdtico 17 para aumentar el valor de la corrien-
te de excitacidn en el campo de excitacidén independiente
del generador 9. Como resultado, la_fuerza electromotriz
del generador (ahora una fueréé'contra—electromotriz
puesto. que el generador estd sirviendo de'motor) aumenta,

y oponeindo la fuerza electromotriz del motor, ¥y redu~ .

ciendo la corriente del circuito, se reduce el par de

frenado en el motor del chigre 6.

El regulador del campo inductor automatico 17
funciona continﬁamente para mantener la excitacidn del
campo inductor del genarador'cbn el valor necesario pa-
ra que se mantenga la tensidn deseadé an el.cglabrote.
Bl regulador automdtico es preferiblemente del tipo de
estado sdlido en el que se emplea el bien conocido cir-
cuito inéerruptor periédico de tiristor para regular el
nivel de excitacidn del campo inductor. No obstante, el
invento no queda limitado a forma alguna de regulador
y se puede emplear éualquier otro tipo conveniente co=
mo el regulador de pila de carbdn o regulador de céntac-
to vibrador magnético.r

Existen divérsos factoreé'extraﬁos que entran

en accidn para perturbar el nivel de tensidn en el ca-

labrotes Por ejemplo, la. inelinacién del buque pesquexro

de rastreo en el mar puede producir un levantamiento
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éeriédico de la popa por lo que el calabrote ve rédu—
cida y aumentada temporalmente su longitud efectiva.
Esto equivale a cambiar fia velocidad del buque pesquero
_De nuevo, pueden haber cambios reales en la velpcidad
5¢ ) del buque pesquero, entonces a medida que se dégenroilw
las capas de calabrote del capirén del chigre 6a, se
reduce ei didmetro efectivo'de.este y esto pambia la
velocidad de rotacidn y el par de torsidm e#igido al
motor para mantener una veiccidad'y tensidn da@as en
10. el calabrote. Regulando él campo‘inductor d;i‘éenerador
en respuesta a la secilal de tensidn real en cl Ealabrote
_todos estos factores quedan compensados automdticamente
Cuando se ﬁa completado la operacién de ca-
lar lé red, se reduce la velocidad del buqgue pesquero
15, a una velocidad de remolque de 2 a 3 nudos y se detie-
ne el chipre. Con el regulador automdtico en funciona-
miento no hay necesidad de regulacidén coordinada de la
veloeidad entre el Bﬁque y el chigre. La velociﬁad del
buque se reduce y esto da por resultado una reducciég
20« temporal en 1;.velocidad de la red y, por consiguien=
te, en la tensidén del calabrote. El regulador automd~-
tico 17 funciona aliora para restablecer la tensidn del
calabrote.reduciendo el campo iﬁductor del generador
y permitiendo de este modo que se mantenga el par o
25, potencia de frenado del motor a esta velocidad menor.
Con la reduccidn continua en la velocidad
del buque pesquero hay una reduccidn continua en el
campo magnético del'geﬁeradbf,é finalmente el campo
maénético del'generadér'dﬁeda ﬁotélmente'eliﬁinado..

30 La resistencia del circuito Ward-Leonard y la resise—
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tencia interna de los inducidos de la miquina son’

ahora verdaderamente bajas por lo que,'de hecho, se

puede mantener un frenado eléectricos en valores extre~

@adamente bajos de velocidad de largado del chigre.

No obstanfg, finalmente se tiene que dete-
ner el chigre ¥y, por.medib de este invento, se obtiene
otra ventaja en el-sentido de que se puede utvilizar
freno mecdnico del chigre en tandem con el freno eléc-

trico sin la posibilidad de que el motor del chigre 6

ejerza una fuerza de impulsidén contra el freno mecd-

.nico. Esto no sucede con el dispositivo,ordinario del
regulador Ward-Leonard. Una ca?acte&isticarinyerente
del regulador normal Ward-Leonard es que el genefado¥
sqministra un bajo voltaje al motor en una muesca del
regulador de baja velocidad. Tsto hace que el motoxr
desarrolle uﬁ par motor. Si se impone ahora.una carga
extra én el motor impulsor haciendo que acelere, esto

a ;u vez da por resul£ado una mayor fuefzé eiectromo~
triz del motor y un efecto retardante del frenado rege-
necativos. Por el contrario, cuando el frenado regenera-
tivo estd asistido por frenado mecdnico, la retardacidn
por debajo de la velocidad de equilibrio del motor,
‘Vege, cuando la fuerza electromotriz del motor iguala

a la fuerza electromotriz del generador, da por resul-

-tado que el motor desarrolle fuerza contra el freno

mecanico. Dé este modo no se disipa el fremnado di-

ndmico y se hace necesario desconectar ia enerpgia en

el momento preciso.
.Empleandé’iés;médiﬁsfdescrifés'deﬂgsfe inven—

to se elimina esta dificultade. Con cada reduccidn en
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la velocidad del motor del chigre,'el reguiador del Eam—
po auvtomdiico 17 reduce el campo inductor del gener&dor
9 para que coincida con el menor voltaje dei métor hasg=-
ta que, Finalmente, se wreduce la excitacidn del genera-
dor a un valor minimo, de forma que el motor mo produce
un paxr motor efectivo aﬁn;cuando esté inmovélizado.
De este modo se produce una disipacidn éimpléudel fre=-
nado dindmico sin necesidad de ébpir el circuibo en el
punto de equilibrio del motor entre“la genecrazién y la
motorizacidn. -

Se ha descrito el di;positivo de prefluerencia

pero se pueden cambiar.detalles,spbordipadbs.-?ur.ejemv

‘plo, en algunos casos, puede que no sea conveniente

tomar las seflales de tensidn: del calabrote de pilas

piezoeléctricas montadas en los cuadernales del pértico,

pudiéndose adoptar otros dispositivos. Bsto podria con=-
sistir en incorporar, un dispositivo de medic;én de ten-
sidn déntro del propio chigre. Otra foraa dé fealiza—
cién sarfa medir el par motdrico en términos de corrien-
te del inducidoo.Eété dltimo dispositivo incorporaria
medios para regular la seifial al reguladoxr del campo
autoﬁético‘17 de tal manera que compensara los cambioes
habidos en el didmetro efectivo del capirdn del chigre
6a durante el proceso de desenrollar o largar el ca=
labrotee. |

Ei invento se ha descrito en su forma prefe—
renfe de aplicacidn en un buque pesquero.de rastreo due
tiene el genebador del chig%é 1'ﬁovido.ﬁor.éi éje pio-

M .

pulsor que, debido a que -la transmisién se hace al pro=

pulsox reguléble del chigre 8, el generador del chigre 1
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es movido a una velocidad pricticamente constante. Us-
te es solamente une de los diversos dispositivos de maw-

quinaria del buque pesquero cominmente utilizada. Los

detalles del invento deberdn cambiarse para que se adap-

t;n a otros dispositivos, por lo que el invento no queda
;estringido a ningin esquema. Los diagramas Y descripcio;
nes que siguen son ejemplos de algunos dispositivos al-
ternativos que pueden ser posibles. El criterio princi-
pal que determina el dispositivo copveniente en lalfuen—
te de energia mecdnica para el éenerador del chigre o

de energiareléctrica para el motor del chigre. Comenzan=—

do con la impulsidn del generador del -chigre, esta puede

hacerse a velocidad constante o variable y la fuente de

energia puede ser o no capaz de absorver y utilizar
fuerza regenerativa del freno producida por el motox
del chigre.

El esquema ilustrado en la figura 1l es también

. agpropiado cuando el generador del chigre 1 es impulsado

por un motor Diesel que mueve también un generador que
suministra energia a los motores de propulsidn de un
sistema de propulsidn eldéctrico Diesel. La carga de pro-
pulsidn puede absorver ficilmente la fuerza regenerativa.
Este esquema se ilustra en la figura 2. En este esquema,
elinﬁmero 18 representa el motor Diessel de un grupo

electrdgeno simple o una pluralidad de grupos elec-

trdégenos. Bstos impulsan al genevador de propulsién 19 -

. 3 . P
que, a Su vez, suministra cnergia al motor de propulsion

20. Asimismo, el generador del chigre 21 se encuentra me-

_cdnicamente acoplado al 'motor Diéssel 18, cuyo generador

suministra enerpfa a un circuito Ward-Leonard segin se
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ha descrito ya con relacidn a la figura l. Los disposi-
tivos y funcionamiento de las partes del invento son
exactamente segﬁn;se.ha descrito e ilustrad§ eﬁ la fi-
gura l. | .

La maquina?ia de p;opglsién ilustrada en la
figura 1 utiliza un propulsor de paso regulable 4 que
permite que lé velocidad del motor y del genexador del

chigre se mantengan virtualmente constantes. No dstan-

te algunos buques pesqueros de rastreo estdn equipados

con un propulsor de paso fijo y la regulacién de velo=

cidad del buque pesquero se obtiene variando la veloci-

dad del motor. La figura 3 iiu;tra un método medignte
el cual se-puede.llevér a ia.pré;tica'él invento'cﬁaﬁdo
se trabaja con un generador del chigre de velocidad va=-
riable. Los diversos componentes ilustrados en la_fi—
gura 3 llevan los mismos nidmeros de referencia-que los |
ilustrados en la figufa 1, donde tienen la misma construt
cién y funcionamicnto que en la figura le Los medios adi:
cionales o cambiados som el propulsor de paso fijo 23
gque ha sido re;mplazado por el propulsor CePsde ¥y el
tacogqneradof 24, Este dispositivo estd diseffado para
ser;movido por el generador del chigre 1l y alimenta
una sefial sensible a la velocidad al regulgdor del
campo automdtico 17. |

Por este método de oﬁeracién del invento, la
excitacidn del campo de derivacidn de excitacidn inde=-
pendicnte ddl generador 9 se controla pdr medio del
régulador del campo automééiéo'l? en ambos'éaSQS de re-
gulacidn manual y'dé'éegulhciéﬁ de tensidn égtbméticd;

Cuando se trabaja con mando manual, el regulador del
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chigre 13 alimenta sefiales de régulacién al régulador
del campo automgtico de forma que cada muesca del fe-
~gulador porporciona valores especificos de excitacidn
del campo inductor correspondientes a las que se ha-
Se "brian obtenido por medio de las etapas de resislencias
en series normalmente réguladas por'el regulador del
chigre con mando ortodoxo de.veioéidad constante. Por
este modo de operacidn, la conexidn de sefial de la pi-
10. 1a piezoeléctrica de medicidn de tensidn 16 se aisla
del regulador del campo automdtico .17. No obstanute,
el generadoxr del chigre 1 variard su velocidad de vez
ien cuando. Por ejémp;q; con un aumento.de volocidaq
aumentard el voltaje del gemerador y, por io tanté,-
15. debe reducirse la excitacidn para mantener el voltaje
neéesario. Por este método de regulacidén la sefial de
voltaje del técogenera&or que se ha aumentado con el
aumento de velocidad, se utilizarde una 0 varias mane-
ras conoéidas para reéucir el voitaje del generador al
20, valor deseado. A este respecto, deberd de tenerse en con
.#ideracién que con um generador de tres campos induc-
torgg el regulador normal automdtico de voltaje'no re-
sulta apropiado, porqﬁe la relagiém.relativa de ampe=
rios vueltas entre los dos campos en derivacién y el
25. . campo en sexie inver§6 no seré trastornado cuando se
caribia la excitacidén en derivacidén para compensar un
aumdnto de velocidad. Por lo tanto, con el fin de que
no se reduzca la corriente de parada en funcionamiénto'
a gran velocidad, el.reggladbi automdtico deberd tener
‘ medios para la'cOmpenséciéﬁfde ia corriente elevada.

30. Por medio de un método alternativo, aplicable
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Pt s ”:)/Ml;
é una nueva construgcién, el generadoxr del chigre
estd provisto de un devanado simple.en derivacidén
regulado por el regulador del campo automdtico. La
caracteristica descendente de voltio—amperic junto con
Se _ la corriente final mdxima de parada se obtiéngientoﬁces‘
dando a la corriente del reguladoxr del campo induc-
;or un: control reactivo a&emés'de la posicida del
‘wegulador y los controles sensibles a la wvelocidad.
Con mando manual, el regulador del campo
10 automdtico 17 se vuelve de este modo un reguiador
de voltaje automdtico normal que regula el g:ﬁerador'
d;l chigre 1 segun sea el voltaJe ‘de referercla ele~
gido pox el regulador del chlgre. En estas condzclo-
pes‘se da compensacidn automatzca para los cambzos'de
15. ' ' velocidad. | |
La descripcidn anterior se aplica a la forma
Co
de trabajar con umn generadqr de velocidad variable
éuanho se encuentra en mando manual normal. Para una
regﬁlacién automdtica de la tensidn en el calabrote
20, la operacidn es exactamente segin se ha descrito ya
con relacidn a la figura l. Cuando el conmutador de
regulacién manual / automdtico i5(se ha llevado a la
posicién de "automdtico", el campo inductor de exci-
tacidn independienﬁé‘S del generadoxr del chigre es
25, regulado automatlcamente de tal manera que mantiene
‘un valor constante de tensidén en el calabrote segin se
halla elegido previameﬂte. como el campo del generador
9 estd directamente'regulado'pn respuesta a las sefla—

les recibidas de la tensidn del calabrote, cualquier

30. * cambio debido a la velocidad del generador 1 quedard
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compensado. El tnico requisito es que el generador sea
lo suficientemente grande para que de su voltaje méximo

requerido a la velocidad menor del eje propulsor espe—
cificada. '

| Un sistema adicional de propulsidn de buques
pesqueros de reastreo en uso comin es el cononido sis-
tema Diessel eléctrico de corriente constantie 3 la apli-
cacidn de este invento a este sistema se ilusira en la
figura 4. n estercaso no se habilita generador del
chigre y el motor del chigre G.esté adaptado para conec—
tarse en el circuito de propulsién_en serie. mediante

la apertura de los contacto;és de cor%pcircuitacién 25
y 26¢ Bl circuito de éropuléién en serie—coﬁsiste en

g; generador de propulsidm 19 y en el motor o motores

de propulsidn 20. Un sistema de campo inductor del gene-
rador automidtico regula la excitacidn ddl generadoxr
principal 19 de forma que en todo momento la corriente’
que pasa alrededor del ‘circuito de propulsidn perﬁanece
virtualmente constante. Los motores (propulsidm 20 o

del chigre 6) ée ven obligados a producir un par motor
por la excitacidn de los campos inductores en derivacién,
giendo mayor el par motor cuanﬁo'més fuerte sea el cam=
po inductor. La direccidn de rotacidn estéd determinada
por la polaridad de la excitacidn de ﬁn modo normal, A
medida que el motor aumenté su valocidad produce una
fuerza contra-electromptriz que se opone.a la fuerza
eleétromotriz del generador principal. Si no fuera pox

el regulador de corriente del circuito automdtico, la

_corriente del circuito descenderia. De hecho, el regus-

lador automitico furciona para aumentar el voltaje del
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generador de propulsién principal en una cantidad que
compense la fuerza contraelectromotriz del motor del .

chigre G. EL voltaje aumentado del generador 19 pide

_miAs potencia de los motores que, de este modou, ‘compar-—

ten la carga del motor del chigre.

A menos que sd-adoptaran medidas especiales,
la potencia del motor del chigre no caeria-cbn la ve=
locidads. La fuerza contraelectromotriz de la que eg ca=
paz el motoxr dgl chigre en su velbci@ad mdxima es apro=-
ximadamente un:zo% del voltaje disponible del genera-
dox de.propulsiénu por lo tanto, no-existe i%"cuestién
de que la potencia del moto?.gel chigre pgiéa con la
reduccidn: de velocidad. C;n el fiﬁ de hacer frente a
este problema se suela habilitar un excitadox ae sobre=,
velocidad 28.movido por medic de correa u otro maedio

conveniente desde el motoxr del chigre 6. Dsta miaquina

genera un voltaje que aumenta con la velocidad. Ts-

. t4 conectada en serie con el campo inductor en deriva-

cidn con una polaridad tal que se opone al voltaje de

* excitacidn normal aplicado al campo inductor. For lo

tanto, el efecto es que con el aumento de velocidad,
la excitacidn del campo inductor y, por lo tanto, la
potencia en el motor desciende y de este modo se evi-
ta un eﬁbalamiénto que pqdria ocurrir de otro modo con
un eje motor roto u otro desacoplamiento del motor.

La ciada éel par motor con el aumepto dé velocidad
sﬁpone tambidn una ventaja cuando se pfoducen en eiA
calabrote fuerzas de iza&ono'tfaccién puééto'gue poéi-
bilita el hallar una vélbciaga de éqdilibfiplen la. que

el par motor y la carga son iguales.
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La explicacidn dada anteriormente del aparato

normal tiene por objeto ayudar a comprender la forma en

_que este invento se aplica a este tipo de equipo. Se

observard que, como es posible que la fuerza elcctro-

motriz del motor exceda de la fuerza electromoliiz apli-

cada por los generadores de propulsidn, es posible tam-
bién que una sobre-carga produzca suficiente Tuerza elec-
tromotriz que de por resultado un frenado rerenerativo

o reostdtico como en el sistoma normal en derivacidn

Ward-Leonard. Bl Unico medio en que se puede obiener:

frenado reostdtico o regenerativo es que se invierta el

. campo inductor para que de un tirdn en el par notor en

0posici6n al efecto que produce el calabfoée en el chiw-
gre por la traccidén de la red de arrastre.

_Parg obtener este resuitado el campo inductor
del motor del chigre 8 debéré tener su canpo inductor
invertido despuds del largado inicial bajo la accidn
mecdnica o motorizada, Bsta inversidn puede obtenerse
por cambio o inversién directa como cuando se acciona
el mando manual automdtico o disponiendo de tal forma
el ciréﬁito del campo inductor en dexivacidn 8 del mo-
tor del chigre que pueda el excitador de sobre-velocidad
no solamente oponerse a la excitacidn normal del campo
inductor en derivacidn sino que realmente lo invierta.

Bl esquema particular que se elija carece de importancia,

pero suponiendo que se adopte el método de inversién ddi~
recta ¥y que se haya invertido el campo inductor para el

frenado, la accidn de arrastrar el calabrote fuera del

.chigre hard girar el motor en la direccidn de largado

o filado contra su par motor. *n estas condiciones, el
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inducido del motor producird una fuerza electromotriz
en serie con los generadores de propulsidn y tiene la
misma polaridads Bste voltaje adicional en el circuito
de propulsidn produciré una tendencia a que g2 cleve

la corriente por encima del valor constante regulado.

Para corregirlo, el regulador del campo automitico de

corriente constante funciomard para hacer una ceduccidn
de coincidencia en el voltaje producido por los genera=
dores principales. Dsto reducord a su vez la carga en

los motores principales. De esta forma la erergia pro-

"ducida al frenar el calabrote serd absorvida para asis-

tir a la propulsidn del buque. -

El contfél de.la'poteﬁéia de”frenada se:ob£ié-
ne utilizando el regﬁiador del campo automatico 17 pa-
ra regular el campo inductor del motor del chigre 8
en lugar del.Campo inductor del generador del chigre 9
del dispositivo de;crito anteriormente. Esto necesit;-
ri invertgr_la reaccidn del regulador 17.a ld.seﬁal del
par motor procedente de la pila piezoeléctrica 16. Asi,
una seiial de pér motor elevado debe reducir ahora el
campo inductor motérico en lugar de aumentar el campo
inductor del generador.

En los esquemas para la aplicacidn de este in-
vento, segin se ha descrito, ha sido posiblé queria fuer-
za de frenada regenerativa Ael éhigre fuera conveniente-.
mente absorvida en la carga de propulsidn. No obstante,
el generador del éhigre es impulsado frecuentemente poxr
un motor independiente, biehjhn~pequeﬁo-motor D?esselipox
separado o un motor'eléc?rics'suminiétrado Por el cireui-

. A
to auxiliar del buque. En estas circunstancias la enexr-
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gia regenerativa del chigre es' demasiado grande para
que sea satisfactoriamente absorvida por el motox
principal.
" En estas condiciones, es necesario disponer
5e . que la energia en exceso sea absorvida y convertida én
.calor por medio de resistencias de freno, Existe un
cierto nvmero de medios alternativos por loé cu;les se
puede llevar este invento a la practica y las figuras
5 y 6 ilustran dos posibles dispositivos. &n la'figu¥a
10‘. 5 se afladen contactores 31 y 32,?0? medio de los cua-~
les, y dirante el funcionamiento automitico, el gene—
rador del chigre 1 es aislado por el contactor 31 que
se abre ¥y el contact&r 32 que selgierra.paré coﬁg;ta¥
' la resistencia del f;eno 33 en paralelo com el motor
15. ' | del chigre 6.

Bl campo inductor motdrico del chigre 8 se
controla por medio del regulador del campo inductor
aﬁtoﬁético 17 segin sean las sefiales recibidas de la
éila pigzoeléctric; de la tensidn del calabrote 1.

20 A este respecéo, la operacidn es igual a la descrita
con relacidn al sistema de corriente constante, figura -
4.

No obstante, puede ser que no se considere

conveniente .abrir ol contactor 31 interrumpiendo el cir
25 cuito en anillo Ward~Leonard y el dispositivo ilus-

trado en la figura 6 elimina esta necesidad. Con es-

te dispositivo el contactor 32 se cierra durante el‘

funcionamiento automdtico y'éirve para conectar la re-

sigtencia del freno 33 en paralelo’ con el- generador

- 30, " del chigre 1 y el motor del chigre 2. In este disposi-

,,,,,,
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tivo, el regulador del campo automitico 17‘regu1a el
campo inductor del gensrador dal chigre 9 sesin se ha
descrito con relacidn al dispositivo ilustrado en la

figura l.
5e

En la practica, el dispositivo ilustrado en
ia figura 6 se comporta de un modo muy similar'al ilus-
trado en la figura l. La reduccidn de la excit%cién.del
generador del chigre 1 da pbr resultada un aum;pto de la
potencia de frenado en el motor 6. Suponiendo ﬁue en
10. cualquier momento el voltaje deéarrollado por_gl genera-
- dor del chigre 1 sc¢ encuentre sensiblement; roxr encima
de la fuerza contraelectromotriz del motor dei chigre 6,
el generador del chigré éumiﬁist&a energia éi mbtof
del chigre 6 y a la resistencia del freno 33. Con la re-
15 " duccidn en el voltaje del generador 1l primero se reduce
la energ{a al motor 6 y después cesa. Cuando el voltaje
del generador 1 iguala exactame;te el producide por el
motor 6, la corriente que pasa por la resistencia del
freno'33 es compartida exactamente por el generador 1
204 y el moto; 6. Cén una reduccidn adicional en el voltaje
del generador 1, el total de la cq?riente de la resis-
tencia del freno 33‘es suministrado por el motor.
No obstante, si fuera necesario que la poten~
cia de frenado estuviera disponible ain a menores leo4
25 cidades del motor del chigré, solo es necesario debilitar’
| ain mis el campo inductor del generador 9.
La corriente'del freno procedente del motor del
chigre 6 tieme ahora éos trayectoriés‘en,paralelo, el ge=-
q;rador del chigre 1 y la -resistencia del freno 33. Bl.

30. proceso puede continua descendiendo hasta el estado en

)
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que el campo inductor del pgenerador 9 quede inactivo-y

la Unica resistencia sea la resistencia. de cobre interna

en paralelo con la resistencia del freno 33. La velocie~

‘dad minima del chigre es entonces un poco menor que la

obtenida en condiciones. similares con el dispositivo
ilustrado enda figura‘l. gébemo§ repetir que la finalie
dad del dispositivo es asegurar que no sean tronsmiti-
dos valores inaceptables de par motor regenerativo del

generador del chigre al moitor principal o primario (mo-

' tor Diessel independiente o motor eldectrico). Se obser—

-vard que aunque pasen al inducido del generadoxr del chi-

ére valores sustanciales de corriente de-freno, esto so-
lamente ocurre en'condiéionesidé voltaje del inducido
extremadamente bajas en el generador del chigre. Estas
condicionas se asqcian con bajos valores de excitacidn
en el campo inductor del generador del chigre 9 y, por
lo tanto, el par motor desarrollado por la corriente del
inducido es tamﬁién bajo. Por lo tanto, no existe peli-

gro de entrada de energia inversa excesiva en el motor
primario, !

Las descripciones anteriores cubren los modos
princiéales de funcionamiento eléctxrico actualmente en
usc. No obstante, el empleco del invento no queda restrin-—
gido a.los-mismos. Por ejemplo, si se.diseﬁéra un mo=

tor de anillo rozante para impulsar el chigre, el fre-
nado durante el éalamento podria der del sistema de fre-
nado de contra corriente o del dispositivo de freno di-

. . . . /
némico de inyeccidn en el estetor de corriente continua.

No se adjunta esquema relativo a estos dispo§itivos, sino

que es sufiente indicar que se podria obtener simplemen=—

te la regiulacidn apropiada de la frenada mediante una
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pluralidad de métodos da los que es un ejemplo unar

resistencia saturable en el circuito del estator o
rotor. La sefial de la tensidn en el calabrote proce~

dente de la pila piezoeléctrica 17 serviria esatonces

para regular la saturacidn de la reactancia.

Existen también buques pesqueros de mastreo
que confian enteramente en la frenada mecdnica vy la des-
eripcidén que sigue, ilustrada por la figura 7,‘es del
invento aplicado a un freno del chigre accion;do neuma-~
ticamente. E1 chigre del buque peéquero es novido ﬁor
un motor eldctrico 6, cuyos detalles de contréi o 1re=_

gulacién no tiene que ver con esta Memoria descriptiva.

El motor del chigre 6 se dispone de la forma acostumbra-

da para que mueva el qapirén del chigre 35 mediante un
embraéue desconectable 36. Bl capirdn dél chigre lleva
un freno 37 adaptado para ser retardado mediante freno
mecénico 38. Dste freno mecdnico puede tener sus zapa-
tas fiojas o accionadés con una presidn convenieﬁte por

medio de un suninistro regulable de aire comprimido al

’

cilindro del freno 39. La presién del aire al cilindro

del freno se regula por medio de una valvula 40 de ti-
po conocido diseﬁada.bara aumentar la presidén del aire
en el cilindro, para desahogar parte o toda la presidn,
o para mantenexr la pfésién. Hay disponibles muchos dise=
flos conocidos de vdlwvulas, fero para este invento es pre-
ferible el tipo conocido como vdlvula de auto-Solabe que

se caracheriza porque la presidn del aire admitido al

cilindro es directamente proporcional al movimiento del

mango de la vélvula.

La deseripcidn anterior se refiere a la cons=

truceidn normal de tal aplicacidn de frenos de aire.
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Mediante este invento se interpone una valvula adicio-—

nal (la vdlvula de regulacidn por solenoide 41) entre

la vdlvula de regulacidn manual 40 y el cilindro del

freno 39+ La construceidn de la valvula de regnlacidn
poZ solenoide 41 es en cierto.modo gimilar a 1z de la
vdlvula de regulacidén manual de autosolape 40 pero estd
disefiada para funcionar por medio de un solencile acti=-
vado eléctricamente. Cuando no se activa el sclenoide,
la valvula de solenoide 41 adopta una pasicidn que per-

mite el flujo pleno y libre de mano 40 al ecilindro 39.

" ¢cuando el solenoide se activa (total o parcialmante)

se cprta el flujo de'aire a una presién.del aire en e;
cilindro 39 correspondiente al grado de activacién’del
solenoide. Cualquier exceso de presidn ya existente en
el cilindro 39 se desahoga también, |

Bl pdrtico de popa del buque pesquero estd

provisto de un cuadernal y pila piezoeldéctrica exacta-

mente seglin se ha desc&ito para el freno accionado elde-
tricamente. La seflal procedente de la pila piezoeléce~_
trica es recibida en un conjunto amplificador 44, que
en una dd las formas conocidas, amplifica la sefial re-

cibida dela carpga a una energia apropiada para el fup-—

cionamiento de la vdlvula de regulacidn por solenoide 41l.

‘La 8eflal procedente del amplificador 44 es recibida en

la vidlvula de solenoide, 41 por medio del conmutadoxr
manual automdtico 43, que en este caso es un interruptox
simple de conexidn desconexidn. Adicionalmente, se conec-

ta un regulador de tensidn 43 al Eonjunto'amplificador 44

"“de tal manera que el nivel de reaccidn de la vdlvula de

solenoide 41 a }a sefial recibida procedente de la pila
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piezoeléctrica 17 puede vari;r para hacer-vériér el
valoé de tensidn en el calabrote que ha de mﬁntenerse
automdticamente.

A conbinuacidn se describe la forma de funcio-

namiento de este invento cuando se utiliza junto con

un freno automdtico. Al comienzo de la operacidn de ca=

lamento de la red, esta sc maniobra sobre le gpopa con
la ayuda de la impulsidn normal del chigre eldctrico.

Sd acelera el buque pesquero a la velocidad de calamenw-
to y se suelta el embrague 36 para que deje libte el ca-
pirdn del chigre 35 del par motor. Entoncés;cI‘Fapiroté

del chigre puedd girar libremente a médida que se larga

‘el calabrote. Con el fin de mantener 1a teqéi6n en el

calabrote .Se acciona la vdlvula de mando manual del fre=-
n$ de aire 40 para aplicar el freno de aire a un valor
calculado conveniente. Como la bobina del sole-~noide
estéren punéo ﬁuerto con el coﬁmutador manual automidtico
42 en la posicidn de 'manual", la vdlvula de solenoide
41 pexrmite un flujo inintegrumpido de aire de la vdlvula
manual 40 al cilindro del freno 39, El regulador de ten-
sidn se gradua previamente a un valor de tensidn conve=
nienfe. Bl funcionamiento.dol conmutador manual automde
tico 42 .completard entonces el circuito de la seﬁai pro-
cedente de la pila piezoeléctrica'l6 al conjunto émplifi-
cador 44 y, por lo fanto, régula la vdlvula de regula=
cidn solenoide 41 de tal manera que el grado de presién
del freno se ajusta coﬁtinuamente, para mantener la ten-
sién en el calabrote (indicada por ia'pi;a piezoelde~
érica 16) constante el valox. elegido por la posiciénﬂge

)
?

regulador del nivel de ¥ensidn 43,
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En el dispositive ilustrado en la figura 7,
la vdlvula de solenoide neumdtica 41, se encuentra en

serie com la vAlvula de mando manual 40 y recibe el

_suministro de aire comprimido de la misma. E3ta es

la modalidad preferida, pprque_proporciona de ima ma=
nera sencilla un mando de comexidn de emergencia de
sobre velocidad que es comin al mando manual y mando
automdticos Bsto tiene una gran importancia pérque~en
el caso de que el arrastre fuera rdpido sobre una obs-—
truccidn én el fondo del mar, podria sexr nuecesario to-
mar una ripida accidn para.soltar el calabrote, Con el
dispositi;o ilustrado en la éégura Ty el accionamien#o
de la vilvula de mando magualb40 él punto de "eécapé"
soltaria el freno en cualguier momento.

Se pueden variar los détalles subordinados.

Por ejemplo, la vilvula de mando manual 40 y la vdlvu-

la de regulacidn por solenoide 41 pueden recibir el

) .

suministro de fluido a presidn de fuentes iﬁdepgndien—r
tes o0, por ejemplo, pueden ser alimentadas por una vél-
,
‘vula ¢ valvulas adicionales accionadas eléctricamente
dispuestas de un modo conocido, mediante las cuales se
puede hacer funcionar cualquiera_de una pluralidad de
mandos de detencidn, situados en’'lugares apropiados, pa:
ra soltaf el - freno en caso de emergencia.

Las descripciones anteriores de este inven-
to han descubierto su aplicacidn a fremos del chigre
utilizando ambbs tipos de mandos~electfodinémicos Yy
de fluido a-presidn. ESte.iﬁvéﬁto puéde apiicarse asi-
mismo, con Ventajd'ﬁéanﬁé'ahﬁqé sistemas ex pémbinacién

por lo que se pueden obitener algunas ventajas adiciona-
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Eu esta aplicacidn del invento, el mando no
automatico (manual) del freno bien por medios eléctri-
cos o mecdnicos pueden.elegirse a voluntad., Alternati=-

vamente, sc puede celegir la tensidn automdtica en el

calabrote y, con este modo de operacidn, primero entra

en accidn siempre gl frenado eldctrico y cualduier op@m
racidn del fremo neumdtica realizada de un modo manual
quedaré reemplazada por una acciﬁn de frenado‘eléctrico
cuando se ha elégidé el mando de v{ensidnt aﬁtomética
del calabrote. Cuando se redu§e la velocida&'&el buque
pesquero al finalizar el calahénto de la fed, se alcanza
ei punto en que la veioeidédidei“mbtof'delAchigre;deja.
de ser suficiente paéa mantener un frenado eléctrico;
entonces se acciona automiticamente el freno meumdtico
para maniener la tensidn en el calabrote y finalmente
detener comﬁletamente el motor del chigre. Es discre-
cional el hecho de que la ﬁensién en el'éalabfpte mans
tenida por el freno neumdtico se ajuste de forma que

sea idéntica a la obtenida com el fremo eléctrico o que
se elija algdn otro valor mayor o menor. Ademids, en esta
etapa,'la vilvula del freno neumatico regulada manual-—
mente, puede utilizarse en cualquier momento para sobre=
pasar el'¢ont?ol auéomético para determinar.el moﬁento
preciso en el que se detieﬂe el calabrote.

Si se averiara el fremo eléctrico, el freno net
mitico funcionaria automdticamente para mantenexr la tenw
sidn en el calabrote. lin el caso-de que.se dudara del}
buen funcionamiento- del f;eno-eléctricow se puede ai;lar=

de forma que la operacidn automdtica se realice solamen=-
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te por medio del freno neumdtico. Por estos medios,
no solamente se puede proporcionar una capacidad de

funcionamiento seguro muy conveniente, sino due tambidn

en un funcionamiento normal, se protegen los frenos

mecénicos del desgaste.excesivo. Los frenos mecénicos
dejan de funcionar durante los 20 minutos aproximada=
mente en que se larga calabiote a gran velocidad cuando
la energia mdxima de frenada ha de ser absoxrbida y solo
entran en funcionamiento cuando el chigre se detiene
finalmente despuds de una velocidgd lenta.

La figura 8 ilustra un dispositiwvo por medio

del cual se lleva a la practlca este invento cuaundo el

chlgre ha de estar provmsto de ambos frenoa electrodlnq
mico y de fluido a presidn. Nefiriéndonos a la figura
8, se observard que el dispositivo del freno dléctrico
es similar al descrilto con relacidn a la figura 1, a
excepéién de que se aflade el interruptor de aislador
ﬁaralcaso de emergeﬁéia 45 al regulador de la tensidn
del calabrote 14, ademds del conmutador manual automd-
tico 15. Bl interruptor aiglador 45 se dispone para
que permita que la excitacidn al campo inductor de
generacidn 9 y al campo inductor motdrico del chigre &
se abra e intexrrumpa, pero en cualquier>caso solamente
cuando el interruptor de mando manual automdtico 15

se encuentre en posicidén &e mando automético. Esta ca-
racterlstlca es solamente para caso de emergencias

La referencia a la figura 8 demuestra tam-

bién que el equipo del fremo de aire es similar en ge-

‘neral al ilustrado en la figura 7. La seiial procedente

de la pila piezoeléctrica 16 que mide la tensidn an el
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calabrote es recibida en el reguiador del campo auto=
matico 17 que regula el campo del generador 9 y el con-
junto amplificador 44 que regula la vdlvula de solenoide
del freno neumitico 41, No obstante, es necesario deters-
minax qué regulador ha de feaécipnar y esto se élije por
medio del conjunto de procedencia de regulacidn 46. No
se reivindica novedad de invencidn para el disnositivo
interno arriba citado, que puede consistir en sualquiera
de una pluralidad de construcciOnés conocidas. La fun-
cién de gsté con}unﬁo es asegurar que cuando §2 elige
mando automdbtico la sefial del par motor inicié; y demanda

de potencia de frenado vaya solamente al regulador del

‘campo inductor. El conjunto amplificador del freno neuma-

tico, al no tener demanda hace que el freno mecdnico per=
manezca totalmente suelto.

La forma en que funciona esta modalidad del
invento es la siguiente: Al igual que en la descripcidn
anterior, se supone que anfes de couenzar a cAIar la red,
el regulador del chigre 12 se ha utilizado.para poner la
red sobre borda’y ulteriérmente se acciona el conmutadox
de mando manual automdtico 15 a la posicidn dé regulacidn
automdtica de tensidn y se continua calando. Como el buque
pesquero se desplaza con velocidad, el motoxr de cala-
brote tiene gran velocidad para satisfécer la demanda
de tensidn del calabrote, éégﬁn'se ha elegido previamen-
te por medio del regulador de tensidn del calabrote 14,

y como resultado, no sale seiial al regulador del freno
neumdtico que.se encuentra inmovilizado en posicidn des-
conectadas " Tt e et s

.Al final del calamento se reduce la velocidad
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.dél buque pesquero Yy se reduce 'la velocidad del motor
del chipre mediante el funcionamiento del reguladox dei
campo inductor automdtico 17. En algin punto se alcanza
el estado de que, debido 2 la baja velocidad, ¢l volta-—
ge‘del motor del chigre habri descendido al punto de

Que no pasa suficiente corriente para el fremnado por cl
circuito para mantener la poﬁenéia necesaric del freno
del motor. Zn estas condiciones, él conjunto dé proceden-

cia de regulacidn 46 permite que pase aire suficiente

al cilindro del freno 39 bajo el mando de la valvula
de solenoide 41 péra poner el par éombinado {freno cléc~
trico ¥ neumdtico) al valor necesario para mantener la
tensidn necesaria en el calabrote.

Resultami evidente due en caso da fallo del
f%eno eléctrico o en céso de su desconexidén deliberada
por medio del. interruptor de aislamiento del freno eléc~-

trico 45, la consiguiente demanda de frenado insatisfe-

cha haria que el freno eldctrico se viera suplementado

o reemplazado por el fremno de aire exactamente como en

las operacioneé.nqrmales al finalizar el calamento.
Cuando el freno newndtico entra en accidn,

la frenada contimda hasta que se alcanza la detencidn

completa. Para esta operacidn final hay otros disposi=

tivos posibles.

En una modalidad, el regulador eléctrico de
la tensidn del calabrote 14 y el fegulador de la ten~
sién por freno neumitico 43 se acoplan mecdnicamente pa-
ra que trabajen en tandem. Entonces se elegiria la mig~
ma tgnsién cualyuiera que fuera el mét&do Qe fggna@o;

En una modalidad alternativa estos dos conjune—
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tos se mantienen mecénicémente independienées pero se
mountan lado con lado con gps-mandos colocados para accio-
namiento cdmodo con una sola mano. Los arcos de despla-
zamiento de los dos conjuntos se diseiian de forma qde

el mismo desplazamiento de cualguier mando produzca la
misma regulacidn automdtica de tensidn. Aste dispositivo

ofrece la ventaja adicional de que ademds de ser capaz de

elegiy la misma regulaciéwm de tensidn para una u otrae

operacidn, también se puede elegir, por ejemplo, un va-

lor elevado de frenado para el freno ncumdticds Por este

medio seguiria el funcionamiento normal hasta el cambio

i . s . . P
o accionamiento del freno neumdtico que iria automatica-

mente acompafiado por un aumento en la fuerza del freno
para detener finalmente el chigre.

-con relacidn a los medidés para la combinacidn
de los frenos éléétricos y de fluido a bresién, se pueden;
combiar los detalles subordinados del método de dar pré-
cedencia al funcionamiento dél f?eno eléctricl Por eje&pk
segﬁn se ha des?rito, el freno eléctrico se caba e in=-
moviliza el freno neumdtico hasta que con la reduccidn
final de Veldcidéd el freno eldctrico ya no satisface la
demanda del par motor. Bn una modalidad alternativa, se
accionan simultdneamente el freno neumdiico y el freno
eléctrico, Entonces cuando, y solamente cuando; el freno
eléctrico se ha cebado, se suclta el freno neumitico has-~
ta que vuelve a’'ponerse en funcionamiento con la reduc—
cidn Ffinal de velocidad.

N O T A

: Descrita suficientemente la naturaleza del din-

vento, asi como la manera de realizarlo en la préactica,
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debe hacerse co;star que las disposiciones anterior-
mente descritas, son susceptibles de modificaciones de
detalle én cuanto no alteren su principio fundamciital,
Tanbién se hace constér que el invento correéponde a una

solicitud de patente britdnica n¢ 24028/68 de fecha 20

de Mayo de 1.968, acogiéndose por lo tanto a los bene-—

fiecios que conceden los Convenios Internacioneles en vi=-
gor, siendo lo que constituye la esencia del referido

invento y por lo que se solicita Patente de Invencidn po

. 20 afios en Bspafia sobre: Perfeccionamientos en sistemas

arrastreros de redes para la pesca de arrastre; carac—

terizandose por lo siguiente:

l.= Perfeccionamientos en sistemas arrastreros

de redes para la pesca de arrastre, caracterizados por-

que dighos sistemas comprenden un chigre, un motoxr eléc-
trico acoplado para hacer girar el chigre, uma pila pie-—
zoeléctrica para proporcionar una seilal eléctrica in-
dicativa de la tensidn én el calabrote'dé laégado del
chigre y medios de regulacidn para regular el chigre
de forma que méntenga una tensidn constante en el ca—~
labrote. ’ .

| 24~ Perfeccionamientos segin la reivindica-
¢idn 1, cara;terizados porque se habilita para el motor
un sistema Ward-Leonard movido por el motor del buque.

3e- Pgrfeccionamientés segin la reivindica~-

cidn 2,'carac£erizados porque el medio de regulacidn
funciona para regular el voltaje alimentado al motor en
sobrecarga y para regular asi.su efecto regenerativo
de ffenado. e e e

4.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de
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las reivindicaciones anteriores, caracterizados porque

el generador del sistema Ward-Leonard es impuldado a
velocidad constante. '

5e— Perfeccipnamientos segin cualquicra de
1as reivindicaciones 1 a 3, caracterizados porque el -
"-generador del sistema Ward—Leonard es impuisédo a una
velocidad variable que-éepgnde,de la velocidad.dei
buque.
Gem Perfeccionamientos segin la reivindica-
10 . cidn 1, caracterizados porque el motor esté;iﬁcluido.

en serie en un sistema de generacidn de corriente

coﬁstante. )

T o Perfeccionémientos gegﬁn lé reivihéipg;
.cién‘l, caracterizados porque el medio de regulacidn

15. actla para regular un medio de frenado reostdtico pa-
ra el motor.

8o~ Pexrfeccionamientos segin la reivindica-
cidn i, caracterizados porque el medio de regulacidn
actia para regular un freno mecdnico del chigre.

o0 ) Ve ferfeccionamientos en sistemas arrastreros
de redes para la pesca de arrastre, tal y como queda
sustancialmenté descrito en la presénte Memoria e ilus-
trado eﬁ los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de ‘treinta ¥y cuatré hojas

“ escritasra miquina por una‘sola qara; ;

1 Jim 1069 "

Madrid »

NATIONAL RESEARCH DEVELOPMENT CORPORATION,

5. GoMEz #c o-) v MODER
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