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Ia invencién se refiere o una vdlvula electrdani-
ca de alto vaofo, gobernable, cuyos electrodos estdn dig
puesto como minimo aproximadamente a lo largo de supexfi-
cies cilindricas con varios edtodos de incandescencia y
medios para producir un campo magnético paralelo a las
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superficies cilindricas de los electrodos, separdndo~

se con ayuda de este campo magnético, para reducir la

potencia de mando, ampliamente la corriente de electro
. nes de los electrodos de mando que se¢ encuentran con

potencial de mendo positivo, y, ademds, con electrodoa
de blindaje entre cada catodo de 1ncandescencia ¥y 1a
superficie de dnodo adyacente, Es sabido que en 1as '
vdlvulas electrdnicas de alto vacio, de la construc-
cién usual, no se pueden evitar potencias de mando que
entran en consideracién para determinadas clases e ser
vicio. Esto es especialmente el caso en las etapas fi-
nales de los ampllficadores de emisién donde en el eir

~cuito de trabajo se. debe ceder una potencia lo més ele

vadg posible, En la mayoria de los casos no es aqui su
ficiente limitarse durante el servicio a valores de pg
tencial de mando negativos, sino que el electrods de
mando se ha de gobermar a valores positivos relé%iva—
mente altos. Para reducir la potencia de mando implica
da por los potenclas positivos de los electrodos de
mando se conoce una ﬁélvula (véase por ejemplo, el ar-
ticulo de J.A. Radmer, Cathode Press 20, 1965, n2 2,
pdg. 22 o bién de H.langer, pdg. 31) en la que el cétg
do de incandescencia se compone de una serie de alam-
bres de cédtodo que transcurren paralelos a los alambres
de la rejilla de mando y que, cada vez, se disponen de
lante de un hueco entre dos alambres de rejilla de man
do adyacentes. Con ayuda de un imén permanente se pro-
duce un campo magnético paralelo a la direccién princi
pal de la corriente de electrones, Por los efectos de .

este campo se fuerzan los eclectrones que salen de los
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alambres de cdtodo y se aceleran en direccidén hacia el
dnodo a unas trayectorias helicoidales cuyos didmetros

‘con un campo magnético correspondientemente fuerte se

-vaelve suficientemente pequefio de manera que a pesar‘
‘de un potencial de rejilla positivo casi todos los elec

trodos (97-98%) pasan a través de los alambres de reji
1la hacia el dnodo,

Ia desventaja de estas vdlvulas conocidas con
siste sin embargo en que debido a las distancias rela-—
tivamente grandes entre las barras de rejilla adyzcen~

tes, la inversa del factor de amplificacidén de la ien-

8idén del dnodo resulta correspondientemente grande, lo

que conduce a un factor de amplifieacién relativamente

pequefio. Ia prolongacidén de los ‘tiempos de propagacidn
de log electrones debido a la prolongacién de las vias
de recorrido de los electrones implicada por la curva—
tura helicoidal produce como ulterior desventaja una

disminucién de la potencia de salida a frecuencias mds
elevadas, o | ,

Se ha proPueéto ademds una vdlvula de alto va-
cid que no muestra las mencionadas desventajas de esta
vélvula conocida y en la que, ademds, todos los elec-
trodos, con excepcién del 4nodo, también con potencial
de electrodos positivo, no recoge ninguna corriente de
electrones o solamente una parte inapreciablemente pe-
quefia,

Esta vdlvula de alto vacio contiene, dispuesto
a lo largo de una primera superficie cilindrica, un elec
trodo de mando y un sistema de dnodo con varias superfi
cies parciales de dnodo activas, dispuestas a lo largo
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de una segunda superficie cilindrica y dirigidas hacia
el electrodo de mando, asi como, cada vez entre dos su

-perficies parciales de dnodo activas adyacentes, un cf
. todo de incandescencia., Ademds se han previsto, monta-~

dos cada vez entre un c¢ftodo de incandescencia y la su
perficie parcial de dnodo adyacente, varios electrodos -
de separacién que aleanzan ten profundamente dentro del
recinto entre el electrodo de mando y las superficieu
parciales de dnodo de manera que en estado sin cor?ieg
te la proporcidn de la intensidad de campo eléetrico,
producida por unidad de fensidén de mando en el cétan«

de incandésceneia, con relacidn a la intensidad de came

po producida en el mismo 1ugar,por unidad de tensién

de 4dnodo sea aproximadamente igual al Pactor de‘amplii; '
cacién de la vdlvula a lograr. Duranie el servicio se
produce en la vdlvula un cempo magfietico dirigido para-
lelo a las superficies cilindricas del electrodo.

En esta vdlvula deseriben los electrones, que
parten de los catodos de incandescencia, bajo los efqé
%os del campo magnético, una trayectoria aproximaﬁameg
te cicloide, De esta menera se separan los electrones,
también con tensiones de mando positivas, ampliamente
del electrodo de mando, lo que conduce.a una disminu-
cidén correspondientemente fuerte de la potencia de man
do. El factor de amplificacidén que se logra con una vdl
vula de estas es sin embargo relativamente pequefio,

El objeto de la invencidn es una vélvula elec-
trénica de alto vacio, regulable, en la que, por une
parte, para reducir la potencia de mando los electrones

_se separen ampliamente mediante un- campo magnético del
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electrodo de mando y por otra parte, ténga un factor
de amplificacién relativamente elevado,

La védlvula de alto vacio segin la presente
invencidn se caracteriza por un electrodo de mando
en forma de superficies cada vez entre dos cdtodos
de incandescencia adyacéntes y por un dnodo con una
superficie de dnodo coherente como minimo fuera de
las zonas de espacio que se exticnden cada vez a los
lados de dos electrodos de mando adyacentes,

La invencidn se explica en forma de ejemplo
a bage de los dibujos.

Tas figuras 1 y 2 muestran respectivamente
una primera variante de vdlvulas en seceidn longiﬁu~>
dinal y wna vista en seccién segin la 1fnea de sorte
I-I y a mayor escala,

La vdlvula muestra un sistema de elecirodo
de mando central 1 que a través del tubo de cristal
aislador 2 estd conectado con el pié de vdlvula 3, Eg
te sistema de electrodo de mando 1 se compone de un
cuerpo hueco cilindrico 4 que, en direcéidnfhacia el
pidé de la vdlvula, hace transicidn a un tubo soporte

5 cerrado en su extremo, En el cuerpo hueco 4 se han

"insertado variams placas radiales 6 en cuyos extremos

ge han sujetado cada vez varias lazadas de alambre 7
en forma de U que se extienden en dirdccidn radial,
Eatas placas 6 provistas de las lazadas de alambre 7
forﬁan cada vez un electrodo de mando 8 de la vdlvu=-
La. - : |

Entre dos electrodos de mando 8 adyacentes
(figura 2) se ha dispuesto cada vez un cédbodo de in-
candescencia en forma de un alambre de cdtodo 9 fija-

do axialmente, Para soportar los alambres de cdtodo 9

. . ’
., .
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sirve un armazén que se compone de una serie de ple—

tinag 10-14 que estdn conectadas entre si a través de

‘un ndmero de barras distanciedoras 15-17. Las barras

- distanciadoras 16 se componen de material aislante de

cerdmica, Egte armazén l;éva, por una parte, en sus
extrenos y a través de aisladores de cersmica 18, la
placa de catodo 19 y, por otra parte, las barras de
conexién 22 del cdtodo alojadas axialmente desplaza-
bles en los casquillos aislantes 20 y 21, Cada alap-
bre de cdtodo 9, que con uno de sus extremos estd gu-

jetado a la placa de cdtodo 19 y con su otro extremo

~a la correspondiente barra de conexién de cdtodo 22,

se mantiene bajo tensidn de traccidn por wn resorte

23, Tas barras de conexidn 22 del cdtodo estdn consc-
tadas a través de conexiones flexibles 24, alternati-
vamente con wno u otro anillo de conexidn del cdtodo
25 y 26. Estos anillos de conexidn de cdtodo 25 y 26
estdn sujetados, a su vez, & bulones de conexién del
cdtodo 27 que, desplazados entre si en 900,_39 condﬁ- _
cen como conexiones de cdtodo aislados.por‘ios tubos
de cristal 28 a través del pié de vdlvula 3. Las ba-
rras distanciadoras 17 lleven chapas de pantalla o
blindaje 29 de seccidén en forma de U, cuyas aberturas
sefialan en direccidn tangencial y que cada vez rodean
un alambre de cdtodo correspondiente 9 en un dngulo

de aproximadamente 2500. Estas chapas de blindaje 29
estdn conectadas a través de las bafras distancia~
doras 17, la pletina 12, asi como una conexidn flexi-
ble 43 con un buldén de conexidn de los electrodos de
blindaje 44 que mediante el tubo de cristal 45 se condu
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ce aislado a través del pié de vdlvula 3.

El electrodo de mando 8 y los alambres de

cdtodo 9 con sus chapas de blindaje 29 en forma de U
" estdn rodeados por una rejilla de blindaje 30 en for-

nma de espiral comin, que en uno de sus extremos estd

provista de una cabeza de rejilla 31 en forma de ceamo-
leta y en su otro extremo estd conectada a través de
un cono de sujecidn 32 con el pié de vdlvula 3. Ias
barras de apoyo de la rejilla de blindaje 30 no se han
representado en la figura 1 por ragones de mayor cla-
ridad. El' sistema de electrodos 8,9,29,30 soportacdo
pér el pié 3 de la vdlvula estd dispuesto concéatrica-

* " mente en un cilindro de €nodo 34 cerrado en su fondo

33 que, & su vez, estd unido a través del tubo de
cristal 35 en el pié de vdlvula 3.

Para producir un campo magnético paraleio
al eje de la vdlvula sirve una bobina solenoide no re-
presentada en los dibujos, en la que se ha dispuesto
concéniricamente el cilindro del dnodo 34, Ia refrige-
racién de la vdlvula ge efectida con ayuda de un refri-

gerante adecurdo, por ejemplo, agua, que fluye en un -

 intersticio anular entre la bobina solenoide y el ci-

lindro del dnodo 34, dotdndose el eilindro del &nodo
34, para mejorar larefrigeracién, de nervaduras de
refrigeracién (no representadas en el dibujo).

El modo de trabajo de la vélvula es como si-
gue, Para el estado sin corriente es la proporcidn
de la intensidad de campo eldctrico Ej producida por
unidad de la tensién de mando en los alambres de cdto-

do 9 con relacién a la intensidad de campo Ea produci-
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- da en el mismo lugar por unidad de tensidn de énodo

. aproximadamente igual al factor de amplificacidn de

la valvula a lograr, Como las aberturas de las cha-
pag de blindaje 29 en forma de U estdn dirigidas ca-—
da vez hacia un electrodo de mando adyacente, pricti-
camente no se influencia la intensidad de campo Es'5'
por la presencia de éstas chapas de blindaje. Ia in-
wersa del factor de amplificacidén de la tensidn del
dnodo sobre los cdtodos, o bién la intensidad de .
campo I, se disminuye por la rejilla de blindaje 50,
que se encuentra como minimo aproxlmadamente ‘al potenw
cial de cdtodo y por las chapas de blindaje 29 en"
forma de U, tan fuertemente que se forma un factor

de amplificacidn resuvltante relativauente alio, Debido
al campo magn’tico axial se mueven los electrones en
trayectorias aproximadamente cicloidales (véase A en ]
la figura 2)., Ia intensidad de campo magrefico se gra- :i
dua por regulacidn de la corriente solenoide a un va~
lor tan elevado de manera que también con el miximo
potencial de electrodos de mando positivo debido a ‘
1a curvatura de sus ¥rayectorias précticamente no lle-
ga ningin electrdén hacia los electrodos de mando 8 y, :
por lo tanto, no se presenta ninguna corriente de elq37
trodos de mando perceptible, Mediente regulacién del
potencial de las chapas de blindéje 29 a un valor ne-
gativo o menos positivo, lo que corresponde a un des-
plazamiento del campo de 1{neas de earacteristicé,

ge puede lograr que para una tensién de mando Cero la
corriente de dnodo se vuelva asgimismo Cero, Para re-
ducir la intensidad de campo magnético necesaria para
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" la generacidn de las trayectorias cicloidales no se

orientan, segin una ulterior variante veniajosa dé -la

.vdlvula, que se representa en seccidn en la figura 3,

los planos de simetria de la abertura de la chapa de
blindaje 29’, conmtrariamente a la variante segin las
figuras 1 y 2, en direccién tangencial, sino inclina-
da con relacidn a la tangente en un gngulo de 10-40°.
En esta variante de la vdlvula se obtiene con relecién
a la variante segin las figuras 1 y 2 una disminueidn
del factorde amplificacién, Las chapas de blindaje en

forma de ﬁ 29, 29‘empleadas en las variantes de vdlvula

_ descritas hacen que 1@ tensién.de mando por el lado

del alambre del cdtodo 9, que estd dirigidc hacim 1o
abertura de la chapa de blindaje 29, aspire considera-
blemente mds electrones que el lado opuesto a ésta
abertura, De esta manera se aprovecha la emisidn de
electrones por el lado opuesto a esta abertura en esca-
la considerablemente inferior que por el lado dirigidb
hacia la abertura, ' o ' '
En otra variante de la vdlvula representada
en seccidn en la figura 4 se logra un aprovechamiento
mejorado de la emisién de electrones. En esta variante
de vdlvula muestra el sistems activo una seccidén de
forma anular. Entre cada vez dos alambres de cdtodo
9’se ha previsto un electrodo de mando 36 en forme de
rejilla que se extiende esencialmente en direccidén
radial y axial . A ambos lados de esta serie de alam-

bres de cédtodo 9°0 bién electrodos de mando 36 se en~-

-cuentran las paredes 37, 38 de un cuerpo de dnodo anu-

lar, Entre estas paredes de cuerpo de dnodo 37, 38,



por una parte, y los alambres de cdtodo §’o bidn los
electPodos de mando 8, por otra parte, se ha previsto
cada vez une rejilla de blindaje de forma helicoidal,
' 0ada alambre de édbodo 9’se encuentra entre dos chapas
5. de blindaje 41, 42, paralelos entre si que con rela-
cidn a la direcciénvtangencial encierran un angulo-de
wos 10-40°, Los electrones emitidos por la super@igie
de los alambres de cdtodo 9’son acelerados cada vgg:
hacia ambos electrodos de mando 36 adyacentes y rebor
10. rren trayectorias B aproximsdemente cicloidales, éé’ﬁas-
~cuales se han sefialado algunas en la figura 4. 'f'
Como en las vdlvulas de albo vacio desoriias
entre ¢l aifodo y los demds electrodos se ha dispuesto
una rejilla de blindaje, que se encuentra aproxiﬁﬁda-
15, mente con potencial de cdtodo y se puede conecté:{éon
la mase del aparato, se logra también sin cireuito de
base de rejills un amplio desacoplamiento, por el cam~
po del circuito del £nodo, del circuito de mando.
NOTA | .
20. - Descrita suficientemente la naturaleza del ,
'invento, asi como la manera de realizarlo en la prdoti-
ca debé hacerse constar que las disposiciones anterior-~ -
ménte,indicadas son susceptibles de modificaciones de
detalle en cuanto no alteren su principio fundamental,
25, También se hace constar que el invento corresponde a
und solicitud de patente presenfada en Suiza con el
nimero 7552/68 de 21 de mayo de 1968, acogiéndose por
‘1o tanto a los heneficios que conceden los Convenios
Internacionales en vigor, siendo lo que constituye
30, la -esencia del referido invento y por 1o que se solicita
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“Patente de Invencidn por 20 afios en Espaila sobre: PER-

TECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE VALVULAS ELzCIRO

NICAS DE ALTO VACIO GOBERNABLES, caracterizandose por

lo siguiente:

1.~ Perfeccionamientos en la construccidn de
vdlvulas electronicas de alto"vabio, gobernables del ti-
po cuyos electrodos estdn dispuestos como minimo apro-
ximademente a lo largo de superficies cilindricas con
varios qétodos de incandescendia y medios para producir

un campo magnético paralelo a las superficies cilindri-

" cag de los electrodos, separdndose con ayuda de éste

canmfio magnético, para reducir la potencia de mando, am-

’ bliamente la corriente de electrones de los electrodos

de mando que se encuentran con potencial de mandc posi-
tivo y, ademds, con electrodos de blindaje entre cada
cdtodo de incandescencia y la superficie del dnodo adya=-

cente, caracterizados ﬁorque redispone un electrodo

‘de mando en forma de superficie c¢ada vez entre dos cd-

todos de incandescencia adyacentes y un dnodo con una
superficie de dnodo coherente como minimo fuera de las
zonas de espacio que se extienden cada vez a los lados
de dos electrodos de mando adyacentes.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindica-
cién 1, caracterizados porque en las proximidades de
cada cdtodo de incendescencia como electrodos de blinda~
Je se dispone una chapa de blindaje que blinda al cd-
todo de incandescencia de las superficies de dnodo ad-
yacentes, pero no de como minimo un electrodo de mando
adyacente, '

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
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1 6 2, caracterizados porque entre cada superficie de

dnodo correspondiente por una parte y la serie de los
cdtodos de incandescencia y los electrodos de mando,
por otra parte, se dispone un electrodo de blindaje en
forma de rejilla.

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén
1, caracterizados porque como minimo una parte de los.
electrodos de blindaje estdn al potencial del cdtodo,.

5.~ Perfeccionamientos segun la reivindica;'
cién 2, caracterizados porque el cdtodo de.incandescen—
cia se forma por un alambre de cétodo, y porque adends
la chapa de blindaje tiene una secclon en forma de Uy .
encierra el alambre de cdtodo en un dngulo de 250 como
minimo encerrando la bisectiiz con ls tangente en el lu- .
gar del alambre de cdtodo un angulo entre O y 40 -

6.~ Perfeccionamientos segin la re1V1ndlca;
cidn 1, caracterizados porque a.ambos lados de los cd-
todog de incandescencia dispuestos en una fila con los '
electrodos de mando, que se encuentran entremedias,'se'
encuentra cada vez una superficie de gnodo,

‘T.e- Perfeccionamientos segin la reivindica=-
cién 1 8 2 § 3, caracterizados porque los cdtodos de
incandescencia y los electrodos de mando; que se encuenw-
tran cada vez entremedias, se disponen a lo largo de
una superficie cilindrica circular y estdn rodeados
por una superficie de dnodo, como minimo aproximedamens—
te cilindrica circular, y porque 163 electrodos de méndo
se desarrollan como rejilla y se sujetan en un cuerpo de
electrodo de mando central comin,

8.= Perfeccionamientos en la construceidn de
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v#lvulas electrénicas de alto vacio gobernables, tal ¥y
como queda sustancialmente degerito en la presente Me~
moria, y en los dibujos adjuntos. '
_ Egta Memoria consta de trece hojas, escritas
a mdquina por una sola cara, B H

Lo .453139;
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