CAS FOR.1 mp e e staril
AECCION TECIMGA
. 't ;'-:.J’\C{‘O»N l. Pv Cn

LA C "‘0 5

i ey e F
H \:sﬁ:‘\_.L,'.‘.)L:

PATENTE
| DE
e INVENCION
" por "PROCEDIMIENTO PARA La PREPARACION DE AGIDOS HUMICOS", & fa-

vor de la firma italiana Societd Industriale I,C.B. "INDUSTRIA
- CHIMICA BIOLOGICA S.p.A.", residente en Torre Annunziata - Via
v del Mille, 4 ~ NAPOLES (Italia)

MEMORIA DESCRIPTIVA

Ia presente invencion se refiere a un nuevo procedimien-

to para la preparacidn de dcidos himicos y de sus sales, produc-
tos altamente Utiles en agricultura para el abono del terreno,
gea empleados s0los como en combinacidn con otras sales fertili-~

5 zantes conocidas.

Hoy en dia, las numerosas determinaciones sobre la com-
posicidén elemental de los dcidos himicos han puesto en evidencia
que el carbono estd presente en porcentaje superior al 50%, acom-
paftado de hidrdgeno, por aproximadamente 3,50%, de oxigeno por

10. aproximadamente 35% y por nitrdgeno por aproximadamente el 3%.
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El nitrdgenc, en particular, ccnsiderado durante algin
tiempo cono elemento ocazicnal presente en los égidos hunicos,
a la vista de las nds modernas experimentaciones, se considera
parte integrante de la molécula de los dcidos himicos y de €1
aproximadamente 1z mitad pasa en solucidn bajo forma principal=
mente de aminodcidos y de amidas. En cuanto a los grupos fuh-
cionales presentes en la molécula de los dcidos humicos, en el
estado actual de las investigaciones, se ha acordado en recono-
cer la presencia de 3-4 grupos carboxilicos, de 3-8 grupos oxi-
drilicos fendlicos, asi como grupos alecohdlicos y metoxilicos.
Ademds no se excluye la presencia, eh la molécula de dcido hu-
mico, asimismo de un grupo quindnico (Dragunov), de un grupo

carbonilico (Tyurin) y de un doble enlace (Milder).

En el espectrc infrarrojo del dcido himico, Kumada ha
identificado las bandags caracteristicas de algunos grupos fun-
cionales, como el OH, el G-H aromdtico, el C~H alifdtico, el
C-H carbonilico, el 0=0, el 0=C, el C=0 d¢ ésteres quindnicos
y fendlicos, el (=0 de éteres. En las sales de los dcidos hi-
micos se ha estudiado asimismo la estructure cristalogrdfica y
en los compuestos humo~fosfdticos se ha puesto en evidencia la
estructura oristalina en contraposicidn con la estructura amor-
fa poseida por el deido himico empleado para la preparacidn de

los compuestos.

Tos doidos himlcos poseen ademds una importante propie-

dad: la de participar en fendmenos de intercambio catidnico que
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normalmente superan los 400 meq/100 gramos, es decir; gracias
a la ya recordada prescnciz de 1os grupos carboxilicos y oxi-
drilicos presentes ¢n ia moléeula de dcido himico. Por tanto,
ol hidrdgeno de los grupcs carboxilicos es substituido por los
netales en medlo deido o neutro, mientras que el de los oxidri-

lofendlicos se substituye en medio alealino,

En la naturalesza, los dcidos hduicos sc encuentran en
cantidad mas o menos importante en el humus de los terrenos

agricolas, en las turbas y en los lignitos jdvenes.

Ie funcidn importante e insustituible del humus en los
terrenos cultivables es debido en particular a la presencia en
ellos de estos principios activos 2 los cuales recae, en gran
medida, la participacidn en log fendmenos de intercambio y de
abgoreidn del terreno, por lo que, en definitiva, los dcidos
himicos constituyen, con sus sales, un sistema tampdn muy efi-

caz que contribuye en gran medida al “"poder tampdn del terreno.

Los acidos hiuicos se preparan en algunos paises, o me-
jor en algunas zonas linitadcs, ricas en turbas, lighitos y ma-~

teriales andlogos, por sxtraccidn de estos materiales.

Ahcra hemos encuntrado sorprendentemente gue es posible
producir dcides himicos con rendimientos y costes industrialmen-
te interesantes de las basuras sélidas urbanas y de subproductos

de la agriculture.
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Ta izportancic de cuanto hemog encontrado resultard rd-

>

pidamente evidente cuando se piense que mientras hasta hoy, to-
do y siendo bien conocida lu importancia de los dcidos himicos
para los terrenos de cultivo, su produccidn y su empleo eran
limitados a poguisimas zonas donde, como ya se ha dicho, se dis-
ponfa de turbas y lignitos, y ahora serd posible producirlo en
notable cantidad en cualguier localidad donde se encuentre una

. P
aglomeracion humana.

Por otra parte, el procediniento ppr nosotros encontra-
do permite la solucidn de otro problema que se hace de afio en

afic mds preocupante y complejo.

En efecte es conocido que con el progresivo aumento de
lag comunidndes urbanas, se recogen cada dia cantidades enormes
de basura para cuyo despacho se adoptan varios sistemas, todos

por una parte o por otrz carcs e insatisfactorios.

Hagta hace poco tiempo se preveia solauente la descarga
de las basuras en el mar o 12 descarga en terrenos relativamen-—
te alejados de la zone habitada, con enterramiento o no. Ia pri-
mera de estas soluciones, a parte de que estd limitada evidente-
mente a ciudades nmaritimss. debe evitarse ya que con frecuencia
las basuras son enpujadas a la orilla por los vientos y por las
corrientes ensuciando las costas y pudiendo transformarse en fo-
cog de infeceidn. Ia segunda es igualmente insatisfactorig gea

por la creciente dificultad de encontrar areas utilizables, da-
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do el desarrollo de las zonas suburbanas, sea norque es diffcil
controlar y limitar el desarrcllo de clores nauseabundos y el

crecimientc y desarrollo de insectos 7y ruedores.

Solo recientementc se ha utilisado para el despacho de
las basuras el procedimiento de incineracidn y la transformacidn

en compuestos fertiligmantes,

Sin cmbargo, el procedimiento de incineracidn es muy
costoso y reduce solo en el 60p la nesa de las basuras sin de-
jar ningdn producto utilizable, mientras gue la produccidn de
conpuesto fertilizante conduce aun a un material de notable vo-
lumen, que reqguiere grandes gastos de transporte desde la zona
de produccidn a la utilizacidn, que estd simetido a alteracio-
nes y deterioros en el tiempo y que nc es aplicable a ninguna
de las prdcticas de sbono nodernas (fertirrigacidn, abono de

los cultives hidropdnicos, recubriniento de las simientes, etc.).

El procedimiento objeto de la presente inveneidn permi-
tiendo sintetizar y extraer de las basuras urbanas, un notable
porcentaje de deidos hdmicos, fertilizantes crsdnicos altamente
apreciados y transformando por consiguiente dichas basuras 8ép-~
ticas inicialmente en un producto industrialmente estéril, de
poco volumen, fdeilnente transportable, que permite un eficaz
restablecimniento del hunus, puede considerarse una solucidn al-
tamente satisfactoria e inprevisible del problema, tanto mds si

se considera que en el procedimiento sogin la presente invencidn
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nc es necescrio separar de lo basura vidrio, conchas de maris-
cos, papeles y cartones, y meteriales plasticos, cuya separa-
cidn era necesaria con los otrus procediumientos conocidos de

transformacidn. .

Bl residuo de la extraccidn de los deidos himicos es
allh un buen abono que puede enplearse como acondicionador del
terreno o mezaclado a los compuestos usuales, particularmente

para cultivos gque requieren zmbiente sub~alcalino.

Se¢ describe ahora en compendioc las fases esenciales del
procedimiento bio-tecnoldgico de produccidn de deidos himicos o
derivados objetc de la presente invencidn. Tos detalles opera=-

,

tivos esbtardn previstos en los ejenplos que seguirdn.
1) Carga

I2s basuras sdlidas urbanas, que conbtienen 35-65% de
agua, t2l cual o intesgradas con oportunas substancias orgdnicas
y/o ninerales de varias procedencias agricolas o industriales,
son privadas mediante separador magnético de los cuerpos metd-
licos (que se recuperan cono material apreciado) y cargadas en
un fermentador provisbto de uecahismos que permiten la rotacidn

y de tapas o portillos que permiten 1a ventilacidn.

Ia ocarge se cfectia en razdn de 350-500 kg de basura

por netro cdbico de capacidad del fermentador,



10.

15.

20.

2) TFermentocidn prirmaria guisds

Ia fernentacidn exctérmica provoecada por la microflora
epifitica naturalmente presente en la nasa de las basurag, se
regula en forma tal nediante aireacidn y revolvimiento de la
nasa a intervalos de ‘tiempo regulares y exactamente calculados
para tener un aunento prosresivo de la tenperatura inicial de
la masa no inferior a 102C hastn una tenperztura igual o supe~-
rior a los 60%C y por ccnsiguiente une disminucidn progresiva
de la propia temperaturz, hasta volver de nuevo, o casi, al va-

lor de partida.

Ia teuperature inicial puede ser alcanzada nediante si-
tuaciones clindticas lucaies ¢ nor procedinientos y activaciones
que comprenden factcres vicligicos y fisicos particulares oca-
sionales o no; las cperacioncs de ventilacidn v de movimiento
cesan so0lo cuando la tenperatura permanece por algunas horas 2
niveles solo ligercnente supericres a log de partida. En el
curso de esta fermentacidn usi suizda no se asegura solemente
la'desaparicién de cada una y cualquier forne patdgena (vegetal
o animal) parz el hombre, para los animales y para las plantas
(dado & realizerse un procediniento de esterilizacidn fraceiona-
da), sino que ge pernite el ataque y la degradacidn de 1os cons-
tituyentes quimicos de la masa con sucesidn eguilibrada de gru-

por micrdbico figioldgicos anabdlicos y catabdlicos.

3) Permentacidn secundaria guiada
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1 finel de lo fernmentueidn prinsriz, el material se ta-
nize pera climinar los cuerpos nas groseros y luego se anontona
adecuadanente en forma de quc se evite oxcesivas pérdidas de hu-
nedad y pare pernitir la airezcidn de la masa, In el curso de
cetas operaciones se crean los ascontanicntos pare una floracidn
de la actividad de la nicrceflorc ya seleccivnada, para lo cual
se precisa una nueva presencia de fermentociones exotérmicas,
Tos cimulos se dejan en las condiciones estdtices precitadas
por un tiempo suficiente para 12 desaparicidn de la verifiecacidn
de aunentos de tenperatura y hasta la obtencidn estable de tem-

peraturas ogcilantes en torno a las de ambiente.

4) Triturado del fermentado

El foruientado se tritura hastz contener por lo menos el
104 bejo forma de polvo Tinc y se lleve 2 un contenido en agua
igual al 40-50%. 3n este nomento estd ya presente en la masa un
porcentaje de deidos hunicos apreciable aungue notablenente in~

ferior al gue se obtiene en un procediniento completado.

5) Hunificaecidn

Se corrige el pH de la =zasa a 5+ 0,5 con un dcido mine-
ral diluido, llevando al propio tiempo el contenido total en

agua a 60~T0%.

3¢ insenina con cultivo masivo de (liocladium catenula-

tun incubando 352-372C por 2-4 dias, 2 superficie descubierta
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con agitaciones periddices, de forma guc se favorezea la activi-
dad de sintesis. In especie micrdvica citade estd en condicio-
nes de dar lugar, en un periodc de tiempo que se encuentra den-
tro de los términis predichos, a un desarrollo intenso y macrog-
cdpico, sin que por elleo sc soneta el substrato a esterilizacidn
previa. En cl cursc de esta fase sge realizz no £0lo un priner
ataque nds profundo de los constituyentes mds complejos del subs-
treto, sino que lz nisma mast se enriquece en micelio fungoso y
eh lus productos nmetzabolismc de dste, predisponiéndosc para las

fases sucesivas.

Se corrige luege el pH 2 T7,0+0,2 con élcalis, preferen~
temente cuncentrados (es decir al objeto de no a2unentar excesi-
vanente el contenid:c en agua) bajo apgitacidn y se insenina naesi-

vanente con cultivo de Streptomyces nigrifaciens, incubando a

282~302C a superficie decscubierta y bajo agitacidn continua has-

T

ta que en una pequefie nuestra de 1z nasz, conserveda en idénti-

-

cas condiciones de cultivo, pero cen cultivo estdtico, no da lu=-

gar a desarrollo nacrosedpico superficial de micelio aéreo.

Ia nesa results en este nonento cenriquecida en productos

netabdlicos energdticos por Azotobacter chroococcur, que con su

rédpida proliferacidn, da lugar a una acumulacidn ulterior de lus
constituyentes hunicos. Dicho germen se adiciona en cultivo den-
so' nasivo, prorrogandc lo incubacidn a 289-30°C en cultivo agi-
tado a superficie descubierts, hasta que ol andlisis quinico de

nuestras extraidas de 12 nasa no registra increnentos industrial-
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nente intcresanitcs en cl contenido en acidos hunicos., En gene~

ral se precison 2-3 Aine.

6) Extroceidn de 1luvs deldor hiuicos

3¢ ofectuc uediante extracciones repetidas, bajo agita-
cidn, con dlealis diluidcs, hasta agotauniento del contenido en
dcidos hunicos, y filtrandc después ¢l extracto alecalino a tra-
vés de naterisles no chserbentcs, preferentenente telas filtran-

tes.

7) Floculecidn, reccgidz y nroduceidn del deido hidnico

Beto dltime fose ge realiza llevando la solucidn filtra~
da 2 su punts izoeldetrice con la =dicidn de dcidos ninerales a
concentracidn opsrbunt y con taleg nodalidades que las mezclas
coluidales obtenidas resulten fdeilnente decantables. Parte del
deido mineral enpleadc se fija en furpa quimicamente estable so-~

bre los Acidos hiiices.

Fl floculade se sepura, lave y seca sirviéndose de cual-

quier sistens y dispositive apto para el objeto.

El producte asi ubtenido es estzble y puede conservarse.
Por lo tanto puedec alnacenarse y utilizarse tal cual en cualquier

neriento cuino deido hinico, ¢ bien puede transformarse en hunatos.

8) Prevaracidn de los hunatos

*

Tos deidos hinicos en polvo o directamente el floculado
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del aparatc precedente, ge disguelven cn scluciones gue contienen
el catidn cun el cual se guicre selificar. Ias soluciones obte=
nidas pueden ser concentradas o secadas, para la preparacidn de

soluciones, pastas densas ¢ polvos, eh preparados puros o téeni-

cos.,

Asinisno henos encontradc, y forna tanbién objeto de la

presente invencidn que el cultivo de "Glioeladium catenulatum"

empleado para la prinera fase de humificacidn, puede substituir-
ge por las siguientcs especies eunmicéticas, asinismo capaces de
desarrollo répide e intenso en el nedio en consideracidn sin es-

terilizacidn previa:

Gliocladiun roseun, Popularis sphaerosphernd, Aspergillus funi-

getus, Sordaria fimicolz, Mortiorella vinacec, Penicillium glau~

cum, Aspergillus parasiticus, Aspergillus niger, Stisanus sp.

Los nejores resultados se han obtenido con cultivo de

Mortiorella wvinacea, Sordaria finmicola, Stisanus sp. y Aspergi-

llus nizer, pero en cada caso 1os rendiuientos han sido cierta~

nente inferiores 2 lee obtenidos con Gliccladium catenulatun

H:/% [de la ccleccidn del Instituto de Microbiologia agraria y

técnica de la Universidad de Ndpoles (IMATUN)J].

Asinisno para la segunda fase de hunificacidn, e han

realizado pruebas substituyendo el cultivo de Streptomyces ni-

grifaciens con otras especies actinomicéticas fuertenente poli-
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fenoloxiddsicas, nc antasonistas del Azoiobacter chroococcun,

capaces de desarrollarse en el nedic en cuestidén. En particu~

lar se hun probado cepas que pertenecen a especies no completa=-
nente identificadas de la coleccidn del Institute de Microbiolo-
gia agreria y téenica de la Universidad de Népoles, que pertene-

ce o la serir: antibicticus griseus, incarnatus, intermedius,

rinosus, fradiae.

Alsunas cepas de la serie antibioticus, griseunsg, incar-

natus y rinosus han dade rendimientos cercanos a los obtenidos

con Streptonyces nigrifaciens HE/2 TMATUN nientras que otras

gse han denostrado netanente inferiores.

Adends, pueden obtenerse aumentos de los rendimientos
en neterial hinico adicionado asimisno la trituracidén de culti~
vos nasivos nicrdbicos prefercntenente capaces de desarrollarse
0 bien de residucs de otras fermentaciovnes industriales nicro-
biolégicas, en cuante les caddveres micrdbicos que se derivan
producen en general un enrigueciulenty de la nasa en conpuestos

hunicos.

No obstante, el incremente mdxino del rendiniento se pue-
de obtener realizando los siguienites arreglos: se procede a even-
tuales y oportunas correcciones y/o integraciones de la masa con
sales minerales fales couo por ejemplo K,80,, MnSO,, MgSO,,
Ca3(P04)2: etc., y se adicionan materiales inorgdnicos de natu=

0 s . )
raleza silicez bajo forua pulverulenta, como "fijedores" de los
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deidos hinicos, que las trensforuzeiones sucesivas producirdn;
gse corrige la relecidn C/N (si es superior a 20:1) con la adi-
cidn de scles nitrogenzdas solubles tales coro por ejenplo
NH4NO3. para pernitir nejor el establecinlento y la 2ctividad

de los gérnenes hunificantes. EL criterio 2 seguir en general
es que eh caso de que la nasa dubiese resultar poco o del todo
equilibrada en la composicidn en elenentos nutritivos, se proce-
da a integraciones oportuhas, para proveer a las exigencias nu-

tritivas de los gérnenes.

Ia presente invencidn se describird nds detalladanente

en los ejenplos siguientes, gue tienen golo valor ilustrativo

pero no linitativo.
EJEMPLO 1

Rechazos nixtos douéstices y de la calle de 1la ciudad
de Portici (Ndpoles) de reciente recogide que tienen los corpo-

nentes siguientes en % :

Piedras y cascotes 1;50
Ceniza y polvo 35,00
Residuos de la alimentacidn 42,20
Conchas de merisco 4,80
Papeles y cartones 7?00
Materiales netdlicos 2,50
Botellas y Tragnentos de vidrio 1,80

Textlles 0,90
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dadera 0,30
gona y plistico 0,15
Juesos 0,40
Descchos vorices 3,45

4

v con un: hunedsd iszucl 2l 507 aproxinadonente han sido privados
golauente de los cuerpos nelbdlicus nor nedios slectronagnéticos
v lucgo corgados en el fernentador constituido por un tambor de
hierro en seccidn octogonnl provistc sobre 1los ladogs de porti-
1los dseviados abribles, gircndo el citado tanbor a 9 revolucilo=-

nes por minuto vor uedio de un wmotor cléctrico.

Iz cargs se ha efectusdo en razdn de 400 kg por n3 de
volunien del fermentador, procediendo a una innediata agitacidn
a portillos cerrados durante 30 ninutos. A continuacidn se ha
efectuado une slternsnie dc noviniento (= portillos cerrados)

v de repuso (o portillos nbiertos) por 6 veces sl dia cada 2 ho-
ras, durante 15 oimutos, Ja tedalldad se ha repetido durante 4
dfas consecutivos, durante los cuales la nast en fernentacidn

o sufrido las sieuientes oscilaciones térpicas:

Desde los 1420 inicinles, deapuds de 12 horas la tempe-
rature ha asecendide a 219C; en ¢l inicio del segundo dia era de
4620, al final de 362C; al inicio del tercer dig, de 57°2C, al
final de 46°C, al imicio del cuarto d4ia de 702C, al final de

5720, 2l inicio del quintc dia de 232C.

Tuego la nasc se ha descaorgode, tanizado por nallas de

16 on® y acuulada on un silo cilindrico cn nanposteria, con
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ventanas de forma que peridita une leve aireacidn y una pérdida
linitada de hunedad, (relzcidn didnetro/altura del silo = 1,5
: 5 1). Bn esie punto el uaterial se somete a andlisis microbio-

’ 3 . ) () .
logico, para dsterninar lz eventual prescncia de las bacterias

siguientes: Iycobacterium tuberculosis, Cojnebacterium diphte-

riae, Streptococeus pyogenes, Brucelle abortus, Brucella meli-

tensies, 3almonella typhi, Shigella dysenteriaze, Treponena pa-

llidun, Salmonella paratyphl, Entanoeba histolytica, Taenia sa-

ginata, Pasteurella ityphinurium, y ha resultado completanente

exento.

Por el contraric ha resuliado sensiblenente rico (>108
celulas/grano) en 1os siguientes grupos fisioldgicos termofilos:
Actinonicetos, Protecliticos, Anonizantes, Celulosoliticos aero~
bicos, Aniloliticos. Ia presencia linitadisinc de Eumicetos,
tanto mesofilos cono ternofilos (pero saperior a 450 gérmenes/
gramo) y de coli (no superior a 1000/2ranos). Los fijadores de
nitrdégeno, los nitrificantes, los pectinoliticos y los denitri-

ficantes se han encontrado en cantidad en conjuhto superiores a

7

10" células/graiio.

Ie tenperatura de lo masa en el silo, inicialmente de
202-232¢, asciende a 582C después de 5 dias; luego disminuye
progresivanente hasta 152 al dia con lo que se estabiliza en

torno de los valores del ambiente (182 - 202 C).

El fermentado, extraido del silo ha sido triturado me-

.
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diante un aparato triturador hasta obtenor el 155 de material
en polvo fino y en ei cursc de este nisia operacidn se ha adi-
cionado con una cantidad tal de H2804 diluwido para llevar el

pH 2 5 y el contenido on ague al T0f.

Inego se ha procedidc & la hunmificacidn: la masa he si-
do inseninada (en 1a relacidn 1:10) en un fermentador descubler-
to provisto de agitador o velocided regul-ble, con un cultivo

nasivo de Glioeladiun catenulatun HG/L IMATUN alinmentado sobre

el misno substrato no sometido a esterilizacidn, nediante tras-
plantes activadores sucesivos sienpre en condiciones idénticas.
Se ha incubado la totalidad & 37%C, procediendo a lenta agita-
cidn internitente (10 azitaciones de 5 ninutos en el curso del
priner dfa de incubacidn). Fl segundo din ya era visible a 1a
superficie de la uzasa, el Tieltro nieédlico y por lo tanto se
procedia a agitaciones nds distancindss en el tienpo (una cada
6 horas), Después de 72 horas de incubacidn era visible un es-
peso fieltro micélico superficial. Se agitaba una sola vez du-
rante % hora para homogeneizar la nasa, se corregia el pH del
medio & 7 con NaOH al 30%, bajo veloz agitacidn, y si insenina-

ba (en la relacidn 1:20) con cultivo nasivo de Streptomyces ni-

grifaciens HG/2 IMATUN alimentada sobre el caldo Baldacei. Se
ineubeba a 302C teniendo bajo control desde el inicio de esta
siembra una alicuota del material inseminado, separada y conte-
nida en recipiente para cultivo estdtico (en las nisnas condi-~

ciones de temperatura).
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I2 nasa se gouetic a agitacidn continua y la fermenta-
cidn se suspendiz cwando el control evidencisba la presencia de

colonias superficizles del Streptonyces. Se inseminaba enton-—

ces con cultivo densc de Azotobacter chroococcun HG/3 IMATUN

alinentadc sobre el substrato de Greene y se empleab2 en la re-
lacidn 1 : 100, incubandc siempre a 302C y con agitacidn conti-

nue.

Cade dia se procedia a controles quinicos, determinando
los dcidos hdricos presentes segin la técnica de Anne (Annales
Agrononiques, 1945, 15, pag. 161-172), Después de un dia de
incubacidn se ha determinado el 10,5% de humeto obtenible. Des-
puds de dos aizs el 145, despuds de tres dias el 14,3%. Enton-

ces se suspendiz la hunificacidn y se procedia a’ la extraccidn.

Esta se realizcoha en récipiente provisto de agitador,
nediante un doble trataniento con NaOH N/10 : en el primer tra-
tamients el naterial hunificadc se extraia con 10 volunenes de
disolvente extractor; en el segundo con 5 volunenes. Ulterio-
res extracciones no lleveban a la obtencidn de otro producto.
Cada extraccidn se prorrogaba bajo lenta agitacidn, durante 12

horas aproxinadanente.

El extracto se ha filtrado nediante tela y luego acidi-~
ficado para lc¢ floculacidn de lus dcidos hinicos, nediante adi~
cidn, bajo agitacidn, de H,50, 6W. Ia flo?ulacién de los dci-
dos humicos se inicizba a un pH = 5,0 pero, pof los numérosos
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experinentos efectuados, he resultade jque los rendinientos nd-
xinos se obtienen acidificando 2 un pH = 1,5-2,0., FEl flocula-
do ha sido concentrado por decantacidn y recogido por centrifu-

gacidn,

Para la preparacidn de hunato sddico el precipitado de
I 'Y 7 o - . o '3 ’ . )
acidos hunicos s¢ ha Lavado, en la nisue centrifuga, prinero
con solucidén al 1% de sulfzato sddico, luego con un rdpido paso
de agua. Ia salificacidn se he efectuado nediante trataniento
con NaOH al 30% haste un pH = 7. ILa solucidn obtenida se he
secado y pulverizado con procesc por rociado: se obtiene un
polvo fino ¢ hidrosoluble que al andlisis estd counstituide por

concentraciones elevadisinas de humato sddico.

Tos rendinientos finsles curresnondian a 14,0% aproxi-
nadanente de humato sddico obtenido respectv 21 naterial soue-
tido a la extraccidn y o 9,8% aproxinadanmante respecto 21 nate-

rial de partida.

Un procedinienty del todo andlogo se ha adoptado para
la preparacidn de humato potdsico, humato andnico, y hunato cdl-
clco, salificando los dcidos hinicos flooculados respectivanente

con hidrato potdsico, hidrato aménico o hidrato cdleico.

BJEMPTO 2

El procedimiento de produccidn de deidous humicos de las

basuras de la composicidn arriba indicade se he repetido idénti-
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camente a 1lo descritc en el ejenplo precedente,

En estn prucha sin eubargo la extracceidn de los deidos
nfnicos se he efectunds en luger de con NOH N/10, con NH,OH
N/10. In este cnsc, cucndc se efectua la floculacidn de los
deidos hiuicos, 10 sobrenadante resulta rico en (NHI4)2504 vy en
conpuestos hdivicos no floculadcs en las condiciones en que se
opera. Por lo tonto, las aguas medres pueden considerarse na-
teriales de partida para la obtencidn de un fertilizante apre-

ciado, nixto, orgdnico y nineral.
BEJEMPIO 3

Si 1a floculacidn de los dcidos hinicos del extracto en
NH,OH se realizt con fcido fosfdrico (por ejemplo al 85%) y se
salifica el floculado relativo con neszcla oportuna (segin las
conposiciones d desendas) de KOH y de NH, OH, se obtiene un prepa-
rado que, jurto 2 los acidos huiicos, contiene nitrdgeno, fésfo-
ro y potasio directanente ligades a la nezela de los dcidos hi-
nicos y luegn =ze realizza el sicnpre deseado abono cuaternario

e a2

orgdnico-nineral.
EJEMPLO 4

Heilvs preparado asimismno un abono fosfo-humico en el
que el fdsforo se encuentra bajo una forma quinmica estable, né-

vil en el terrcno, y asinilcble por las plantas.

ElL dcide humico, obtenido por extraccidn con £lcalis
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diluidos y precipitecidén con deidos, hz sido por ello tratado

con solucidn de fosfate nonoedlcicu: Ca (H?PO4)2 y luego con
soluci6n de hidrato de caleio: Ca (OH), obteniendo, por un lo-
do, el fosfato tricdlcico insoluble: Cay (PO4)2 ¥y, por el oire

5 lado, un2 suspensidn de hunato cdleico coloidal que contiene
P205.
Todas estas preparaciones son resultedos de obtencidn
facilisinos y los rendinientos han resultado superiores a los

del ejemplo precedente, en funcidn del nayor peso atdmico de

10. loa cationes considerados.
BJEMPLO 5

ElL procediniento del Ejemplo 1 se ha repetido, pero es-
ta vez antes de 1a hunificacidn, el naterial se ha integrado con

nna mezcla de sales ninerales de la conposicidn siguiente:

15. NH4NO3 g 200/100 Kg. de naterial a humificar
083(P04)2 g 20/100 * *® " " "
Mg, g 10/100 # » " n "
.80, g 20/100 » @ " n "
Mns0, g 1/100 % " 5w "
20. Se ha presenciado un procedinicnto de hunificacion mAas

intenso con un increnentc de los rendinientos en hunato sddico

del 2,2% aproximadamente.
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EJEMPLO 6

El procedimientu del Ejeuplo 1 se ha repetido aplicdn-
dolo a un material constitufdo por tres partes de besuras que
tienen la conposicidn del Ejemplo 1 y por una parbte de subpro=
ductos de la azricultura, y se ha adicionado la nisna nezcla de
sales minernles del Ejemplo 5). En este caso se tiene un incre-

mento del 2% en el rendiniento en humato sddico.

Duplicando la adicidn de NH,NO,, se aumenta el rendimien-

3
to en humato sddico hasta el 3,4%.

EJEMPLO 17

Se ha repetido aun el procediniento del Ejemplo 1, pero
comnpletando el material & unificar a parte de con la nezcla de
sales mincrales del Ejemplo 3, con 1,1% de caolin en polvo en
un caso, y con 1% de harina f£Jsil en otro caso. Preparando hu-
nato sédico, se obtiene en el primer caso un aunento del rendi-
niento del 3% aproximadamente, y en el segundo caso del 2,8%

aproximadanente.
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Descrito el objeto del presente invento, se declaran
nuevas y de propie invencidn las siguientes reivindicaciones
con prioridad de la denanda de patente italiana n? 31329 del
18 de mayo dc 1968.

1.~ Procediniento para la preparacion de deidos hinicos
a elevado titulo y rendimicnto elevadsc de basuras sélidas urba-
nas, subproductos de la agricultura, residuvs de otras fermen-
taciones industriales, utilizados solos © en nezcla entre si,
liberados solo de las partes ferronagnéticas, coracterizado por
el hecho de que dichas basures se soneten a las siguientes fa-

ses esenciales ¢

8) fermentacidn primaric exotérmice, particularrente guiada,
nediante cireacidn y revolviniento de 1- nasa en periodos alterw
nog, en forma que se favoreszean deterninados grupos figioldgicos

en el dmbito de le nicroflora epifitica natural;

b) fermentacidén secundarie guinda en cundiciones particulares
de temperatura, hunedad y aireacidn que determinon el desarro-

110 de grupos fisioldgicos particulares;

¢) trataniento con dcido diluido, hastz un pH de 5 + 0,5 y un

contenidc en agua del 60~70%, y fernentacidn con cultivo masive
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de Gliocladiun catenmulatun ¢ 35%-3792C;

d) trataniento con dlcali concentr2dc hasta un pH de 7,0 + 0,2

y fermentacidn con cultivo nasivo de Streptomyces nigrifaciens

a 282-302C;

e) fermentacidn con cultivo masivo de Azmotobacter chroococcum

»

a 282-302C;

f) extraccidn de los dcidos humicos de la nasa con dlcalis di-

luidos;

g) floculacidn de los decidos hunicos de 1a solucidn alealina
nediante adicidn de un dcido hasta el punto isceléetrico, fil-

tracidn y eventual salificacidn.

2.~ Procedinientc, segun la reivindicacidn 1, caracte-
rizado por el heche de que la fase @) de fernentacidn exotérmi-
ca cuando 1o temperaturc ha descendidco de nuevo en torno 2 los

valores de partida.

3.— Procediniento, segin la reivindicacidn 1, caracteri-
zado por el hecho de que el naterial antes de la fermentacidn
de la fase ¢) se tritura hasta tener un contenido en polvo fino

no inferior al 10%.

4.~ Procediniento, segun la reivindicacidn 3, caracteri-
zado por el hecho de que 1a trituracidn se realiza en conconitan-

cia con ung hunidificacidn hasta un contenido en agua igual al
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5.~ Procediniento, segin la reivindicacidn 1, caractori-
zado por el hecho de gue en le fase c¢) de fernentacidn se enplea

en lugar del Gliccladiun catenulotun, obra especie eunicética

eleglda en el grupc que conprende: Gliocladium roscun, Popularig

sphaerospherna, Aspergillus funigatus, Sordaria finlcolt, nor-

tiorella vinacea, Penicilliwn glavcunr, Aspergillus paragiticus,

Aspergilius niger, Stisanus sp.

6.~ Procediniento, segin 12 reivindicacidn 1, caracteri-
zado por el hecho de que en la dase c) de fermentacidn, el dcido

diluido- puede ser asinisno HZSO4 diluido.

7.~ Procediniento, segin la reivindicacidn 1, caracteri-

zado por el hecho de que en la fase d) de fernentacidn se enplea

en lugar de Streptomyces nigrifaciens, otra éspecie actinonicé-
tica polifenoloxiddsica, no antoguniste del Azotobzeter Chroococ-

curi.

8.~ Procediniontc, sesun lo reivindicacidn 1, caracteri-
zado por el hecho de gue en la fase 4) de fermentacién, 2l dlea-

1i concentrado es NaOH ol 30%.

9.~ Procedinientc, segin la reivindicacidn 1, caracteriza-
do por el hecho de que la fase f) de extraccidn se cunduce con

dlcali a normalidad comprendida entre N/5 ¥ 0/15.
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10.~ Procediniento, segin la reivindicacion 1, caracte-
e .
izado por el hecho de cuc 1o fose T) de extroaccion se realiza
con 5:los nlealinag de deidos inorxdnicos débiles en Soluciones

Vaa

acuosas a concentracidn nedin.

’

11.= Procediniento, sesin la reivindicacidn 1, coracte=
rizado por el hechc de que la fase g) de floculacidn se realiza

con deidss orednicos o inorgdnicos hasta un pH comprendido en-

tre 5 y 1.

12,~ Procedinientc, segin 1o reivindicacidn 1, caracte-
rizado por el hecho de que en el curso de la fase g) de flocula-
cidn, parte de los dcidos orgdnicos o inorgéhnicos empleados se
fija & los fcidos bunices forncdos en forma quinica estable, a
pH conprendidos entre 5 ¥ 1.

13.~ Procedinientu, sogin la rcivindicacidn 12, en el
cudl se emplenn pare floculer los deidos huaicos, deidos orgd-
nicos ¢ inurgdnicos czprces de incromentar la eficacia de abono

de los pruductos Tinoles vy de ejorcor con ellos acciones sinér-
y

14 .~ Procedinients, segin la reivindicacidn 1, caracte-
rizado por el hocho de que 12 salificacidn de los dcidos humi-
cos se puede efectuar con los dlealis de todos aquellos catio-
nes, solos o0 en uezclas, que pucden increncntar la eficacia fer-

tilizante.
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15.~ Proccdiniento, scgin 1z reivindicacidn 14, carccte-
rizado por ¢l heche de gue la selificacidn sc pucde cfectuar cun
dlealis do vligoclonentss escnciales & 1z fisiolcgds de las plan-
tas con miras de su produceidn y de su destine o la alinentacidn

hunana y anirel o el campo farmacéutice y fitoterdpico,

16.~ Procediniontc, sesin le reivindicueidn 1, caracteri-
zado por el hecho de que 2ntes de 1o fase e) de fernontacién, el
naterial se completa cun las nezclas necesirias de sales ninera-
les, escogidas entre sguellas gue constituyen substancia energé-
tica y pldstica pars el desarrullu de los géricnes Utiles al pro-

cedimiento.

17.~ Procedinionto, sogin la reivindiczeiln 1, caracte=-
rizado por el hecho de que antes de le fase ¢) de fernentacidn,
se adiciona 2l mederinl substoneis mdincral u orgénicas estinmu~
lentes dol desarrollc y del netabolisac ae los gérmenes Utiles

al procedinientc.

18,= Proccdinionte semin le reivindieseidn 1, caracte-
rizado por ¢l hoecho de que antes de 1o fasc ¢) de fernentneidn,

se adiciona al matcrial do 1 o 5% do moteriales silfeicos
19.~ Procedinicnto para la prepareciin de deidos hinicos.

Segin se deseribe cn 1o presente menoria deseriptiva que

consta de veintisicte hojas folimdas y cseritas o mdguina por
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