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PLTENTE
DE
INVENCION

por'"PROCEDIMIENTO PARA PROTEGER DEL ATAQUE DE LAS TERMITAS
MATERIALES DE TODO TIPO", a fsvor de la firma francesa
PROGIL S.A., residente en 77, Rue de Miromesnil, PARIS (62)
[Frenciza].

= * =

MEMORTA DESCRIPIIVA

Este invento se refiere a la utilizocidn, como
agentes para destruir a las termitas, dc ésteres de dei-
do carbbnico y clorofenoles. Asimismo tiene por objeto
la protcceidn, por adicidn dc dichos dsteres, de los ma-
teriales pasibles de degradarse a caust de dichos inssc-
tos y, muy particularmente, composiciones que encierran
substancias macromoleculares naturales o sintéticas,

Sc sabe que les toermitas causan dafios considera-
bles en los matericles celuldsicos tales como la madera y
un gran nimero de materias textiles. Este poder de destruc—

¢idn se extiendo desgraciadamente a otras csferas, como,
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sobre todo, lz dc lns materias plisticaz. In efecto,
las termitas, cucndo tropiezan con un obstdeulo que no cons—

tituye alim:nto (como, por cjemplo, objetos hechos de

materizl pldstico, como peliculas, placas, perfiles, - “'f
cableados, ctc.), practican erosiones en la superficie y-.
excgvan agujeros y galeriss para abrirse camino., Los
deterioros asi czusados son espectaculsrcs y con frecuencia
peligrosos, como ocurre principzlmente con las canalizg=.
ciones o con loa hilos eldetricos aislados (véase, por
e jemplo, el zrtfculo de C.J. WESSEL, Biodeteration of
Plastics, SPE transactions, pag. 193-207, Julio de 1964),.
Se¢ ha preconizado ya la incorporacidn a los
meteriales vermopldsticos, como principalmente las poliole-
finas y el cloruro de polivinilo, dec pequeilas cantidades
de un éster ds poentaclorofenol, para asegurar su proteccidn
contra el atagus de las hormigas rojes y de lag termitas

(patente inglesa Ne 832.065, del 17 de lMayo de 1956, y

.patente francesa NG 1.175.286, del 16 de Iiiyo de 1957).

En estos documantos se indica que &1 radical hidrocarburo

42}

del éster procede de un £cido graso alifidtico que puede
incluir hasta 25 dtomos de carbono y se da la preferencia
(como lo atestigusn, de otra parte, los e¢jemplos ilustra-
tivos de las patentes) al laurato de pentaclorofenilo,
conocido con el nombre de MYSTOX (marcs registrada).

Ahore se ha descubierto que ésteres de clorofe-
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noles y dc acido ciwrbénico constiituyon nucvo: agentes torui-
ticidas cuyn actividad y eficacia son considerablcmente mo-

yores que las de los &oteros dorivadou de deidos aliféticos de

. cadena larga, cn particular los lauratos de policloroionilo,
5. Adomds, log nucvos compuastos actlvos son compatibles com la

mayoria de las matorias pldsticas y constituyen por ello in-

soccticidas de eleceidn para la proteceidn de cstos materia-

les.
Los nuovos tormiticidas segun cste invento pecrtoe
10, nceen a la férmula gonoral del tipo:
) =0-C~0OR (1)
I
— 0
(c1)
15. n

en la quo:
- R reprecensa un rasto carbohidratado y de proforen~

cio un radical alquilico o ol radical

20,
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-~ 1 ¢S un adnero enbtero que pueds csumir volores

de 1 a5,

.
»

Bgtos Sstercs vueden ser pues, ya sea carbonetos

v

de bis-clorofenilo (lu expresidn general "cloro" puede
definir tonto monocloro como policloro, por ejemplo tri
cloro y pentaclorc), ye sea carbonatos nixtos en los que:~f3
un oxigens ¢std unido a un redical clorofenilico, mien- .
tras que el oxigeno simdtrieo ruspecto al grupo carbo-
nilo -ﬁ- ssbd unido a un resto carbohidretaedo (¥al como ciclo-
N ,

alquilo, arilo o, muy particularmante, alquilo).

Entre los compuestos utilizablos segin el invonto
cebe sefinlar, o titulo ilustrativos los carbonatos de

R, 0-C-0-R,

i
0

—

en lo que Ry y R2 (idénticos v diferentes) representan un
fenilo qus pusde cumprender de 1 a 5 fturmos de clorcs los
carbonetos mixtos ds alquilo y clorofcenilo, como el carbo-
nato de metilo y dicloro-2,4-fenilo (o tricloro-2,4,6-fe-
nilo o pentaclorofenilo; los carbonatos de¢ otilo (o propilo,
butilo, emilo, ete.) y de mono- (o poli-)clorofenilo cumo los
descritos entos, ote. Adomds, secgin una verionte, los restos

clorofenilicos pueden estar constituidos por mezclas de clorofe~
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neles, cune pur ¢junnlo dicluru-2,4 o dicloro-2,6-fenoles
y tricloro-2,4,6~fenolce.

Eetos productos son meterins prinns poev costosas
y facilmente csequibles, con excelente rendimiento, por la
pueste en prdctica de¢ tdeniens bien cunocidas, cunmo, por
¢jerplo: reaceidn de un cloroformiato du clorofenilo comn el
alcohol apropisdo, ¢n el caso de los carbunctos mixtos
(A. MOREL, Bull. Soc. Chim. France (3), vol. 21, pdg. 827-23,
1899 y patentc norteariericana N2 3.152.168, del 5 de Septiem~
bre de 1961); o aun, parn la obtencidn do eorbonatos de
bis—(clorufenilo), ceceidn de fusgeno sobre ¢l clorcfenocl
apropiado, cn presencia dc un ceeptor de feido clorhidrico.

Los dstervs corbinicos fde 1o firmula (I) han denos-

rrollo de las larvas de insscotos cuno pora oxterrminar o los
propios insectos., 3u campo de utilizneidn cs vasto, dado que
lns termitas ateoean no solemente 1o madcra y los substancias
celuldsicas, sinv tembidn los moterielus nds diversos. Sin
embargo, s¢ ha comnrubado que esta eficceic ¢s particulermen-
te intcresante porn la prutecceidn de las n-terias pldsticas
gn efecto, generalmente resulta difieil hallor termiticidas
que satisfagan los criterivs exiglidos para lus tipos de pre-
sentacidn y utilizoeidn de los pldsticos, a sober: excelen-
te compatibilidad dcl insceticida eun o1 poulimero clegido,

ausencia de fundmonovs de migroeidn dcl protector hoeia la
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superficie del polimero, posibilidades de trabzjo y de
transformacidn de la materis plastica en objetos moldeados,

ausencia de fendmcnos en colorazeidn pardsita, etc. .
* -

s

Lus composiciones a base de polfmeros que son’
pasibles de¢ protegerse de mancra eficaz y duradera céﬁfra
gl staque & 1s: destruecidn de las tormitas son extreméda-
mento variszdas y pusden presentarse en les formas méd:f;
diversas, @Intre las clases de substancias macromolecu}ares
cabe citar las poliolefinas, las polizmidas, las resinas
fenopldsticos y sminopldsticas, las resines vinilices y.
acrilicas, las rosinas epdxidas, los compucstos poliestiré~
nicos, las poliurcas y los poliuretcnoz, e, Estes mate-
rias plésticus preden ser del tipo de los plastdmeros, de
los elastdmeros, de las resinas termocndurccibles, de las
materias celularss, ote. Ademds, las composiciones que las
contienen pusden presentarse en formes de utilizacidn dife-
rentes, como polvos para moldeo, objuton configurados,
tales como hojesz, vlzeas, pesneles, fibres e hilos, revesw—
timientos, coles y adhesivos, espumas y objotos esponjosos,
barnices y pinturas.

Les proporciones de los termiticidas segun el
invento que se hon de incluir en las composiciones para
proteger son evidentemente funcidn Je nurerosos factores,
como: el tipo dz nolimero, la concentrecidn de éste en la

composicidn que lo contiene, =1 modo de mplicar y utilizar
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esta composicidn, ete. A ceusa de 2lle, las dosis de
agente activo son varisbles, aunque el experto puede deter~
minarlas facilrmonte en cads caso psrticular. Sin embargo,
se hz comprobado que, como demusstran los Ejemplos gue
siguen, las castidades de termiticida deben, para que se
slcance una proteccidn total y definitiva, llegar al 2% a
lo menos (y de preferencia al 3% a 1o mcnos) del peso total
de la compogicidn que s¢ ha de tratar.

Le incorporacidn do le substencia activa al poli-
mero o a las formulaciones a base de polimeros puede efec-
tuarse en cualquiera de las fases de fzbricacidn y de trans-
formacidn d¢ dicho polimero., Una modalidad de aplicacidn
particularmente préctica consiste on ofiadir ¢l éster de
clorofenilo a las formulaciones a base de polimero justamen~
te antes de cmploarlas o de transformeorlas eén objetos con-
figurados. 4si, por ejemplo, se pucde ciledir el producto
a los grénulos dc plastémeros untes de sometcrlos a confor-
macidén, o ain & lus mezclas generatrices de ceuchos, al
mismo tiempo que las carges, los pignentos y diversos ingre-
dientes. Cuando las composicioncc a base de homopolimoros
o copolimeros se¢ presentan en forma de pastas, dispersiones
o emulsiones listas para empleo (caso, por ¢jemplo, de los
plastisoles, los mdstiques, los adhesivos y las colas, etc.),
basta dispersar por agitacidn el agente insceticida segin
la dosis conveniente. Por ultimo, se pucde también incorpo-

rar directamente z1 éster de clorofenilo a los reactivos
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destinados & formar la composicidén polimérica; esta moda-
1idad de smpleo es particularmente ventz josa en el caso de
la fabricacidn de sspumas pldsticas, como urea/formol,
poliuretanos, etc., 0 aun de bernices del tipo de poliéste?;

o poliuretano. s

- -
i
4
-

Cabe subrayar, por otra parte, que la proteccidq'
contra los insectos conferida por la utilizaeidn de 1037;1.
ésteres segun este invento no se limita, en ciertos casoé#ll
a las substancias macromoleculares en si, sino que se exffén—
de & los ingredientes utilizados en las formulaciones, comdx
por ejemplo particulas o desechos de maders u otras subs%an-
cias celuldsicas utilizedas como carges, lo mismo que a i&s'
soportes sobre los cuales se aplicen los revestimientos, B
los barnices o las pinturas que yz se hen trotado contra
las termitas.

Los e¢jomplos que siguen, en los cuales se ilustra
las modelidades dc aplicacidn y la eficaciz de gran nimero
de productos d¢ 1la formuls (i), tomedos de las subclages mds
variadas, en composiciones de polimeros de¢ los tipos y modos de
nresentacidn mds diversos, muestran como pusde lleverse a la

préctice el invonto.
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EJEMPLOS N2 1 a 14

Para el conjunto de ensayos realizados se utili-
24 como variecded de tormites una especie particularmente

devastadora, la reticulitermes lucifugus santonensis.

Lz colonia de termitas (en ndimero dz 210, de
e¢llas 200 obreras, 6 nimfes y 4 soldados) se introdujo en
un tubo de vidrio que contenia arena humedecida y estaba
provisto de la probeta con muestra de ensayo segin las
indicaciones de lc norma francesa NF. X. 41-505 (de Diciem-

bre de 1965), szlvo que la muestra de madera estaba aquir

substituida por una hoja de la materia pldstica eén examen

(de 1 mm de espesor) o, on ¢l caso de corpasiciones del
tipo de colas, adhesivos o barnices, por una ccpa de la
composicidn depositada, ya sea entrc varios soportes de
madera, ya sco sobre todaos las carzs de un mismo soporte.
Para todas lms composicioncs a buse de polimeros,
el contacto con las termitas, en les condiciones de la
norma anterior, se prolongd durante dos meses sclvo para las
composiciones celulares ( wspumas pldsticas), con las cuales
se juzgd suficicnte un perfodu de 8 dfas, por la escasa
dureza de =stos materiales. Como se¢ comprende, cada experi-
mento se dcbld con un ensayo testigo hocho con la misma for-
mulacidn poro en cusencia de termiticida scgin el invento.

Ademds, o titulo ilustrativo se sfectuaron para cierto numero
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de composiciones de nolineros ensayos cumparctives entre los
pruductos de 1o férmula (I) y Sstercs ya conoeidos d= deidos
grasos nliféticos y clurcfenclus.

Pera ilustrer le eficacin de los ésteres segin "
este invento, se¢ experimentoron los ﬁroductos siguientes,._s
cuyas esgtructuras presentan los mds diversas veriaciones:
I - Cerboncto de bis-(dicloru-2,4-fenilo)

II - Carboncto de bis-(tricluro-2,4,6-fcnilo)

III - Carbonato do bis-clorofenilos en ¢l que los clorofe-’

nilos s¢ deriven de une mezcle de dicloro-2,4-fenol,

2

dielor.~2,6-fenol y tricloru-2,4,6-fenol,

IV « Cerboneto de metilo y de dieloro-2,4~fenilo.

V  « Cerboncto de metilo y de pentaclorofinilo,

VI - Cerbunoto de ctilo y de pentaclorofenilo.

VII - Carbonato d¢ propilo y de dicluro-2,4-fenilo.

VIII ~ Cerbuncte de butile y de diclore-2,4-fenilo,

IX - Cerbontto de butile y de tricloro-2,4,6-fenilo.

X - Cezrbuncto dc butilo y de pentaclorcsfenilo.

LI - Carboncto de butilo y de clorofenilos dcl mismo
tipo que ¢l productu III.

Productos de le tlonica ya conoecida (a t{tulo de conpera-

cidn)s

XIT - Loursto de tricloro-2,4,6-fenilo

XIII - Laur<to de pentaclorufenilo.

Por lo demds, se estudid le proteceidn de les
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naterias pléstices de las formulacioncés a base de subs-

tancias macromoleculares de los tipcs siguientess

A,

B.

Plastisol de clorurcv de polivinilo de la cumposicidn
giguiente:

Polinmero
(marca registrada SOLVIC 336)

100 partes (en peso)

Ptalato de dicetilo

100 partes "

FPoafito de trifenilo : 0,13 partes " "
Resina epdxide
(marce EPIKOTE)834) : 1,0 partes " "
Lourato de Ba y Cd : 1,5 partes " "
(estabilizerdor

Compuesto de cloruro de polivinilo de la composicidn
siguiente:
Polimerc (SOLVIC 235) : 100 partes (en peso)

Ftalato de dioetilo ¢ 50 partes i.n "

a0

Resins epdxida 1,0 nartes "
Laurato de B y Cd ¢ 1,5 partes " "
Polietileno d¢ nlta presidn
Pclicmida del tipo NYLON 6-6,

Copolimero de cstireno (90%)/butzdienc (10%) (polfme-
ro de "choque")

Copolimero cauchuso de etileno (30%) /propilenc (70%)
Copolirmero couchoso de estireno (25%)/butadieno (75%)
Elastdmero do neupreno

Polibutedicno cis (elastdmero)
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¥, Esnune fonopldsticn (f nol-formol)

L. Coln arinopldstica (urca-formol)

M. Borniz do poliurctono (polidter y diisocianatos de.
t61lusno). o

[ ]
3

BEn ol cnso de los plésticos 4 a G, el termicida‘:
segin ¢l invento se incorpord =1 polimcro en cl monento de
1n febriescidn de los grinulos y lucgo se configurd el .
polimero trotado, dfndols forme de hojos, para realizarvlas
probetas de mucstra citadas antes. or la espuma Tendliea
K y ¢l barniz poliuretdénico M, se 1ntroduao el ternltlclﬁa
en los resctivos de formacidn de los polimeros y después se
rselizoron: pore K, plaquitas de muestra do 30 mm de aspésor;
y para M, peliculecs de 100 micres de cspesor, depositadaé
gobry todas las cores de plaquitas con los dimensiones de
lc norma adoptada. Por dltimo, en cl caso de la cola L, el
agente activo segin ol invento se dispersd on la propia cola,
que s¢ utilizd, @ rozdn de 200 g/m?, parc servir de edhesivo
entre pequefivs ponales de contrachapeado de 3 mm de espesor,
con 1os cumnles se constituyeron plagquitas de 9 mm de
espesor que sirvieron de probetas segun la norma.

Los resultados obtonidos para ¢l conjunto de los

experimentos cstén resunidos en la tabla que sigue:
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iN® de . Ter-: Pol{-

| - Propor- ﬁ
[los ' mi- @ mero teidn ter— Observaciones i
jensae | tici~ - miticida/
EYOS P da ! ‘ polimero
i : : . (% en pe- - t
{ ! ; : $0) — :
i ; i ; ]
L R I i A : 2 { erosidn superficial y presencia ;
‘ ! ; ; ' de una psrforecidn :
; § L3 _ probeta intacta i
i : ! ,
% : ! g 4 " probeta intacta ‘
: i . i
" mnoi A 0 ' 4 perforaciones de .2 a 3 mm :
! i ; . de digmetro a través de la probeta‘
f o2 1 II A f 2 . verias erosioncs superficiales i
! ‘ h N
| ' : : . :
| i 3,5 ; probata intacta (superficie lisa)
| ! , i
3 | XII : 4 i 3 perforaciones y numerosas erosiones
i | . H
4 III | : 2 . ataque grave: 2 perforaciones i
J . }
P03 ' ligeras erosioncs superficiales §
i , ;
; 4 f probeta intaeta i
no B § 0 ' ataque muy grave: probeta atra- !
: ! vesada en 6 o 7 puntos
5 Iv | I i 2,5 | ctaque ligero: 2 o 3 erosiones
1]
{
E 3,5 | probeta intacte
l i
no I i 0 iprobeta verforads en 3 puntos
6 Iv L | 2 lataque medigno: 1 o 2 gelerias de
! ;algunoo milimetros
i
‘ 3,5 !probcta intacta
i
no L ¢ 0 5 o 6 perforacioncs
7 v E % 2 {algunas ercsiones superficiales
i :
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IN¢ de. Ter- - Polf - Propor-
los i mi- | mero | cidn ter- - !
‘ensa~ | tici : miticida/ Observaciones
yos : da - polimero
: ‘ (% on_pe- | .
: S0
1 § 3 probeta intacta -
§ no ' E 0 probeta atravesada de lado a lado,
: ; totzlmente calcda &l cabo de 2 meses
} | S
g 8 XIII: E . 3 probete perforzda en 4 puntous- -
i | ) v i
g 9 VI | 1,5 variss erosiones superficiales’
% i 2,5 proheta intacta L
i i .
i no i 0 pelicula perforads en varioe puntos
H .
110 VIT * M 1,5 ataque ligero; presencie de l'¢ 2
: . galerias
! ! V',
; g E 2,5 algunas erosionecs superficiales
! i ;
! § 3 probeta intacta
i no i i 0 ! probeta atravesada en varios puntos
! 1 i .
11 VIII, F 2 ! ateque muy liguro: 1 o 2 erosiones;
! f superficiales
' | :
% j 3,5 1 probeta intacta :
? no ! T 0 probete atravesada en 3 puntos y
! erosiones generalizadas
112 IX c 1,5 erosiones supsriiciales
i , 2 probete intacta
no ¢ 0 probete otravesada: 4 perforaciones
y numerosas galerias !
13 XII: ¢ 2 probeta perforada y con galerias
4 presencia de 3 perforaciones de
1 mm de difmetro
| |
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INe de!Tcr- | Polf~ Propor-

los ‘mi- .mero : cidn tor= | ;
ensa- tici- i miticida/ .  Observaciones
yos i(da ! polimero i
i ; ?% en pe- : ;
3 ; 80) ‘ s
"5, 14 é x | = 1,5 ! probeta perforada en 2 puntos §
i | H
t 3 . prubeta intacta :
| ; :
no 0 i provete perforeda por 4 galeries |
15 XI 2 varies erogiones superficiales. i
t
| 3 todavia 1 o 2 crosionss en 1la ;
! superficie '
. I
10, 3,5 probeta intaeta |
{ no D 0 probeta perforsde on verios puntosg
i )
16 v K 1,5 ataque ligero: varias orosioncs !
2,5 probeta intacta f
!
15, id 0 probeta totalmente degradada antes'
del final del cnsnyo de 2 meses ’
- i
Como puede versc por las cifras y lo resultados
que anteceden, todos los ésteres carbdnicos ensayados,
nineros I a XI, pertonccientes o la férmuls general (I)
; segun el invento, se¢ hon mostrado plenamente eficaces como
20, termiticidas para dosis del orden do 2,5 o 3,5% respecto al

LB DR

peso total de la formuleceidn de polimero. En cambio, la uti-
lizacidn los mismos porcentajes de Ssteres de clorofenilo

vy dcidos grasos, como los lauratos de clorofenilo ya cono-
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cidos pars este cupleo (productos XIT y XITI), ha conducido
ciertamuntc o unc protcceidn muy ligera de le materia pldastica

n relecidn a los ensayoo tostigos; pero la eficacia de tales

Cetercs estd lojus de scr comparable & la de los termitici-

* 4

das segin ueste invente, como lo musstron los ensayos com~ *

prerativos numeres 2 y 3, Ty 8, 12 y 13,
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NOTA

Deseritu ¢l objet. del presente invento, se de-
claran muovas y do¢ propia invencidn los siguientes reivin~
dicacionos cun prioridad de le golicitud de patente francesa

n® PV, 151,634 del 13.5.68:

1. Procudimiento para protcger del ataque de las
termitas matoriales de¢ todo tipo pasibles de ser degradados
por la accidn de dichus insectos, ceracterizado por incorpo-
rerse o votos materiales una proporcidn eficaz dec un éster
cerbénico o los menos, de clorofenilo perteneciente a la

férmula gencral:

—
\// N -0-G-08 (1)
CI4 °

en la que R ropriesenta un resto carbohidratado, de preferen~

cia un rodieal clquilico o el radiccl

Cl
/MX,— ( )l’l
\\;:::/
mientras que n ¢s un mimero entero quc puede asumir los valo-
res de 1 a 5.
2. Procedimiento segin lz reivindicaeidn 1,

caracterizndo porque se 2plica nuy particularmente a la
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prot“ccién du comnosicicnes y formulaciones o base de po=-
1ineros talcs como plastdrcros, clestdmeros, objetos
celularcs, adhesivos y colas, revestimicentos, barnices.y

»

pinturas, en forma de Jbjetos configurados o ain de so- rl

luciones, dispersionvs y cmulsiones listas para el uso.

3. Procedinmiento segin las reivindicaciones 1 y 2,
carascterizedo ¢n que la dosis de éster scgun 1) que se ha de
utilizer selcanza 2l 2%, a lo menos, dcl peso del material

o de 1l composicidn gque se ha de proteger.

4. Procedimiento para proteger del atacue de 1ésf

termitas materiales de todo tipo.

Sugdn s¢ describe y reivindica cn 1l presente
memoria desceriptive que consta de 18 hojns folizdas y

eseritas o mbquina por una sole cora.

Madrid, a {2 MAYD 1969

pﬂa.

JAIME ISERN
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