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 RESUMEN DE LA MEMORTA

Un procedimiento para la preparacidn de dcidos
(+) (cig~1,2-epoxipropil)fosfénicos, &steres o sales de
los mismos, que consiste en eliminar o expulsar didéxido
de carbono y heldgeno de un deido (4,4-dihalo-G-metil-
1,3,5-trioxan—2—i1)fosféﬁieo o sug ésteres o sales. los
deidos 1,2—epoxi§ropilfosf6nicos ¥y sus sales soﬂ agentes
antibacterianos activos.

DESCRIPCION DL INVENTIO

.

Reslizaciones preferidag

Bste invento se refiere & un nuevo método para
la preparacidn de sales o ésteres de deido (cigm1,2~
epoxipropil)fosfénico o del propio decido libre. Mds es—
pecialmente, el invento se refiere a un nuevo procedi-
miento pare la preparacidn de sales o ésteres de dcido
(2) (cis-1,2-epoxipropil)fosfénico o del propio dcido
libre por expulsidn o eliminmcidn de didxido de carbono
¥y haldgeno de un deido (4,4=-dihalo-6-metil~1,3,5-trioxan~
2-il)fosfdénico o un éster o sal del mismo. E1l invento
puede ser representado esquemdticamente mediante la si-
guiente ecuacidns

0 0 0 0

/\ + _or c/\ £ _oR
HC - CH OH - PO — 5 HG - 0H—0H - P
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En las anteriores Férmulas I ¥ II, X represen-
ta haldgeno, generalmente cloro, bromo o yodo pero prg
feriblemente cloroj R puede ser igual en embos casos
o diferente. y puede representar hidrdgeno o un ra-
dical hidrocarbilo. Tambien estan inclufdos dentro de
eéte invento los procedimientos para la preparaciéh de .
monosales o disales orgdnicas o inorgdnicas de los com
puestos de Férmula II cuando por lo menos uno de los
radicales R es hidrdgeno y la preparacién de estas sa-
les orgénicas o inorgdnicas del dcido de Férmula II
represents una realiracion preferide de este invento.

Cuando en los compuestos anteriores R es un ra-
dical hidrocarbilo, puede ser alifdtico, cicloamlifdtico,
aralifdtico, aromitico o heterociclico.qye, si se de-
sea, puede contener mis sustituyentes. Asi, por ejemplo,
puede ser un radical alifdtico como alguilo, alquenilo
0 alquinilo, ‘con o sin sustituyentes; de los que son
ejemplos representativos los radicales alquilo como me-

tilo, propilo, isopropilo, terc-butilo, hexilo, octilo,

decilo, dodecilo, haloetilo, aciloxietilo, hidroxipropi-

lo, aminoetilo o alquilanminometilo; radicales alquenilo

~ como alilo, metalilo, propenilo, hexenilo u octadieni-

loj radicales alquinilo como propargilo, etinilo o clo-
roetinilo; radicales cicloalguilo como ciclohexilo, ci-

clohexenilo o ciclopropilo. Cuando R es alifdtico, pre-
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feriblemente contiéne de 1 a 6 4tomos de carbono,

Como ejemplos de R cuando representa un radical
aralifdtico citaremos aguellos casos en los que es aral
quilo como bencilo, fenetilo, fenilpropilo, p-haloben-—
cilo y o~-, m~ o p-alcoxibencilo.

R también puede representer un radical aromdtico
¥ preferiblemente un resto aromitico de un solo ndecleo
como fenilo o fenilo sustitufdo, v.g. p-clorofenilo,
o-nitrofenilo, o,p-dihalofenilo, cianofenilo, metoxife-
nilo y tolilo. Cuando R es heterociclico, puede ser
heteroaromatico como piridilo, furile, tizzolilo o pi-
razinilo o alternativamente puede representar un hetero-
enillo hidrogenado, de log que son ejeuplos el tetrahi-
drofurilo y el piperazinilo.

Fl procedimiento para la preparacidn de las sales
de los compuestos de Pormula II qué son deidos, es de-
cir los dcidos libres y los monoésteres, es un aspecto

especialmente preferido de este invento porque las sales

son muy Utiles cvando los compuestos de dcido (x) (cis-

1,2=~epoxipropil)fosfdénico se emplean como agentes anti-

~bacterianos, ya que los gcidos fosfénicos libres no son

tan estables como serie de desear y los ésteres no son

tan activos como les sales (excepto en casos particula-

res).
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Como se ha indicedo previamente, los compuesitos
de dcido fosfénico libre de Tormulas I y II pueden en-
contrarse en forme. de sales. orgénicas e inorgénicag, Co-
mo ejemplos de tales sales citaromos ;as sales metalicas
inorgdnicas como las nonosédicas y disédicas, monopota-
sicas'y dipotdsicas, cdlcicas, magnésicas, de plata y
de hierro. Ias sales orgénicas que pueden mencionarse
como representativas son las sales aminicas, por ejemplo
de o~fenetilamina, amonio, guiningd, brucina, lisina, pro-
tawina, arginina, procaina, eténolamina, morfine, bencil-
amonio, etilendiamina, piperazina y glicina. Si se desea,

la porcidn bdsica de la sal puede ser una amina bioldgi-

camente activa como tetracicline o novobiocina,.

El dcido (cis-1,2~epoxipropil)fosfénico, prefe-
riblemente el dcido (+) (cis-1,2-epoxipropil)fosfénico
aqui deserito y sus sales ‘tienen una notable actividad -
antibacteriana contra un gran nimero de agentes patége—
nos. Son agentes antimicrobianos uUtiles, activos en la
inhibieidn del crecimiento de las bacterias patdogenas
Gran-positivas y Gramfnegativas. Son activos contra las

especies de agentes patdzenos Bacillug, Egscherichia,

Staphylococeci, Salmonella y Proteus y contra las varie—

dades de los mismos resistentes a los antibidticos. Son
ilustrativos de estos agentes patégenos los sigulentes:

Bacillug subtilis, Zgcherichia coli, Salmonella schottmue-
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lleri, Salmonella gallinarum, Salmonella pullorum, Pro-

teus vulgarig, Proteus mirabilis, Proteus morganii,

Staphylococcus aureus y Stavhylococcus pyorsenes. Por Lo

tanto, el dcido () (cis-1,2~epoxipronil)fosfénico y

sus sales pueden ser utilizados como agentes antisépti-
cos-paré eliminar los organismos susceptibles del equi-
po farmacéutico, dental y médico y de otras zonaf; some—
tidas a la infeccidn por tales organismos. Andlogamente,

pueden ser utilizados para separar ciertos microorgenis—

mos de las mezclas de microorganisnos. Son ditiles en el

jtrateniernto de las enfermedades causadas por las infec-

ciones bacterianas en el hombre y en los animales y son

-especialmente valiosos en este aspecto, ya gque son acti-

vos contrs muchas variedades de agentes patdgenos resis~
tentes a los antibiéticos previamnente existentes., Tas sa-
les son especialmente valiosas, ya que son eficaces cuan-
do se adainistran por vie oral, aunque pueden ser admi-
nistradas parentéricamente, si se desea.

Ies sales de deido () (cis~1,2~epoxivropil)fosfd-
nico son Utiles como preservativos en las aplicaciones
industriales, ya que iﬁhiben eficazmente el crecimiento
bacteriano indeseable eh el agua blanca utilizada en las
fdbricas QQ pepel ¥y en pinturas, por ejemplo en la pintu-
ra de ldtex de acetato de polivinilo.

Ia denominmeion ecig utilizada en la deseripeidn

»e
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de los compuestos de dcido ﬁ,2~epoxipropilfosf6nico de
Pérmula II significa que todos los dtomos de hidrdgeno
unidos a los dtomos de carbomo 1 y 2 del decido propil-
fosfdénico se encuentraﬁ en el mismo lado del anillo de
dxido.

De acuerdo con el presente invento, la elimina=-
cidn o expulsidn de didxido de carbono y heldgeno del
material de partida apropiado de FPdrmula I se realiza
haciendo resccionar el dcido (4,4-dihalo~G-metil-1,3,5=
trioxan-2~il)fosfénico o un éster o sal del mismo de

Férmula I, con un agente de copwlacidén metdlico que pue~-

de ser cualquier metal o combinacion de metales del gru~

po Ia, IIa, Ib o IIb del Sistema Periddico. Asi, bor‘
ejemplo, los metales pueden ser magﬁesio, aluminio, li-
tio o sodio 0 una combinacion de metales tal como un par
cinc/cobre. Debe obssrvarse que si se usan los agentes
metdlicos de copulacidn mis activos antes descritos con
un éster o dcido libre de partida de Férmula I, puede
formarse la corresvondiente sal metdlica, 7
Aunque la temperatura de este reaccidén de elimine-
cidn no es critica, para eliminar el dicxido de carbono
junto con haldgeno la reaccidn debe llevarse a cabo a
una temperatura comprendida aproximadamente entre la tem-
peratura ambiente.y 100°C, preferiblemente & una tempera-

tura comprendida entre 30° y 80°C aproximedamente.

=T -
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De preferencis la reaccidn tembién se lleve & coa-

. bo en un disolvente orgdnico inerte; v.g. wi mezcla d hi-

drocarburo saturado y &ter o en los propios &teres. Estos
disolventes pueden ser éter dietflico, dter dietilico y
glima, eter dietflico y 1,2-dimetoxietano, tetrahidrofu-
rano, tetrahidrofurano y glima y tetrahidrofurano y 1,2-
dimetoxietano. Puede emplearse cualquier disolvente orgd-
nico inerte siempre que el material de partida de Férmu-
la I se disuelva en dicho disolvente pero no reaccione

con el mismo y que el disolvente cumpla los requisitos de

temperatura antes descritos.,

Ia reaccidn se lleva a cabo generalmente hasta que
no se desprende mds didxido de carbono. El desprendimien—
to de didxido de carbono es completo en unos 10 minutos a
3 horas, aunque el tiempo varia mucho con la temperatura
a la que se realize la reaccidn de eliminacidn. EL agente
metdlico de copulascidn es necesario en la reaceidn para

eliminar el grupo dihaldgeno en forma de haluro metélico,

El agente de copulacidn metdlico cine/cobre preferido pue=

de ser preparado por métodos conocidos, estando deserito

vuno de estos métodos en Shank y Scheok, J, Org. Chem.,

Yol. 24, pda. 1825 (1959).
Tas seles o ésteres deseados de dcido (%) (cis-1,2-
epoxipropil)fosfénico o el propio dcido libre preparados

mediante la reaccién anterior pueden ser aislados de la



10

15

20

25

mezcle de reaccidn por procedimientos conocidos en la
téenica, pero preferiblemente, si el producto de reac=
cidn inmediato es un dcido, en general se aisla en
forma de sal, por ejemplo una sal de metel alcalino co-
mo le sal sddica del dcido, mediante la adicidn de me-
téxido sédico alcohdlico a la mezcle de reaccidn des-
pués de que se hayan filtrado ios posibles stbproductos de
reaccidn. Si se prepara un éster como producte de For-
mula II, puede convertirse en el dcido libre o en una
sal del mismo por hidrélisis o eliminacion selectiva del
grupo éster, Ia hidrdlisis puede ser decida o bégica, en—
zindtice o catalizada por 1 luz o & través de un deri-
vado de trimetilsililo. Ia eliminacidn reductora del
grupo éster puede realizarse por hidrogenolisis o fe—
duccién quimica, por ejemplo con amina terciaria sédi-
ca. '

Ia reaccidn descrite por la Fdérmule II es es—
tereoespecifica y por lo tanto, si se parte de 1é con=
figuracidén cis de un compuesto de Férmula I, se obtie-
ne un dcido cis-1,2~epoxipropilfosfénico o un éster o
gal del mismo. De forma andloga, si el material de par-
tide es una mezcla cis/trans de Férmula I, se obbiene
une mezcla cis/trang de doido 1,2-epoxipropi1quf6nico.
Si se produce una mezcla de isdmeros cis/trans, el

isbmero cig puede ser separado de la mismse por criste-



e VM s T memer 4

10

15

20

25

lizacidn fraccionade o por cromatografia en fase de
vapor. Cualquier igémero trans puede ser counvertido
después en el isdmero cis sometiendo una solucion del
producto trans a una fuente de luz ultravioleta.de
onda corta, como la producida por una lampara de va-
pof de mercurio. Es conveniente empezar con un isdme-
ro cis del compuesto de Férmula I. En general, el pro-
cedimiento pars la preparacidn del material de partida
de FPérmula I que se discute mds adelante, produce la
forna (&) cis, aunque algunas veces puede formarse una
mezela (+) cis/trans, Si se arrastra haste el producto
final una mezela cis/trans del material de partida de
Pérmula I, puede realizarse la separacidén del producto
cis/trans en este momento, mungue es preferible separer
el material de partida cis/trans y utilizar solamente
el isdmero cis.

Como los productos finales de Férmula I son
mezclas recémicas, puéden gser resueltos en sus formas
Spticamente activag., ELl deido () (cis-1,2-epoxipro-
pil)fosfénico aqui.citado hace girar a la luz polariza-

da en un plano en sentido conirario al de las agujas

“del reloj (hacia la izquierda del observador) cuando se

mide la rotacidén de su sal disddica en agua (concentra-

cidn, 5 %) a 405 mp.

Ims sales o ésteres de deido (4,4-dihalo-6-

- 10 -
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metil-1,3,5—trioxan~2-il)fosf6nioo 0 el propio écidd de
TFérmula I puede ser preperadas de acuerdo con el si~

guiente esquema de reaccidn:

0
_OR 0;
CH3CH=CH-£\ o H3-(£ (g P< 0
(V) '
H,0-0ft \CII o
[
0O 0
\/
/ \
(1

Por lo tanto, el dcido (4,4-dihalo-6-metil~
1,3,5~trioxan-2~il)fosfénico o el éster o sal de par-
tida de Férmula I pueden ser preparados por ozonizacidn
de dcido 1-propenilfosfdénico o un éster o sal del mismo
para preparar un ozénido de Férmula V y después reaccion
del ozdnido con un hidrocarburo halogenado pars inser-
tar un radical carbeno & través del enlace -0-0-.

La reaccidn de ézonizacién (Formulas IV y V)
puede llevarse a cabo pasando una corriente de oxigenov

ozonizada a través de una solucidn de deido 1-propenil-

- 11 -



10

15

20

25

foafdnico disuelto en un disolvente omgdnico inerte, pre-
feriblemente un hidrocarburo satuﬁado, como pentano, n-
hexano, ciclohexanb n pfros disolventes orgdnicos como
los disolventes Skelly o tetrahidrofuranc. Ia ozonizacidn
se prosigue hasta que cesa la absorcidn de ozono y se rea-
liza‘a tenperaturas muy bajag, preferiblemente inferiores
a ~70°C, o

El dcido propenilfosfdnico o sus ésteres y sales
pueden ser preparados en la forma descrite en el Ejem=
plo 3. )

El ozénido de Férmula V, es decir el deido (5-
metil-1,2,4~trioxalan-3~il)fosfénico o un dster o sal
del mismo, se hace .reaccionar despuds con un hidrocar-
buro halogenndo en presencia de une base, comp un alcd-
xido o fendxido de metel alealino anhidro, con objeto
de injertar el radical carbono & través de la unidn de
oxigeno. EL hidrocarburo halogenado reactivo puede ser
cloroformo, bromoformo, bromodiclorometaro o ésteres
tricloroacédticos, siendo el reactivo preferido el cloro-
formo. El alcdxido o fendxido de metal alealino annidro
puede ser metdxido sédico anhidro, isopropdéxido potdsico,
terc-butéxido potdsico o fenbxido sddico y potdsico,
siendo preferido el terc~butéxido potésico.

Ia temperatura o lo que se realiza la reaccidn

de insercién (Férmulas V a I) es generalmente muy baje,

- 12 -
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preferiblenente inferior a -60%,

El deido (4,4-Aihalo~6-metil-1,3,5-~trioxan=2=11)-
fosfonico o sus éteres o sales de Férmule I pueden ser
aislados después por.neutralizacién del exceso de base
con un deido, enfriamiento de la mezcla de reaccion,
filtracidn de las sales precipitadas y separacidn del
disolvente para dar el material de partida deseado.

A continuacion damos algunos ejemplos que iluge
tran este invento. Deben ser considerados[anm ilustra~
tivos del mismo y no como limitativos. ~
EJELIPLO 1

Preparacidn de (¥) (cis-4,4~dicloro~G—metil—l,3,5=tri-

oxan~2~il)fosfonato potdsico

Se afladen 0,1 moles de propenilfosfonato potésiQ
co a 100 ml de n-hexano contenidos en un frasco. La so
lucidn se enfris & menos de =70°C y se hace paéar a
través de la mezcle una corriente de oxigeno que contie-
ne 4-5 % de ozono, hasta que el andlisis de la corrien-~
te de gas efluente indica que ha cesado la absorcidn de
ozono. Ia solucidn en n-hexano fria (~70% o wenos) que
contiene deido (5~metil~1,2,4-trioxan-3=il)fostdnico
como sal potdsica se agrega en atmdsfera de nitrdgeno a
un matraz que contiene 16,8 g (0,15 moles) de terc-
butdxido potdsico absoluto y 100 ml de n-hexano. Se afig-

den & .la mezela, con buena agitacidn y a lo largo de un

-13 =
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periodo de 1 hora, 14,3 g (0,12 moles) de cloroformo
seco ¥ la mezola de reaccidn se mantiene a ~70°C o

menos durante la adicidn. & continuacidn la mezcla de

‘reaccion se envejece durante 3 horas a ~70°C. La solue

cidn enfrisda se filtra y el filtrado se seca sobre te-
mices moleculares dando una mnescla que contilene sal po-
tdsica de deido (4) (cis-4,4-dicloro-6-metil~1,3,5-tri-
oxan-2-11)fosfénico., ' _

Siguiendo el procedimiento anterior, pero emplean
do propenilfosfonato de caleio, dizodio, bencilamonio,
metilo, dietilo o dibencilo en luger del propeniliosfo-
nato potdsico utilizado enteriormente, se obtiene una
cantidad equivalente de una solucidn que contiene ()
(cis=t ,4~dicloro-G~metil~1,3,5~-trioxan-2-il)fosforato
de calcio, disodio, bencilamonio, metilo, dietilo o

dibencilo, respectivamente.

EJEIPLO 2
Preparacidn de (%) (cis-1,2-epoxivropil)fosfonato potd-
sico

Ia mezecla oblenida en el Ejemplo 1 que contiene
(2) (cis~4,4-dicloro~G-netil=1,3,5=1trioxan-2-il)fosfo~
nato potdsico se diluye con un voluwen iguel de éler
et{lico seco y se calienta a reflujo con 0,1 moles de
uwn par activo cinc/cobre hasta que cesa el desprendi-

miento de didxido de carbono. A continuacidn la mezcle

- 14 -
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de reaccidn se enfrie a 5°C y se afiaden 10 ml de dcido
acdtico glacial a la umezcla de reaccidn enfriada que
después se agita durante 15 minutes y se filtra. El fil-
trado se lave con agua y se seca para dar (%) (cis-1,2-
epoxlpronll)foufonato potdsico.

Siguiendo el procedimiento anterior pero emnleanr
do une cantidad equivalente de (&) (cis-4,4-dicloro-6-
metil~1,3,5-trioxan~-2~il)fosfonato de caleio, disodio,
bencilamonio, metilo, dietilo o dibencilo en lugar del
(1) (cis~4,4~dicloro~6-metil=~1,3,5~trioxan-2-il)fosfona~
to potdsico utilizado anteriormente, se obtiene una can
tidad equivalente de (+) (cis~1,2-epoxipropil)fosfonato

de calcio, disodio, bencilamonio, metilo, dietilo o di=

bencilo.
EJEMPLO 3
Preparacidn de deido cis~propenilfosfénico
é. En un matraz de tres bocas y 2 litros de capacidad,

provisto de un agitador mecdnico, termémetro, embudo de
adicién y un tubo desecador, se introducen 68,7 g (0,5

moles) de tricloruro de fésforo y 750 ml de'benceno an-
hidro. Ia solucién se enfria a 5% y se afiaden 50,6 g

(0,5 moles) de trietilemina a 5-10°C, durante 20 minu-
tos. A continuacidén la solucion bencénica se agita du-
rante 20 minutos. Se afiaden con agitacidn una solucidn

de 50,6 g (0,5 moles) de trietilamina y 37,06 g (0,5

- 15 -
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moles) de terc-butanol, durante 20 minutos, & 5-10°¢

'y la mezcle se agita durante 20 minutos. Después se

afinde una segunda porcidn de 37,06 g (0,5 moles) de
tere~butancl a 5-10°C durante un periodo e 20 minutos
¥y la mezela de reacecidn que contiens fésforoclorurito
de di-terc-butilo se agita durente 90 minutos & 5-10°C,
b. Se disuelven 50,6 g (0,5 moles) de trietilaming
¥y 28,03 g (0,5 moles) de alcohol propargilico en 40

‘ml de benceno anhidro y la solucidn se egrega & la mez-

cle de reaccidn que contiene fosforocloririto de di-
terc~-butile, con agitacién, a lo largo de 25 minutos,
manteniendo la temperature de reaccidn entre 5° y 10%¢
mediante refrigeracidn externa. Ia mezcle resultante
que contiene 2-propinilfosfito de di-terc-butilo se
agita a 5-10°C durante 1 hora.

C. la mezold de remccidn que contiene 2-propinil-
fosfito de di-terc~butilo se calienis después & reflu-
jo y se continia refluyendo durante 1 hora. 4 continue-
cién la solucidn se enfria a la temperatura ambiente
con un bafio de agua y se afladen 185 ml de agua en por-
ciones. Bl hidrocloruro de trietilaminra se disuelve

en la capé acuosa y la capa organica se separa de aqué-
1le. La solucidn bencénice se calienta a la presidn
baronétrica y el agua ée separa por destilacidn azeotrd-

pica. La solucidn bencénica residuel contiene propadie-

- 16 =
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nilfosfonato de di-terc-butilo.

' Cuando se deses, puede obtenerse el éster crudo se-
parando el disolvente y destilando el éster en alto ve—
cio; el éster puro se caracteriza por sus espectros IR y
RMN.

d. Ta solucidn bencénica seca de propadienilfosfonato
de di-terc-butilo se hidrogena & 20~25°C con 5,0 g de
catalizador de paladio al 5 % en carbon hasta que cesa
la abgorcion de hidrdgeno. El catalizador se separa por
filtracidn y se lava dos veces con 50 ml dé benceno. Se-
parando el disolvente a vacio, se obtiene cis-propenil-
fosfonato de di~-terc~butilo que se caracteriza por sus
espectros RMN e IR, El éster crudo puede ser purificado
por destilacidn en alto vacio.

Se disuelven 1,0 moles de cis—propenilfosfonato de
di-terc~butilo y 0,05 moles de acido cis-propenilfosfdini-~
co en 235 ml de benceno y la solucidn se calienta & reflu-
jo hasta que se ha formado la cantidad calculada de iso=
buteno. Para detectar el isobuteno se emplea un disposi-
tivo medidor de goses. Despuds la mezcla de reaccidn se
enfria a la temperatura ambiente, se separa el disolvente
a vacio y se obtiene como residuo dcido cis-propenilfog-
fénico.

Iag sales del decido cis~propenilfosf6nico ge obtie-

nen tratando el dcido libre en etanol con una bhase. Las

- 17 -
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" sales metdlicas se obtienen empleando un 6xido o

hidrdéxido metdlico como base y las sales aminicas
empleando la amina apropiada. Para obtener una mono-
sal, el pH se ajusta con la base a 4,8 para las csales
metdlicas y a 4,2 para las sales sminices; para obte-
nér las sales, el pH se ajusta a 8,8 para las sales
metdlicas y a 8,2 para las sales aninicas. Para'recu-
perer ls sal, el etonol se separa por evaporacion a
vacio. As{, por ejemplo, se ajustan a pH 4,8 con so-
lucidn acuosa de hidrdxido sddico 2 g de'dcido cig-
propenilfosfonico en 50 ml de etanol. Ia mezcla se con
centra a sequedad en vacio para dar cis-propenilfosfo-
nato monosédico. Cuando se aiiade solucidn acuosa dé
hidréxido sddico & la solucién anterior hasta un pH de
8,8 ¥y se concentra la mezcla a sequedad, se obtiene
cis~propenilfosfonato disddico. Las seles de mono ¥y
di-bencilaninae se obitienen de la miswa forma agregendo
bencilanina a la solucidn etandlica de dcido cis~pro-
penilfosfénico hasta un pH de 4,2 u 8,2, Cualquiera de
las otras sales discutidas enteriormente se obtienen

de la misme forma empleando la base apropinda.

- 18 -
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el que el compuesto cis formado es une mezcla racémica,

REIVINDICACIOIES

1. Un procedimiento para la preparacidn de acido
(cis-1,2-epoxipropil) fosfonico y derivados del mismo de

formula: 0

0
/N OR
-~
HBC - CH - CH - I’\\OR

donde )
R es un radical igual enambos casos o diferen~
te y puede representar hidrdgeno o un radical
hidrocarbilo y las sales orgdmicad o inorggnicas
del mismo cuando por lo menos uno de los radice-
les R es hidrdégeno; cuyo procedimiento consiste
en eliminar didxido de carbono y haldégeno de un

compuesto de Férmulas:

0 0
H_,F-E{\GH- %

SNOR
N
Y N

donde R es el definido anteriormente y X es haldgeno.

2. Un procedimiento segin la Reivindicacidén 1, en

3. Un procedimiento segin la Reivindicacidn 1, en
el que el compuesto preparado es una sal orgdnica o

inorgdnica, cuando por lo menos uno de los radicales R
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es hidrdgeno.

4. Un procedimierto segin la Reivindicacidn 1,
en el que la eliminacidn de didxido de carbono y hald-
geno se realizae haciendo reaccionar un compuesto de £0r-
mula:

0 0
/ OR
H.0 - OH \CH—IV\/\
3] é OR
0
\ /
G
/7 N\ .
X X

con un agente metdlico de copulacidn.
5. Un procedimiento segin la Reivindicacidn 4,

en el que 1la reeccidn de eliminacion se lleva a cabo
en un disolvente orgdnico inerte y & una temperatura
comprendida entre la temperatura anbiente y 100°C.
' 6. Un procedimiento segin la Reivindicacidn 4,
en el que el agente metdlico de copulacidn es un par
cine/cobre.

| 7. Se reivindica por ultimo, como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencién que se soli-
cita: "UN PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE ACIDO (CIS-
1,2-EPOXIPROPIL)FOSFONICO Y DERIVADOS DEL MISMO".
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1 ’ Todo conforme queda descrito y reivindicado en la

-

presente Memoria descriptiva que consta de veintitina pigina

necanografiadas,

5 Madrid, 12 de mayo 1969

BERNARDO UNGRIA
P.D.
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