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Bl presente invento concierne a una ins-
talacidén perfeccionada para la polimerizacidn y la copo-
limerizacidn continua a baja presidén de las olefinas. %

Fsta instalacidn perfeccionada es conve- %
niente para la polimerizacidn y la copolimerizaclidn de -
las olefinas en presencia de cualquier esvecie de catali—%
zadores. £8 conveniente en particular para la aplicacidn %

!
de los procedimientos, bien conocidos para el técnico en é
 la materia, que utilizan en calidad de catalizadores el
dxido de cromo hexavalente depositado sobre un soporte

de silice y allmina, el bxido de molibdeno soportado so-

bre allmina o los derivados de metales de Gransicidn, ta-~
¢

iles como el titanio o el vanadio activados ror un compues-
E .

' to Grgano-metdlico. Su aplicacidn esté especialmente inai-

cada en el caso del procedimiento de volimerizaciln y de

. copolimerizacidn de las olefinas por medio de un catali- ;
; !
zador obtenido activando con un compuesto Orgeno-metélico;

H
v
!
iel producto de la reaccidn entre un compuesto halogenado |
1

{

de un metal de transicidn y un soporte sdliido constituido:
. . . i

ipor un hidroxicloruro de un metal bivalente. i
i !
’ la .olimerizacidén y la copolimcrizacibn i

segin todos estos procedimientos se efectlian de la nanera

‘mds frecuente en presencia de un medio de dipsrsidén liqui-

do, que es disolvente para el o los monbmeros.

#n calidad de medio liquido de ispersibn, .

1
]

se puede ubilizar un hidrocarburo inerte, liguido bajo las
condiciones de trabajo de la polimerizacidn. msto ocurre

especialmente cuando se aplican estos yrocedimlcntos a la

i

lpolimerizacibn del etileno. Se puede efectuar tambilén la

polimerizacidn sirviéndose, en calidad ée oiluyunte, de
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los mondémeros mantenidos al estawo liquido bajo una pre-

sibn al menos igual a su presibén de saturacidén. ssto pue-

‘
=1

|

cos de etileno y de propileno y de polimoros udel propile—|
i
{

de ocurrir en la fabricacién de los copolimeros elastoméri

5 no.

En cada uno de cstos aos casos, cuyo inbe-:

- ———

rés prictico es muy importante, el poliimero se obiiene -

bajo una forma particular que constituye una fase sdlida
1

iindependiente. la presencia de los granos de polimero en

10 el medio de reaccidn entrsiia la existencia de numerosos
s . , o o
rimperativos, a los cuales hay gue tener en cuenta para la .
|

‘concepcidn del reactor de polimerizacidn.
i
§ kn efecto, los granos de wolimero tienen

! : : .
itendencia a adherirse a las paredes y a formar aglomerados

15 especialmente en las zonus inactivas o muertas del reac-
tor. También, cuando no se han tomado disposiciones par- |
’ i i i

ticulares en la concepeidn del reactor, pueden producivse

incrustaciones que necesitan incluso la parada y la limpie

za delreactor. metos inconvenientes ze pucden covitar si

20 se crea una agitaclén suficiente en el interior del reactor,

1
'y 8i la forma geomélrica interna de este Gliimo es tal que

: |
ino exista ninguna zona en que la apitaciln carezca de efec-

f

;to.

; idemfs, el reactor debe haber sido concebi-
i o C ;
25 jdo en funcibén de la necesidud con la gue uno se encuentra '

i '

i . . . . NN
‘de trabajar de modo continuo si se gulere unc colocar bajo
( .

las condiciones industriales mis favorables

Un tipo de reactor de polimerizacidn que |

iresponde particularmente bien a todos estos imperativos es

! . . .
30 un reactor constituldo por un tubo ce geceidn constante

!

; .
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redondeados para reducir las pérdidas de carga. Se ha =

observado gue la tendencia de los granos de polimero a de=

en que el flujo estd dirigide horizontalmenie. For esta

‘razbdn, los reactores son colocados preferentemente de mo-

persibdn en el reactor estd situada generalmente en la base

que forma un circuito cerrado. =l diluyenbte y los granos de
polimero en suspensidn circulan por el a una velocidad de
alpunos metros por segundo, suficiente para impedir los
denbsitos cebudos o activados de incrustaciln. 11 movimieg
to es manbtenido por una bomba, con la mayor frecuencia
del tipo axial. o hay fase vapor en el interior del reag
tor.

la forma general exterior es vafiable.

ia mls simple de ellas es un recténgulo cuyos &ngulos estén

canbarse era mucho mis fuerte en las partes del reactor

do vertical, y los tramos verticales son mucho més largos |
que los bGramos horizontales.
Una forma de reactor gue permite alcanzar
una proporcidn muy elevada para los tramos verticales, sin
gue la albura resulte exagerada, es la doble U. E£n este
tipo de reactor, dos semibucleos en forma de U estén dis-
puestos uno enfrente del otro, y =stén unidos por la parte
superior de las ramas verticales de las U,

La bomba de circulacidn del medio de dis-

del reactor, ya sea en un Ltramo horizontal, ya sea en la
parbe inforior de una rama vertical. En la mayoria de los
casos, esta bomba estd constitulda por una o varias rue-
das de tipo axial montadas en seire sobre un eje comin.

isbe eje atraviesa la pared tubular del reactor en las pro

ximidades de un codo. msbad acoplado preferentemente de mo-
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do elédstico a un motor fijado al bastidor wue soporta al
reactor. Unos &labes fijos pueden estar situados antes,
después o entre las ruedas, y sirven para la guia de las{
venas fluidas. i
Durante el servicio, la Temieratura de :
la. pared del mactor raramente pasa de 1502C. lor el con-
trario, en el curso de lus campanas de mentenimiento o -

conservacibén, la pared puede ser llevada durante los la-

vados a temperaturas de mds de 2002. Las dilatacioncs 1i—
neales debidas a estas elevadas temperaturas pueden adop-
tar, por razdn de las importantes dimensiones de los reacL
tores, valores absolutos elevados. |
n la prictica normal, los reactores estén?
empotrados en su base en el bastidor que soporta el con-

junto de las instalaciones de polimerizacidn. Lor esta -
causa, la parte superior del reactor es libremunte dilata%
ble. Como las ramas verticales tienen dimensiones relativé
mente mas importantes cuando se lus compara con lus ramas%
horizontales, su dilatecibén es igualmente mls imgortante.?
No obstante, esto no entraiia ninguna tensibén interna en .
los tubos, ya que esta dilatacidn se puede eiectuar 1ibre;
mente. ;
In la parte horizonbtal empotrada del reac-;
tor, por el contrario, la dilatacidn no puede ejercerse !

libremente, y las elevaciones de temperatura engendran

tensiones de presibén extremadamente pelipgrosas en sste ti~-

. po de estructuras., £n efecto, la longitud de un tramo -

|
horizontal de base puede llegar a varios metros. i cuznto
al tubo que forma el reactor, su espesor es muy pegqueilo

con relacidn a su didmetro, el cual, en ciertos casos, es.
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 superior a 50 cm.
Bajo estas condiciones, las tensiones
;internas de presidn engrendradas durante los lavados del
:reactor son suficientes para crear importantes deforma-
5 ciones permanentes de la instalacidn. Por ejemplo, se han
jobse;vvudo deformaciones laterales del tubo, alabeados de
“los élabes'fijos, distorsiones o deformaciones del eje de
Ala bomba, daiios de la empaquetadura o junta de estanquei~
dad del reactor al abravesar la pared por el eje de la -
10 -bomba, etc., Podas estas ceformaciones pueden dafiar grave-
mente la instalacidn y necesitar incluso la parada total,
quedando inutilizable la bomba de circulacibn.
Ciertamenie, estas deformaciones pueden
sv.tarse si se puede limitar la temjeratura de lavado del
15 reactor. No obstante, el polietileno, que es la poliole=
fina producida con la mayor frecuencia en este tipo de -
‘reactores, no es suficientemente soluble en ningin disol-
vente a la temperatura ordinaria. Por lo tanto, hay que
alcanzar temneraturas elevadas para que sea eficaz el la-
20 -vado por medio de un disovente.
we ha encontrado ahora quces pogible evid
tar las deformaciones permanentes engendradas en la insbta-
lacidn de un reactor en circuito cerrado ubtilizado para 13
polimerizacibén o la copolimerizacidn de las olefinas, cuan
25 do este esllevado a una btemperatura elevada asegurando la
libre dilatacidén en el plano del reactor.
¥l objeto del invento se logra plenamegn-

te cuando el Gizpositivo de apoyo del reactor es tal que

la parte horizontal, prdxima a la bomba de circulacidn o

50 que la contiene, es suscepbible de dilatarse libremente en!
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el plano de reactor.

En el caso particular de un reactor

1

en forma de rectdngulo erigido sobre un lado menor y que
contiene la bomba de circulacidn en su segmento horizontaﬂ
inferior, esta libre dilatacidn es eficaz, por ejemplo, !
5cuando una rame vertical estd empotrada en su base mien-~

tras que la rama horizontal inferior reposa sobre el bas-

tidor que soporta la instalacibén por intermedio de un apo-

%yo de rodillos.

| .
En este mismo caso particular, otro ti-

ipo de realizacidn practica del invento consiste en emyo-

‘trar en la base una rama vertical y en suspender la otra

1
' 2 . -1 H
mediante balancines paralelos al plano del reactor. Las !

%cabezas de estos balancines giran alrededor de un eje per—
Ependicular al plano del reactor ¥ solicario del bastidor..
gLos ples de los balancines giran alrededor ace un eje per- .
%pendicular, igualmente en el plano del rcactor y solidari&

i . \
‘del reactor. kstos balancines permanecen paralelos entre

isi,
; Bl esquema resumido de la fisura 1 ilus:
| =i

i

;tra este modo de realizacidn del invento. Bl reactor, de :
Sforma general rectangular 1, se apoya sobre el bastidor dé
%la instalacibn por intermedio de las viguetas 2. Contiene
fen su rama horizontal inferior el dispositivo de puesta en
%ciroulacién del diluyente, que comprende una bomba del i
%o axial cuya rueda % es movida por el arbol 4. wste arbol
%traviesa la junte de estanqueidad 5 y estid soportada por :
kl cojinete de apoyo 6. lLste estd fijado al reactor por loé
i

Elabes fijos 7.

' La rama vertical izquierda estd fijada

-7 - :
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~al bastidor por intermedio de dos angulabes dobles con
- seccldén en T 8 soldados al reactor y fijados mediante pexr

nos a las viguetas.

D rama vertical derecha comprende dos
anpulares dobles con seccidn en U 9, soldados igualmente

al reactor., ista rama estd suspendida por intermedio de

los balancinss 10U.

La fipura 2 rewresenta el detalle de la
cabeza ¢e un balacin 1G. ksba cabeza estd atravesada por
el gorrdn o mufidn 11l coportado por los cojinebes de apo-
yo fijos 12 soldados a la zapabta o pie de la viga 2. El

balancin 10 atraviesa la zapaba gracias al cnsanchamiento

La figura 3 representa el detalle del

ple de un balancin 10. zste estd ablravesado por el muiidn

14 sonortado vor el doble ansular 9 y sus refuerzos 15.

i'n una adaptacidén del dispositivo antes

reserito, el doble cojinebe de apoyo de la cabeza de ba-

lancin puede ser reemplazado por un apoyo csiérico que

forma rdtula, y que nermite en Georia el movimiento del

balancin alrededor de un punto fijo.

L]l caso particular del reactor en forma
de doble U es igualmente importante. lis bien evidente que
la libre dilatacién de las ramas horizontales del reactor
pernite igualmente evitar las deformaciones permanentes
consisuicntes a una fuerbte slevacidn de la temperatura.
ssta libre dilatacibn puede ser asesurada segln los mis~
mos principios y con los mismos medios gque en el caso del
reactor en forma de bucle rectangular.

o obatante, en este caso, no es indis-

-8 -
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pensable asegurar la libre dilatacibén de la raua horizgn~;
i
jtal del semi-reactor, en la que no se encuentra ningin - i
dispositivo de puesta en circulacidén del medio dispevsan~'
te. n el curso de loz lavados, el tubo gue constituye la
parcd del reactor puede ser somebido sin inconveniente a
deformaciones importantes ya que estas no son daiiinas pa-f

‘ra la bomba de circulacibn, el eje de accionamiento, los

14labes fijos, etc. i

1

‘ n un modo de realizacidn particular - ;
i H
idel invento, se puede combinar el dispositivo de suspen-

!
'sidn que asepgura la libre dilatacidn horizontal del reac-

‘tor con un dispositivo de amortiguacidn we las vibraciones

[
i
¢

i
{
4

dirigidas pervendicularmenie al plano delreactor. Lsto

[puede realizarse acufiando el reactor entre dos sectores

i cilindricos oscilantes regulables que se apoyan sobrc el

1
{

‘bastidor de la instalacibdn.

La figura %4 da una representacidn de un,

itipo de suspensidn del reactor que es bien conveniente ‘
! .

%para asegurar la libre dilatacidn del reactor en un pla-
1no verpendicular al del dibujo y que pasa por el e¢je del
gtubo. Bl dispositivo, gue estd representado parcialmente
len la figura 1, sirve para suspender cerca ue su base una:

i

'rama vertical de un reactor tubular cilindrico, del que

se ha representado una seccidn de eje 1. 1l bastidor que

i
gen I horizontal 2 y por la vipgueta en i vertical 3.

I £1 balancin cilindrico 4 estd roscado

'

soporta la instalacidén esta representado por la vigueta

‘en su cabeza y estd provisto de dog tueccas. wsstas trans—§
‘miten el esfuerzo soportado wor el balancin resgectiva-

f . .
‘mente a la arandela 5, al anillo de apoyo 6 que estd me-

'
1
i
;
i
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- canizado en forma de esfera en su parte inrerior, al asie#
to esférico ? gue rueda sobre el wprecedente, a la arande-~

la &, y finalmente a la zapabta superior de la vigueta 2.

11 pie del balancin & sirve de cojinete de soporte para

5 el muiidn . bste Glbimo pivota igualmente en dos cojine-
tes de aroyo solidarios del doble angular 10. ksbe de per+
fil triangular y de seccidn en U, estid soldado al tubo de

eje 1 que constituye el reactor. sn posicidn normal, el

balancin 4 es veriical,

10 He ha representado igualmente en la figura
4 el dispositivo 11 que limita las vibraciones transver-
sales. wste dispositivo se apoya sobre el doble angular
10, por una parte, y sobre el alma de la vigueta vertical

"%, vor otra yparve. Las superficies de apoyo son secciones

15 de un cilindro de eje vertical., bl dispositivo es hueco ¥y

Ge lonsitud regulable.

51 dispositivo de suspensidén estd comples
tado por obro balancin idéntico al balancin 4 situado en
la parte trasera del btubo de eje 1,

20 &Zsba solicitud que corresponde a la pre-
sentada en Francia el 14 de iayo de 1.968, bajo el nlmero
‘152.123, se acoge a los beneficios del articulo 51 del ~

vigente uwstatuto sobre la rropiedad Industrial.

28=4=69 - 10 -
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REIVINDICACIONLS

Los puntos de invencidn propia y nueva -
que se presentan para que sean objeto de esta solicitbud
de ratente de Invencibn en Espaila, por ViINTE ahos, son }
los siguientes: i

1.~ Ingtalacién para la colimerizacidn y
la copolimerizacidén a baja presidn de las olefinas, cons=:

tituida por un reactor tubular en circuito cerrado en el

‘cual el medio dispersante es puesto en circulacidén por -

una bomba, caracterizads poraue el dispositivo de apoyo
del reactor es tal que la parte horizontal, prdxima a la
bomba de circulacidn o gue la conbiene, es susceptible de
dilatarse libremente en el plano del reactor.

2.~ Instalacibn segin la reivindicacidn
1, caracterizada porque el dispositivo de apoyo que asegu%
ra la libre dilatacibén es un apoyo de rodillos. ;

3.~ Instdacidén segin la reivindicacién 1,
caracterizada porgue el dispositivo de apoyo gue asegura i

la libre dilatacidén estéd constituldo por balancines de sug

pensibén paralelos entre si y articulades alrededor de un

mufidn fijo solidario del bastidor que soporta la instala~

icidn de un mufidn mdévil solidario del reactor, ambos con

eje perpendicular al plano del reactor.
4.~ Ingtdacibn seglin la reivindicacidn 1,
i

caracterizada porque el dispositivo de apoyo que usesura la

libre dilatacidén esté constituldo por balancines de sus=—

- 11 - ,
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pensibn paralelos entre si y articuladcs en la cabeza 50—

A
bre una rdtula de apoyo, y en el pile alrededor de un mu-
ndn solidario del reactor y con eje werpendicular al pla-
no del readtor.

5.~ Instalacibn segin una de las reivindi-
caciones 1 a 4, caracterizada porque el dispositivo de
apoyo que asegura la libre dilatacién estéd combinado con
un disvositivo de amortiguacibén de las vibraclones trans=—

versales con relacidn al plano del reactor.

6.~ Instalacidn seghn la reivindicscibdn

5, caracterizada porque el dispositivo de amortiguacidn

ée las vibraciones transversales estd constituido por -
pares de sectores cilindricos oscilantes regulables que
se auoyan sobre el bastidor de la instalacidn.

7.~ Instalacidn para la polimerizacidén y
la copolimerizacién a baja presidén de las olefinas.

Tal y como se ha descrito en la liemoria
que anbecede, representado enm los dibujos que se acompa=-
flan y con los fines que se han especificado,

ssta lemoria consta de doce hojas escritas

a maquina por una sola cara.

liadrid, 'y MAY- ]969

l‘ .A 'y
Alserto A kizabuge
Por Podel. 7
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