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La invencidn se refiere a una ins Lalaoién de in-
yveceidn de combustible gobernada eléctricamente para mo-
tores de explosidn con una vélvule do inyeccldn como mi-
nimo, de accionamiento electromagneético, y con un transis-

tor de potencia que se encusnira en serie con el arrolle-
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miento de magnetizacidn de la vélvulz, esi como con un
nultivibrador de mando anteconectado a ésis, que, por
impulsos de disparo sincronos con la velocldad, bajo
abertura simultdnea de ia vdlvula de inyeceidn, es lle~
vado a su poslcién de basculacidn inestable, y después

de un periodo de tiempo variable, determinador de la du-

racidn de la abvertura de la vdlvula, bascula de nuevo

‘@ su estado de servicio estable Yy, adémés, con un dispo-

sitivo accionable por la mariposa de estrangulacidn del
motor de explosidn mediante el. cual se aumente durante
el movimiento de abertura de la mariposa de estrangula-

cidn ¢l caudal de combustible inyectado por unidad de

tienpo.

Ya se conocen dispositivos eléctricamente go-
bernados, de eslba clase, que sirven para la inyececidn
de combustible en el tubo de aspiracidn de un motor
de explosidn, en los cuales un generador de impulsos
acoplado con la mariposa de estrangulacidn del motor
de explosién contiene una bobina de induccidn y un
imdn permanente que penetra en éste que, al pisar el
pedal de gas se desplaza hacla el interior de la_bobi~
na de induccidn y de esta manera induce en ésta una
tensién cuys megnitud aumenta con la velocided de
abertura de la mariposa de estangulacidn. En la ins-

talacidn conocida se cede osta tensién de induceidn’
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e un amplificadox transistoriéado con el cual se éuo;
de varfar ls tensién de referencia decisiva para el
momento del retroceso de la conexidn y por lo tanto
para la longitud de los iﬁpulsos de ﬁando del multivi-
brador de mando. Zn esta disposicidn se prolonga el im
pulso de mando ya er marcha, sirviendo el caudal adi-
cional de combustible que sale de las vdlvulas de inyec-
cidn durante esta prolongacidn para el enriquecimiento
de la aceleracidn.

Eate enriquecimiento corocido, derivado
por via inductiva del movimiento de la mariposea’ de
egstrangulacidn, trabaja en forma satisfactoria en
las lnstalaclones de inyeccién seng¢gillas., Exige sin
embargo un gasto relativamente grande ya que ei ée-
nerador de impulsos de imén permanente se ha de rea-
lizar con intersticios de aires pecuelios, y exige wuna
gran exactitud de fabricacidn si también con movimien-
tos de abertura pequeiios o lentos se quiere produeir
una sefial inductiva suficiéntemente grende., Se coﬁo~
cen sistemas neumdticos en los cuales se diferencie
el aumento de presidén que se forma al abrir la mari-
posa de estrangulaclidén en el tubo de aspiracidn del
motor de explosidn, muestran sin embargo la desven-
taja de que la seflal de mando se inicla retrasada en

unos 40 hasta 70 mseg en relacidn con el movimiento
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de la mariposa de estrangulecidn.
La invencidn tiene por cometido cxrear con
reducidos gastos constructivos un enriquecimiento de
combustible necesario paré el proceso de acelera-~
¢idn y que no tengae ningin retraso temporal en com-

paracidn con el movimiento de la mariposa de estran-

gulacidn.

Ldemds se deberd poder hacer dependien-
te del enriquecimiento del recorrido de abertu-

re. y de la velocidad de abertura de la mariposa de

estrangulacidn,

Tgtos cometidos se pusden solucionar on una ins-
talacidn de inyeccidn de cohbustible de mﬂndo eléctrico:
de la clase descrita al principio, disponiendo ségﬁn la
presente invencidén un emisor de impulsos acoplado con la
mariposa de estrangulacidn, que durante un movimiento de

la maripose de estrangulacidén que se extiende a través de

todo el éngulo de abertura suministre una serie de - pre-

feréntemente como minimo cinco - sgeiiales de mando adiclo-
nales para las vdlvulas de inyeccidn, Conveniéntemente se
puede corponer el emisor de impulsos de un juego de con-
tactos de conexidn y de un miembro de conexiodn qué traba-
ja junto con el juego de contactos de conexidn y gira con
el eje de la mariposa de estrangulacibén, estando desarrolla

do de manera que los contactos de conexidén sélamente se ac-



clonen durante el movimiento de giro de aberturs del cje
de la mariposa de estranpulacidn o bién del miembro de
conexidn,

Con un emisor de impulsos de estos es posible,

5. en ulterior desarrollo de la invencidn, accionar una ins-
talaciéh de inyeccidn de manere que durante el movimiento
de abertura de la marlposa de estrangulacién se inicien ul
teriores procesos de inyeccidn, adicionalmente a los proce-
sos de inyeccidn que se efsctilan sinerdnicamente con las re-

10. voluclones del ciglieflal, Para hacer posible oste modo de
servicio es ventajoso prevér en una instalécién de inyec-
eidén de la clase descrita al principio, delante de la cte-

- pa final que comprende como minimo un transistor de poten--
cia, un miembro ldégico electrdnico, preferéntomente un ole-

15. mento de disyuncidn, de cuyas entradas la primera estd co-
nectada con la salida del multivibrador de mando, acciona-

‘ ble sincrdnicemente con la velbcidad ¥y la sepunda con la
entrada de un segundo multividbrador monoestable, que se ac-
cioné. independiéntemente del Iﬁultivibrado'r de mendo por el

20, emisor de impulsos acoplado con la mariposa de estrangulacion.

' La invencidn se describe y se explica con nds de-
talle a bage de los ejemplos de ejecucidn representad-os en

el dibujo. '
En el primer ejemplo de ejecucidn segin las figu-

25, . ras 1 ¥y 2 gse ha alojado en el tubo de agpiracién 1 de un
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netor de explosidn no representadc con méa detalle, una
mariposa de estrangulacién 2 que glra en su ejo 3, Tl
eje de la mariposa de estrangulacién 3 sobresale en sus
secciones finales més allé.de los alojamientos 4 y5y
se puede girar con ayuda de una palanca 6 insertada so-
bre el eje en las proximidades del alojamiento 4 y un
varillaje 7 que ataca contra esta y que estd acoplado
c§n el pedal de gas, no representado, del motor de ex-
plosidn, contra la fuerza de un resorte de reposicidn
hacia la posicién de abertura de la maripose de estran-
gulaqién representada. Sobre el otro extreho del eje,que
sobregale del alojamienﬁo 5, se ha previsto una rueda den-
tada 8, que con relacidn al eje 3 estd montada sobre 81
en forma giratoria. Ademds se ha unido fijamente con el
eje 8 de la mariposa de estrangulacidn una palanca ¢ que
en su exbremo libre lleva un trinquete 10 mdévil y se en-

cuentra bajo la tensidén de un resorte no representado.Los

_dlentes de la rueda dentada 8 tiensen una forma de manera

que'el trinquete 10 sdlamente pueda arrastrar la rueda
dentada cuando el eje 3 de la mariposa de estrangulacidn
y con el la palanca 9 giren en la direccidén de abertura
sefialada con una flecha en la figura 2. BEn el lado e;te~
rior del tubo de aspiracidn 1 se han sujetado dos porta-
contactos 12 y 13 en forms de tiras, fabrlcados pa ejem-

plo de chapa de latdn, que estén dotados cada uno de un
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contacto 14 y 15 asentado en sus exitremos finales libres
slédsticos y que estdn alslados entre si, Ademds estd co-
mo minimo uno de los dos portacontactos 12, 15 oiéctrica—
mente aislado con relacidn al tubo de asplracién l. El por-
t&contaqtb 13 tiene una lengleta 16 que sobresale del lu-

gar de sujecidn del contacto.y que coopera con los dientes

de la rueda dentada 8, Con esta leﬁgueta 16 se desplaza el
portacontacto 13 durante el movimientc de giro de la rueda
dentada 8, que al abrir la mariposa de estrangulacidn ge
transmite por el trinquete 10 en la direccidn sefialada por

la flecha sobre la rueda éehtada, contra el porta-contacto

12 con lo cual losg contactos 14 y 15 cierran durante un bre-~
ve tlempo. Este contacto se realiza de menera que ambos con-
facﬁos 14 y 15 se cierran 6éda vez qhe la haiipoéa de eétran-
gulacién se gira en direccién.de abertura en un dngulo corres
pondiente a la divisién de los dientes de la rueda dentéda 8.
En el presente ejemplo se recorre durante la abertura total
de la mariposa de estrangulacién 2 un dngulo de giro de unos
900 y so logra asi en total ocho veces el cierre de los con-
factos. Debido al desarrollo representado de la lenglieta 16
Se asepura que al cerrar la mariposa de estrangulacidn 2,

que se efectia en sentido contrario al de la flecha dibuja-
da, la lengleta 16 evita un arrastre de la rueda dentada 8

de manera que solamente durante el movimiento ds abertura y

no durante el movimiento de clerre de la mariposa de estrangu-

[T
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lacidn se pueden producir impulsos para el enriqueci-
miento de la aceleracién,

En el ejemplo de ejocucidn modificado segin
la rigufa_s se ha alojado giratoriamente el ejeo 22 de
la mariposa de estrangulacldén no representada en el tu-
bo de aspiracién indicado con 21 del motor de explosién.
Sobre la seccidn final del eje de la mariposd de estran-
gulacién 22, que sobresale hacla afuera, se ha sujetado
un segmento dentado 23, Con relacidén a este'segmento den-
tado se ha sujetado fijamente un portacontacto 25 en el

tubo de aspiracidn 2L de manera que sea cada vez arras-

trado por un diente del segmento dentado 23 y empujado

contra.un segundo portacontacﬁo 26, gue coopera con el
anterior, cuando para abrir la mariposa de estrangulacilén
el ¢je 22 de la mariposa de.estrangulacién se gira como
lo indicado por la flecha en cl sentido de la marcha del
reloj. Cuando los contactos 27 y 28 q&e ge encuentran so-
bre los portacontactos 25 y 26 se tocan, se puede propa-
rar en la forma descrita mds adelante un impulso de enrique
cimiento para el dispositivo de mando electrénico de una
instalacidén de inyeccidn. .
En el sjemplo de ejecucidn representado se ha
dispuesto'que los contactos 27 y 28 vuelvan a cerrar cuan-

do la mariposa de estrangulacibén se mueve en el sentido de

la flecha indicado en un diente hacia su posicidn de avertu-
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ra. Al cerrar la mariposa de estrangulacién se arras-
tra por el cont;ario'el portacontacto 25 en sentido
opuesto y retorna después de una desarticulacidn angular
determinada a su posicién de descanso. Mediante desarro-

1lo correspondiente de los dientes del segmento dentado

se pucde lograr que el portacontacto 25 al retroceder

sea parado por el diente sigulente antes de que su con-
tacto 27, al retroceder en forme eldstica, troplece con-
tra el contracontacto 28, De esta menera se puede lograr
con medios sencillos que ambos portacontactos 25 y_zé

puedan suministrar sélamente en direccidn de abertura

unos impulsos de enriquecimiento mediante establecimien~

to de contacto.

o El emisor de impulsos representado en las fi-
guras 4 hasta 6 como tercer ejemplo de ejecucidn, tie-

ne un casquillo de arrastre 54 insertable gobre el eje

33 de 1a mariposa de estrangulacidn. 32 de un motor de
éxplosién, por lo demds no representado,. que con un re-
sorte de hoja 35 se sujeta contra una zone. achaflanada
3é del eje de la maripose de estrangulacién y en forma
no giiable con relacién a esta, En el casquillo 34 ®e ha
sujetado wn apéndice arragtrador 3% que encaja con holgura
giratoria en un escote 38 de una pleca de naterial als-
lante 39, Esta lleva muy cerca una de la otra dos lengtie-

tas do contacto 40, 41 que sobrséalen inclinadas hacia
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abajo y que en el lado superior dirigldo hacia el cas-
quillo 34 contindan formando dos resortes de contécto
42 y 43,

~ En las proximidades de sus dos extremos li-
bres llevan los resortes de contacto cada vez uno de
dos contactos 44 y 45, A.la altura de log extremos del
resorte de conbtacto se ha sujetado en ei brazo soporte
47, diametrélmente opuesto a los apéndices 37,'una pie
za aislante 48 que, jﬁnto con los dos contactos 44, 45,
Torma un interruptor de arrastre Solqpe se cierra por
la pieza alslante 48, que tropieza contra el résorte de
conbacto 42 cuando la maripdsé de estrangulacidn 32 se
gira en la diroccién de abértura indicada con la flecha
A en el sentido de la marcha del reloj. La presidn de
contacto necesaria se logra porruna nordaza de resoxrte
51 que actiia como freno y abraza el buje soporte 54 de
la placa de material aislante 39 en una ranura, y que
se ha empujado con un ojal sobre wun buldn 52 que se en~
cuentra en la placa base 53 del emlsor de impulsos. Es-
ta placa base lleva dos resortes de hoja alslados egtre
si, 55, 56, que en sus extremos libres estdn dotados de
contactos 55, 58 que en la posicidén de marcha en vacio
(posicidn de cierrs) de la mariposa de estrangulacidn
32, se mantienen cerrados por la pieza aislante 48 que

empuja entonces en sentido contrario a la marcha del re-

5

————— .
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loj bajo la fuerza de un resorte de clerre de la mariposa
de eatrangulacidn, no representado, contra el resorte de
hoja 55 que se encuentra en el interior, pero que sin em~
bargo ée abre tan pronto como la mariposa de estrangula-
cidn se gira ligeramente fuera de su posiclén de marcha
en vacio. Para poder graduar lé posicidén mds favorable
del momento-de abertura de este interruptor de marcha en
vacio con relacidn & la mariposa de estrangulacidn 32 se
han previsto en la placa base 53 dos ranurés longitudina-
les 59 concentricas al centro del eje de la mariposa de
-estrangulacién 33 para el paso de tornillos no represen-
tados.con log cuales se puedg sujetar la plaéa hase 53
contra un apéndice fundido 60 en el tubo de aspiracidén
31.

EL Juego de contactos importante para la ge-
neracién de impulsos de cnriquecimiento correspondicntes
en su nimero al dngulo do abertursa coirespondiente de la
mariposa de estrangulacidn comprendo, ademds de las dos
lenglietas de contacto 40, .41 desarrollados como interrup-
tores de arrastre ademds tres vias de contacto 61, 62,

55 concéntricas al eje ds giro del eje 33 de la mariposa
de estrangulacidn que estdn pegadas sobre una plaquita
de nylon és. Sobre la via de conbacto él interior puede
deslizarse la lenglleta de contacto 41 cuando.la placa de

material aislante 39 que sirve como porta-contacto se gi-
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ra junto con la mariposa de estrangulacidén 32 en su di-
roccién de abertura, Llega asi la segunda lengleta de
contacto 40 consecutiva y alfernativamente & ponerse en
contacto con una de las dos vias de contacto éa y 65 ex-
teriores de las cuales cada una muestra un nimero milti-
plo de travesafios 66, 67, en el presente ojemplo de eje-
cucién, cada veZz nueve travesafios. Cuanto mayor sea el
nimero de estos travesafios mds sensiblemente responde al
emisor de impulsos también a pequefios movimientos de aber-

tura de la mariposa de estrangulacidén, Sin embargo ha de-

mostrado gser conveniente que las distancias de_aislnmien;

50 entre dos travesafios adyacenles 66, 67 se seleccione

maycr Quo la extensidn medida en direccién de roce do la
superficie de contacto de la via de contacto 68 indicada
en la figura 5 por un pequefio circulo 68 bara que las oS-
cilacicnes del pedal de gas realizadas inintencionddamente

por el conductor y originadas sdlamente por las vibraclo-

- nes del vehiculo no puedsn conducir a una infciacidn de

una sefial,

Parae evitar dmpliamente iniciaciones erréneas

se puede conectar en la forma explicada mis abajo en un

ejemplo de eonsxidén prédctico la via de contacto exterior
63 a través de una linea de conexidén con una de lag dos
entradas de un multivibrador transistorizado biestabdle y

la. via de contacto cenbral 62 con su segunda entrada y la

-



10.

15,

20.

25.

- 13 -

via de contacto 61 interior que entonces se vuelve ac-
tiva como conmutador comin por e jemplo con masa de ma-
nera Auq el multivibrador no se conmute al tropezar la
lehgueﬁa de contacto de un travesalio sino solo al tro-
pezar con un travesafio adyacente conectado a la otra en-
trada del multivibrador. _

' Como el interrupbtor de arrastre 50 en la posi-
cidn de cierre de la mariposa de estrangulacidn 32 abre,
debido a la holgura de giro entre ol apéndice arrastrador
37 y la seccidn 38, antes de que pueda seguir la placa

de. material aislante 39 frenada por la mordaza de re-~

. sorte 51 del casquillo arrastrador 34 que gira con la

pieza aislante 48, se logra que produzca impulsos de en-
riquecimiento sdlamente en sentido de abertura de la ma-
riposa de estrangulacidn, en sentido de cierre por el con-
trario queden estos interrumpldos por los contactos del
interruptor de arrastre 44, 45 entonces abiertos.

| Ia instalacién de inyeccidn seglin la figura 7
estd destinada para el servicio de un motor de explosidn
de cuatro cilindros y cuatro ciclos que trabaja con encen~
dido externo, no representado en el dibujo, ¥ ropresenta
un ejemplo de aplicacidén preferente para el emisor de se-

finles segin las figuras 4 hasta 6. A la instalacién de in

~ yeccién pertenccen cuatro vdlvulas de inyeceidn de accio-

namiento eloctromagnético de las cuales cada vez dos es-

B L L
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tdn rounidas para formar un grupo de vdlvulas de in-
yoccidn simultdnea, seffalados en el dibujo en 110 y

120. Cuando el mobor de explosidn tlene una secuencia

'de oncendido I-IV-ITI-II se relne la vdlvula de inyec-

cidn perteneciente cada vez al primero y al cuarto ci- _
lindro directamente delante de la entrada en el cilindro
con el tubo de aspiracién del motor de explosién formen-
do el primer grupo de vdlvulas 110 y la Vd;vula de inyec-
cidn perteneciente al teppero v la perteneciehte al segun-
do cilindro formandorel gruﬁo de-védlvulas 120. A los dos
grupos de vdlvulas se les alimenta el combustible a inyec-
tar a través de una bomba, no representdda, accionada por
un motor eléctrico, bajo qga_presién'prdﬁticémente cons;
tante de dos atmésferas., Con _ios arrollamientos magnéticos
del primer grupo de vdlvulas estd conectado un transistor
de potencia pnp 1lll y con los del sepgundo grupo de vdlvu-
las un transistor de potencia 1l2Ll. Los dos transistores de
potencia forman junto con un transistor piloto 112 o bién
122 cada vez una de las etapas finales 113 o bién 123,

Los grupos de vdlvulas de inyeccidn se deben lle-
var alternativamente, cada vezrdespués de una revolucidn del
cigtlefial del motor de explosidn, a su posicidn de ablerto.
Esto se efectlia mediante dos interruptores 101 y 102 alojados
en el distribuidor Qe encendido, no representado, que despla-~

zados entre sl en un dngulo de giro del drbol de levas en 180°
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se pueden llevar a su posicidn de.ciorre por una leva

de conexidn que gira a la Velocidad del drbol de levas,
Los dos interruptores trabajan. junto con un multivibrador
biestable 130 que contiens dos transistores npn 131 y
132 cuyos emisores estdn conectados a una linea nepative
100 comin, Cada uno de los colectores estd conectado a
través de una resistencia de trebajo independiente 133 o
bién 174 a vna linea positive 90 comin y ésta cada vez a
través de una resistencia de reaccidn 136 o bién 135 en
conexidn conductora con la base del otro éransistor. De
los dos transistores 13l y 132 se encuentra cada vez en
su esgtado de bloqueo sin corriente aquél cuyo intermrup-
tér conecfado en paralelo a su tiayecto emisor bage ha;
bia sido cerrado anteriormente y se mantiens en este es-
tado de bloqueo hasta que el otro interruptor por la le-
va de conexidn que sigue girando se lleva a su posicibn
de cierre. Los interruptores 101l y 102 no determinan sin
embargo la duracidén de los procesos de inyeccidén en los
grupos de vdlvula 110 y 120, sino qué deciden tan sdlamen-
te cuando y cuales de los dos grupos de vdlvula ce han de

llovar & su posicién de ablerto. Ia cantidad de inyeccidn

que llega durante cada proceso de inyeccidn al tubo de

agpiracién del motor de explosién es proporcional a la du-
racidn de seliales de mando rectanguleres que se preparan

a la salida de un multivibrador de mando 150 representado
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muy simplificado en el dibujo y que se inleian con cada
proceso de cilerre de los interruptores 10l y 102. El mul-
tivibrador de mando contisne-un transistor de entrada 151
y un traﬁsistor de salida 152 conectado con su base al co-
lector del transistor de entrada, que asimismo es del ti-
po npn. En el multivibrador de mando 150 que se ha de eva-
luar sdlomente como ejemplo ¥y cuya consgtruceidn coﬁcreta
es inesencial para la invencidn, se ha previsto para la

adapbacién de la duracidén de los impulsos de mando un miem

bro de tiempo inductivo en forma de un transformador 153

. cuyo arrollamiento primsrio 154 conecta en gerie con una

res1etcncma 155, el colector de uransistor de salida 152

con la llnea positiva 90 y con el qué el arrollamiento se-
cundario 156 dispuesto en el circuito de base del transis-
tor de entrada 151 estéd acoplado & través de un nucleo de
hierro 157 graduable. Este nicleo estd conecctado a través
de un varillaje con la membrana de uwna caja de presidn, no
roprescntada, concctada en direceién de aspiracidn detrds
de la mariposa de estrangulacidn al tubo de aspiracidn del
motor de exploegidén y es extraido por esta caja de presidén
bajo reduccidn de la inductividad eficaz del transformador
més hacia afuera cuanto menor sea la presién de aire ahso-
luta que existe en el tubo de agpiracidn. Conr los colec-
tores de los dos transistores 13L y 132 pertenecientes al

emjsor de sefial de inicilacidn 130, sstd conectada la base
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del transistor de entrada 151 del multivibrador de mando
cada vez a través de un diodo 158, 159 que sirve pora su
desacoplamiento y dos miembros diferenciadores 140 de los
cuales cadé o se compone de una resistencia 141, 142 co-
nectadas a la linea negativa 100 y un condensador 144, 145
conectado con esta al diodo correspondiente. Con cada pro-
ceso de cierre del interruptox 102 se forma una sgefia)l indi-
cada en el dibujo en 146 para ol multivibrador de mando 150
debido a que sntonces el transistor 131 se vuélve conductor
Yy con la carga acumulada durante su estado de- blogueo ante-
rior en el condensador 145 pone a través dol diodo 158 el
potencial base del transistor de entrada 151 tan negativo en
cﬁmparacién con la linea negativa 100 que bloques el tran- '
sistor de entrada hasta ahora conductor de corriente y al
mismo tiempo hace conductor de corriente al transistor de se
lida hagta ahora cerrado.

La corriente de colector del trangistor de salida
que se inicia entonces en el arrollamiento primario 154 del
transformador 153 produce en el arrollamiento secundario 156
una tensidén de reaccién que mantiens cerrado el transistor
de entrada 151 mds alld del momento de iniciacidn y éste has-
ta que haya bajado por debajo del valor minimo praduado por
dosrresistenéias divisoras de tensidn 16l y 162, Entonces re-
torna el transistor de entrada 151 automdticamente a su esta-

do inicial estable conductor de corriente, y bloquea simulti-
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neamente el transistor de salida 152, Parae que los impulsos
de mando producidos de esta manera pusdan actuar sdlamente
en un solo grupo de vdlvulas 110 6 120 seleccionado por el
cierre de su correspondiente interruptor 101 6 102 se ha an- .
teconectado en ambos escalones de potencia 113 y 123 cada

vez un miembro légico electrdnico, es decir un miembro de
conjuncidn 115 y 125. E1 transistor npn 116 pertencciente al
miembro de conjuncidn 115 estd en conexidn, & través de una
primera resistoncia de base 117 y wna linea 118, con el co-
lector del transistor 132 psrtencciente al.emiéor de sellal

130 mientras el transistor 126 pertensciente al miembro de
conjuncidn 125 estd conectado, & través de una primera resis-
tencia de base 127 y una linea 128, al colector del otro tran
sistor lBi del emisor de seflales ﬁiestable 130. Ademds. se han
conectado los dos transistores de conjuncidn 116 y 126 con una
segunda registencia de base 119 y 129 al colector de otro tran
sistor 163 guec con su base estd conectado al escaldn 170 de po-
ca importancia con relacidn a ésto, de maﬁera que se vuelva sin
corriente en lag pausas entre dos impulsos de mando surinistra
dos por el multivibrador de mando 150. Sin embarge durante es-
tos impulsos de mando sdlamente podrd bloguear aquél de les

dos nmiembros de conjuncidn 115 & 125 para iniclar un pro¢eso de
inyeccidn en los grupos de vdlvulas 110 6 120 cuando simulténeca-
mente también el transistor 131 & 132 perteneclente a este miem

bro de conjwncidn se encuentre en estado sin corriente. Haclen-
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do referencia al diasgrama de ‘tlompo representado en la
figura 8 se obtiene entonces el sigulente modo de trabajo:

‘Cugndo en el momento sefialade con t, el interruptor
102 sé cierra, pasa el trensistor 132 conectado con él a su
estado de blogueo y el otro transistor 121 a gsu estado con-
ducto: de corriente y lleva aqui junto con-cl impulso de man-
do suministrado simultdneamente por el multivibrador de man~
do 150 al miembro de conjuncidn 125 a su posicidn de desco-
nexién en la que so mantiene y de esta menera mantiene con-
ductor el escaldén de potencia 123 para penerar un impulso de
corriente de abertura pars el grupo de vélvulas 120, mientras
dure el impulso de mando suministrado por ol multivibrador de.
mando. Tan pronto como éste ha terminado en el momento ts re~
torna el transistor 163 a su estado ds hloqueo ¥y bloqueando
el escalén de potencia 123 termina el proceso de inyeccidn
aunque en el miembro de conjuncién 125 se mantiene hasta el
momento de cierre t1; del interruptor 10l una sefial de abertu-
ra paia el grupd de vdlvulas 120, pero que sin embargoe no pue-
de actuar ya que para ello tanto el transistor 131 como también
el transistor 163 deberian estar conduciendo corriente.

L siguicnte proceso de ihyeccidn se inicia efi el

grupo de vdlvulas 110 en el momento ty7 por el interruptor 101
que entonces se clerra, ya que simulténesmente el transistor
132 del emisor de sefial 13C pasa a su estado conductor de co-

rriente y ademds se¢ hloquea el transistor de entrada 151 del
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multivibrador de mando 150 a travds del condensodor dife-
renciador 144 durente la duracién del préximo impulso de
mando determinado por la posiéién del nGeleo de hierro 157,
El proceso de inyeccidn en el grupo de vdlvulas 110 termina

5. una vez concluido el impulso dé mandé en el momento t12. El
sipuiente proceso de inyeccién se puede reallizar en una ing-
talacidn de inyeccidn que estd constitufda en la Torma has-
ta ahora descrita bvajo cierre de interruptor 102 sn el mo-
mento tZl‘

10, Como los dos miembros de conjuncidn 115 y 125, jun-
to con el enmisor de sciiales blestable 170, actian como dis~
t;ibuidor electrdénico y entre cada vez dos momentos de cier:e
de los interruptores 101 y 102 se mantiene por este emisor de
sefiales la ulterior disponibilidad de actuacién, es posidle

15, actuar le instalacién de inyeccidn de manera que durante el

, moviniento de abertura de la mariposa de estrangulacidn adi-
cionalmente & log procesos de inyeccidn que se realizan sin-
crénicamente con las revoluciones del drhol cig&eﬁal, para
el enriquecimiento de aceleracidn, se puedan inyectar ulterio-

20. res cantidades de combustible empleando los impulsos interme-
dios. Para producir un nimero de sefiales que crozca proporcio-
nalmente con el recorrido de abertura de la mariposa de estran
gulacidn se emplea un emisor de impulsos de la clase menciona-
da en las figuras 4 hasta 6 cuyos regprtes de contaeté que ac-

25. tlan como interruptor de arrastre estdn sefialados por sus dos
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contactos 44 y 45 de los cuales uno estd conectado a la
linea negativa 100 mientras el otro estd conectado con

la lengueta de contacto 40 rcpresentada esquenéticamente

en la fipgura 7 como brazo de conexidn que, durante el mo=-
vimisnto.de abertura de la mariposa de estrangulecidn, pa-
sa por encima de los travesafios 66.y 67 y de esta manera
recibe alternabivamente en répida secuencia contacto con

une de las dos vias de contacto exteriorésreg y 65. Las dos
vias de contacto exteriores 62 y 63 estdn conectadas a las
dos bases que actlan como entradas de dos transistores 231
¥y 232 de un segundo multivibrador biestable 270, que estd
ponstituido en forms. anéloga al emisor deo seflales 130 pe-

r0 que contrario a aquél sdlamente se conmuta en répida se-
cuencia entre sus posiciones de gerviecilo éstables cuando du-
rante el movimlento de giro de abertura de la mariposa de
estrangulacidn las vias de contacto 62 y 63 reciben en ré-
pida secuencia, con el interruptor de arrastre entonces ce-
rrado, contacto con la linea negativa 1C0., En el diagrdma
gegin la figura 8 se ha supuesto que en el momento tz la na-
riposa de estrangulacidén se ha abierto desde su dngulo de
abertura hasta ahora estacionario of 1 de aproximadamente 25°
a una veloeidad de n = 2000 rpm del motor de explosién en el
plazo de 1/20 seg., = 50 mseg. en unos 45° y entonces la lengle
ta de conbacto con velocldad aproximadamente igualada ha go-

brepasado nueve veces uno de los travesafios 66 y 67 y llevado



- 28 -

cada vez el rultivibrador blestable a su posicidn de ser-
vicio opuesta. Dicho multivibrador a través de cadd vez
uno de dos dlodos 248 y 249 j cada vez uno de dos miem-
bros diferenciadores, que cada vez estdn constituidos por
5, la conexidn en serie de un coﬁdensador 244, 245 y de una
resisﬁencia 241 y 242 en forma sinmllar como el miembro di-
ferenciador 140, estd concctado con los colectores de los
transistores 231 y 232 a la entrada de un ‘multivibrador mo
noestable 250 que con cada proceso de conmutacidn del rul-
10, tivibrador biesteble suministra un impulso internedio Z de
unos 2,2 mseg. de duracidn. En el diagrama segin la figura
8 comienza el primer impulso inbtermedio con el comienzo. del
ﬁovimiento de abertura de la mariposa de 9strangulaci6n en.
el momento t3, el segundo impulso intermedio se dispara 6
15, nseg. después en el momento t4. Para producir estos dmpul-
sos intermedios Z de longitud de impulso de duracidn prdc-
ticamente constante se ha conectado el transistor de entra-
da 251 con su base a través de un diodo 259 y una resigten—
cla 258 a la linea positiva 90. Ademds se ha conectado su
20, colector a través de una resistencia de acoplamicnto con un
gegundo transistor 252 asimismo perteneciente al tipo npn.
Desdo el colecﬁor de este transistor conduce un condensador
257 de eproxinadamente 0,07 pr, que sirve como miembro de
tiempo, hacia la base del transistor de entrada 251, En esta-

25, do de reposo estd el transistor de ontrada 251 conduciendo
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corriente y mantiene cerrado al transistor 252. Tan pron-
to como sin embargo el multivibrador bissteble 230 al tro
pezar la lenglieta de contaéto 30 sobre el sigulente trave-
safio se conmuta a su posicidn de servicio opuesta lleva

la carga que se encuentra en el condensador diferenciador
244 o blén 245 al trensistor de entrada 251 a su posicidn
dé bloqueo, en la cual se mantienc éste durente la duracidn
de los impulsos intermedios Z hasta que la carga que se en-
cuentra en el condensador 257 se haya compensado dmpliamen-
te a travéds de la resistencia 258 y la resistencia de colec-
tor 255 del sepundo transistor 252,

Para que los impulsos intermedios Z puedan condu~
cir a procesos de inyeccidn adicionales en uno de los dos
grupos de vdlvulas 110 6 120, se ha concctado el transistor
163 antes mencionado de manera cue pueda actusr como mlem-

bro de disyuncidn 165. Para eilo se ha conectado su dbase,

_por una parte, con el escaldn intermedio 170 a través de

una resistencia 166, y por otra parte, con el colector del
transistor de entrada 251 a través de una sepunda resisten-
cla 168. Una tercera resistencia 167 que conduce desde su
base hacla la linea negutiva 100 se encarpga de que ei tran-
sistor 163 se mantenga bloqueado mientras en su base no se
encuentre por el multivibrador de mando 150 a travéds del
escaldn intermedio 170 6 por el nultivibrador monoestable

250 un impulse de mando J o un impulso intermedio Z. Tan

< ’\
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pronto y mientras, sin embargo, desde una de estas dos 7
fuentes de impulscs de nmando se suminisbre un impulso
de mendo so encuentra ol miembro de disywncidn 165 en
su estado conductor y obllga al escaldn final y a su gru
po de vdlvulag seleccionado por, el emisor de sefinles 130
a iniciar un proceso de inyeccidn que se mantiene durante
este impulso de mando. Un proceso de inyeccién de estos
puede por lo tanto dursr sin mds, como representado en la
figura 8 por el momento tgg, M4s &1lld del Tinal de un impul-
so de mando indivldual cuande dos impulsos de mando J y 2
se golapan solo parcialmente, )

la segunda instalecidn de inye001on seglin la figu~
re. ¢ se diferencia de la primera instalacidn de inyeceién
arriba descrita, ante todo porque el caudal adicional de
combustible que sirve para el enriquecimiento de la acelora-
cidén se logra tanto debido a impulsos intermedios Z como
también porque los impulsos normales Jy inicladoes sinerd-
nicamente con las revoluciones del cigliefinl del motor de '
explosidn se prolongen pasajéramente en wn factor variable.
Para ello se ha previsto, en lugar del escaldn 170 indicado
en la figura 7, detrds del multivibrador de mando 150 un es
caldén nultiplicador 300 que en detalle contiene un transistor
intermsdio 310 del tipo npn asi como dos transistores 301,
302 del tipo pnp ¥y un ulterior transistor 303 del tipo npn.

1 transistor 301 estd conectado con su emisor a través de
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una resistencia 304 a la linea positiva comin. 90. 4 su
colector se ha conectado un condensador acwiuiador 305

con uno do sus dos electrodos que, en su otre electrodo,
estd conectado con la base dsl transistor 503 y el colector
del traﬁsistor 302 conectado con ests. la base del transis-
tor 302 estd conoctada al punto de unién de dos resistencias
divisbras de tensibén 306 y %07 mientras su emisor conecta, a
través de una resistencia 308, con la linea positiva 90, EL
transistor de salida %03 del escaldn multiplicador 300 estd

conectado con su emisor directamente a la linea nogativa co-

"min 100 y éstd con su colector conectado a través de una re-

sistencia 309 con la linea positiva 90 y ademds en conexidn.

con un escaldn disyuntor 165, ya conoecido por la figurs 7,
debiéndose figurar su transistdr 163 conectado a través de
una primera reslstencla de acoplemiento dernominada con 166
en la figura 7, con el colector del transistor 303, ELl tran-

gistor intermedio 310 estd conectado con su base al colector

del trangistor 152 perteneciente al multivibrador de mando

150,

Su colector estd conectado a través de una resis-
tencia de trabajo 312 con la linea positiva 90 y. conecta
a través de}otra resistencia 311l aderds con la tercera en-
trada del miembro disyuntor 165, es decir con la base del
transigtor 163, La segunda registencia de acoplamiento del

transistor 163 perteneciente al miembro disyuntor 165 con~
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duce, como en el eaquems de conexidén segin la figura 7,
también en la instalacidn de inycceidn segﬁn'la Tipgura
9 hacia el colector de trangistor 251 que pertenece al
nultivibrador monoestable 250 suministrador de los ime-
pulsos adicionales Z. El multivibrador monoestable 250
estd obligado en igual forma que en la instalacidn de
inyeceidén segin la figuwra 7, por wn multivibrador bies-
table 230 y miembros diferenciadores interconectados
240, por la lenglleta de contacto 40 que sobrepasa du-
vante ol movimionto de abvertura de la mariposa de estran
gulacidén del motor de explosidn los travesafios de las

vias de contacto 62 y 63, a producir una serie de impul-

" sos intermedios que en la figura 10 estdn seffalados por

seis trezes de lineas IV que comprenden tales impulsos
intermedios. Contrario a la figura 7 se gncuentra en el
multivibrador de mando monoestable 250 sepmin la figura 9
entro el punto de conexidn A del condensador 257 que sirve
como miembro de tiempo y la resistencia de trabajo 255

del tronsistor 252 y el colector de este transistor.un

diodo 258, Ademds se ha conectado al colector del transls-
tor 252 a través de una resistencia 261 de unos 3,5 koh-
mios, a través de un diodo 262, un condensador acumulador 263
y una resgistencia conectada en paralelo 264 de unos 100 koh-
nios, que, ademis estdn conectados con la linea positiva co-

min 90. Con el condensador, el diodc y la resistencie 264 es



10.

15.

20,

25,

t4 conectada la base de un transistor 265 pnp. Este co-
necta con su emisor a través de una resistencia 266 con

la 1ine§ pogitiva 90 y trabaja por lo tanto cormo seguidor
de emisor. En detalle se obtiene el siguiente modo de tra-
ba jo dél escaldn multiplicador 300 en cooperacidn con el
multivibrador monoestable 250 sﬁministradorrde los impul-~
sos-intermedios Z:

Cada vez durante la duracién de los impulsos intor-
nedios Z estd conductor de corriente el transistor 252 del
multivibrador monoestable 250. Durante cada uno de estos im-
pulsos intermedios se puede cargar por 10 tanto el conden-
sador 263 en el circuito base del transistor.ZGS con lo que
se aumenta progresivamente la tensidn Uy que se encuentra
en el condensador 263, La magnitud de la resistencis 261
que ée encuentra en el circuito de corriente de carga es
tan baja y la resistencia 264 que forma el circuito de des~
carga del condensador acumulador 263 tan alta de manera que
despuds de tres impulsos intermedios Z la tensién Ug alcan-
ce aproximadamente el valor de la tensidn de carga méxima
tomada entre las dos resistencias divisoras de tensién 267
y 268, 1a bage del transistor 265 sigue el curso de 1a ten-
sién del condensador U,. A través de la resistencia de emi-
sor 266 se le imprime al colector del transistor 265 una
corriente ig correspondiente a la tensidén del condensador,

Rata corriente alimenta adicionalmente como corriente de
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carga al condensador acumulador 305 dispuesto cn el es-
calén nmulsiplicador 300, Para comprender el efecto de
esta corriente de carga adiclonal ip se ha de explicar
priméremente el modo de trabajo del escaldn nultiplica-
dor SOd'que se presenta con servicio estacionario en el
5, motor de explosién. Cuando por'ejemplo-en el momento
tl'ée cierra uno de los interruptores 101 & 102 perte-
necientes al emisor de sefial 130, por su leva de cone-
¥ién que gira a la velocidad del drbol de levas, se po-
ne el transistor de salida 152 del rultivibrador de man-
10. do. 150 durante la duracidn del impulso de mando Jgq en-

. tonces en marcha en su estado conductor. Esto ﬁiens co-
mo consccuencia que el transistor. intermedlo 310 se blo-
quea ¥y que el transistor de entrada 30l durante la du-

| racién de este impulso de mando J4 puede suministrar una

15. corriente de carga ij prdeticamente constante, fijada
por el dlvisor de tensién 311, 312, hacia cl condensador '
acﬁmulador 305 cuya tensidn Uy aumenta proporcional al
tiempo tal y como se ha representado este en el principio
izquierdo del trazo de la 1inea II en la figura 10. Duran-

20. te la duracidn de este impulso de mando puede mantenérse
conductor el miembro disyuntor 165 a través de la resis-
tencia 51L. Tan pronto como en el momento Ty ha terminado

. el impulso de mando Jg, retorna el {ransistor intermedio

85. 310 a su estado original, conductof de corriente, y co-
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necta a través del trayecto base-colector del transistor

de entrada 30L el condensador 305 con el potencial de la
linea negativa 100, Por la carge acumulada en el condensa-
dor %05 se bloquea el transistor de salida 303 y esto has-
ta que eh el momento %y, la corriente de carga constante, su
ministrada por el transistor 302, ha compensado esta cargd ¥y
entonces el transistor 303 puede retornar a su estado origi-
nal conductor de corriente. Durante el ﬁiempo de bloqueo que
alcanza desde tg: del transistor de sallda 365, se mantiene
aun conductor de corriente el miembro de disyuncidn 165 ya

que su transistor 163 recibe corriente do base a traves de

la. resistencia 309. La corriente de descargd del condensedor

acunulador 305 es en el ejemplo repfesentadb igual de grande
que la corriente de carga iy que fluye a través del transis-
tor de entrada 30l. Por lo tanto la duracidn de los procesos
de inyeccién mantenidos por los impulsos normales Jy cs dos
veces mis grande que la duracién de los impulsos de mando Jg4
éuministrados por el multivibrador de mando 150, -Un escaldn
multiplicador de la forma simplificada representada en la fi-
gura 9 es independiéntemente del modo de servicio sepun la
presente invencidn, especialmente convenlente cuando en el
multivibrador de mando se tienen en congsideracién sélamente
una parte de las condiciones de servicio que verian durante
el servicio del motor de explosidn y, por ejemplo, en estado

atn no callente para el servicio se han de inyectar cantidades
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" de combustible considerahlémente mayores por cada eielo

de trabajo del motor de explosidén a como seria esto el

caso i la miquina estuviese ya caliente. De la figura 10

‘ge aprecia sin mds que el factor de multiplicacién produci-

do en sl escalén muliiplicador 300 es mayor cuanto mayor

sea la corricnte de carga 1. De esta posibilidad se hace
uso en la instalacién de inyeccidn segin la figura 9 para

la prolongecidn multiplicativa de los impulsos rormales Tne
AL préximo proceso de carga, que comienza en el momento tyj
para el condensador acurmlador 305 del eascaldén multiplicador
300, se le alimenta adicionalmente a la corfiente de carga

iy suninistrado por el transistor de entradn 201 ademds la

- corriente de carga ip arriba nencionada, suministrada por

ol transistor 265 que, debido a los tres impulsos interme-

‘dios 7 prévios, iniciados por el emisor de impulsos de la

mariposa de estrangulacién puede tener una magnitud conside~
rable ya que entonces la tensién Uy del condensador 263 ha
alecanzado ya casi su valor mdximo. Mediante la cooporacidn
de ambas corrientes de carga iy mds i, se presenta un aumen-
to do la tensién considerablémente mds rdpido en el conden-
sador 305 a partir del momento t33. Con la corriente de des-
carga sin variar se obtiene por lo tanto wna prolongaéi’n

del proceso de inyeccién y un aumento del caudal de combus-

tible inyectado en la magnitud representada en el dibujo me-

.dianfe rayado. Como el condensador 263 grande, de unos 10
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pF, tiene una constante de descarga de aproximadamente 1 seg.
ba ja su tensién U, sclaomente muy léntamente y produce tam-
bidén entonces auin una prolongacidén de los impulsos normales
siguienteé cuando haya terminado el movimiento de abertura
de la mariposa de estrangulacién y por lo tento la emisién
do impulsos adicionales - en el ejémplo dibujado después de
seis impulsos intermedios Z.

Se obtiene de este manera una transicién sin esce-
16n alguno de los impulsos normeles a su maybr longitud que
han de tener a velocidad mds slevada y que se presenta auto-

ndticamente después de termlnar el proceso de aceleracién de-

bido al aunento de la presidén de aire en el tubo de asp;ra-

cién por el multivibrador de mando iso solo-o en conexidn
con otros elementos de congtruceidn dependientes de la velo-
cidad no representados en el dibujo.

En el multivibrador monocstable 250 de la instala-
cidn de inyoccidn segin la figura 9 se ha sefialado con tra-
203 interrunpidos una disposicidn de conexidén que bermite
acortar la duracidén de los impulsos intermedios Z suminis-
trados por el multivibrador monoecstable 250 segin aumenta
el ndmero de estos impulsos intermedios, tal y como estd
representado en la curva VI segin la figura 10. Esta dispo-
sicidn de conexidén se compone de la conexién en paralelo de
una resistencia 254 de aproximadamente 150 kohmlos y de un

condensador 253 que nuestra una capacidad de unos 2,2 pF. Es-



5.

10.

15.

20.

25,

te condensador se carga en forma similar como el condensa-

dor 263, cada vez durante los impﬁlsos intermedios Z por

el transistor 252 entonces conductor de corriente. En las *

pausas entre los dos impulsos intermediocs 7 se puede car-
gar elrﬁondensador 257 que actia como miembro de tlempo en
el ramal de reaccién del multivibrador monoestable 250 solo
a uné tensidn Uz que corresponde a la diferencia de poten-
cial entre el punto de conexidén A y la base del transistor
de entrada 251 que entonces cs conductor de corrients. Esta
tensidn U se vuclve méds pequeiia en la forma representada

en la figura 10, y por lo tanto més corta la posicidén de ser

_ vicio inestable decisiva para la longitud de los impulsos in-

termedios 2! del rmultivibrador monoestable 250, cuanto mayor
se vuelva ol nimero de los impulsos intermedios v cuanto nds
répidémente se siga los impulsos intermédios enitidos por el
emisor de impulsos y el mulbivibrador biestable 230,

7 la instalacién de inyeccidn segin la figura 9
se decide delante de los escalones finales por los niembros
de conjuncién 115 y 125, en cooperacidn con el rmultivibrador
biestable 130, en cual de los dos grupos de vélvula 110, 120
han de actuar los impulsos intermedlos Z o bién Zv, ~

Para ciertas clases de motores de explosidn puede
gser sin embargo ventajoso alimentar sdlamente los inpulsos
normales J, emitidos sincrénicamente con las rsvoluclones

del ciglefial alternativamente a los grupos de vdlvulas, pro-
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Z y 2t proccsos do inyeccidn adicionales en ambos grupos
de vdlvula. Para ello se puede modificar fdcilmente la
instalacidén de inyeceidn reﬁresentada on la figura ¢ de
manera quo las dos entradas widas entre si de log dos
miembros de conjuncién 115, 125 se conecten directamente
a la salida del escalén multiplicador 360 y en lugar del
niembro de disyuncién 165 se emplea entre cada uno de los
miembros de conjuncidn y su escaldn final uno de dos miem-
bros de conjuncién que, cada vez, con una de sus dos entra-
das estdn coneotados al colector del transistor 25i y con
18- otra entrada a la sallda del miembro de conjuncidén 115
o bien del miembro de conjuncidn 125, o

Tn los diagramas segtn ls figura 10 se aprecla
cléramente que el primer impulso intermedio iniciado en el
momento bty y ol cuarto impulso intermedio iniciado en el
momento Ty se sumergen en el impulso normal Jy ontonces en
curso y despuds - independiéntemente de su aportacidén para
la formacidn de la tensién en el condensador Ug ~ Ss plerden
para el enriqueciniento para la aceleracidn,

Tn la instalacién de inyeccidn segin la figura
11 se ha cuidado de que tales impulsos intermedios, gue
se recubren totalmente por un impulso normel Jy en curso,
lleguen priméramente & un acumulador y después queden co-

locados al final del impulso noxmal que los recubre. Para
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ello se ha conectado, en la forma acabada de deseribir,
una de las entradas del miembro de disyuneidn 165 al co-
lector de salida 705 del escaldn multiplicador 300, La
segundarentrada conecta, como en la figura 9, & través

de la resistencia 311 con el transistor intermedio 310.

En lugar'de los multivibradores monoestables empleados

en las instalaciones de inyeccidn éegﬁn las figuras 7 y 9,
se conectan a los dos miembros diferenciadores 240 a tra-
vés de los dos dlodos 248 y 249 un elemento de conexidn

que asume tanto la funeidn del multivibrador blestable 250
como tambidn actda como acumulador electrdnico y como miem-
bro léglico electrdnico en conexidén con los dos miembros de
conjuncién 115, 125, o _

| Bn detalle contiene.este élementb'de éonexién un
transistor npn 271 y un segundo transistor npn 272 conectado
con su base al colector del transistor 271l. Los colectores
de estos dos transistores conectados con sus cmisores di-
rectamente a la linea negative 100 estdn conectados, cada
fez 8 través de una resistencia de trabdajo 273 y 274, con
la 1fnea positiva 90, Desde el punto de unidén de los dos
diodos 248, 249 hacia la base del transistor 271 conduce un
diodo 275 que deja paso & la corriente en esta dirveccidén y
desde la bage hacia la linea negativa 100 una resistencle
270, Al misﬁo punto de conexidn se ha conectado el cédtodo

de un cuarto diodo 276 y el cdtodo de un cuinto diodo 278
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que cutéd conectado, en serie coﬁ una resistencla 257, al
colector de un transistor pnp 28l. En serie con el cuarto
diodo 276 se oncuentra una resistencia 279 que estéd conec-
tada al colector del transiétor a7z, Pﬁra que el transis- '

5, tor 272 trabaje con el transistor 271 en une conexion de
multivibrador monoestable, y como el mulbivibrador monoes-
table 250 en las instalaciones de inyeccion antes descritas
pueda producir los impulsos intermedios 7 emitidos por el
emisor de impulsog de lo. mariposa de estrangulacién a tra-

10. vés Gel multivibrador biestable 230 a través del miembro
diferenciador 240, se ha conectado el colector del tran-
sistor 272 con un electrodo de un condensador.de reéccién

- 282 que con su otro electrodo -estd conectado al quinto diodo

278 y a la reglsteonecia 277. -

15. . Contrario a las dos primeras instalaciones de
inyeceidn segin la figura 7 y 9, la salida del miembro de

. disyuncién 165 no estd conectada diréctamente & los dos
miembros de conjuncién 115 y 125, Con su primera entrada
ostdn en conexién los dos miembros de cénjuncién 115, 125

20. cada vez a través de una linea 118 y 128 con el emisor de
seffal 130. Las dos cntradas de los miembros de conjuncidn
estdn desacopladas entre si cada vez por una conexiég en
seric de un diodo 283, 285 y de una resistencia 284, 2806
conectdndose en el punto de enlace de las dos resistencias

25, 284, 286 una resistencia 287 que conduce hacia el miembro

de disyuncién 165 y el danodo de un diodo 288 que con su
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cdtodo 2atdi conectado al colector del %ransistor 272,

Ta conexidn se complementa por otro transistor
290 tipo npn que con su emisor estd conectado directamen-
te a la linea negativa 100 y & cuya base se ha conectado,
a travds de una resistencia 231, junto con la resistencla
287 la salida del miembro de disyuncidén 165. Desde el co-
lector del transistor 290 conduce una resistencia de tra-
bajo 292 hacia la linea positiva 90 y otra resigtencia 2993
hacia la base del transistor pnp 281, Bl dispositivo de co-
nexidn constituido vor los elementos £70 hasta 293 en la
forma indicada trabaja sepun los esquemas de 1o figurn 12
como sigue:

A la salida C del miembro de disyuncidn 165 apas
rece para cada impulso normal emitido sinerénicamente con
el cigliefinl del motor de explosidén por el emisor 130, una
sefial con un potencial denominado a continuacidén como po-

tencial negativo que se encuentya solo algunas déeimas de

_voltio sobre el potencial de la linea negativa 100. Cada

wno de los dos miembros de conjuncién 115, 125 puede llevar
sdlamente su correspondiénpe escalén Tinal al cstado condue-
tor de corriente cuando en sus dos entradas se encuentra
potencial negativo. Por lo tanto sdélanente se puede aniciar
un proceso de inyeccidn cuando el punto de conexidn G tiene
potenclal negativo. Esto es ademds en los impulsos normalcs

anteriormente menclionados también el caso y mientras el tran
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sistor 272 se encuentre en su estado oonducﬁor de corrien-
te. Bl transistor 290 que sirve para gobernaxr el transis-
tor pnp 281 se mantiene conductor de corriente a través

de la resistencia 291 cuando en la salida C del miembro

de disyuncién 165 no ge encuentra ninguna sefial. A través
de la resistencia 293 puede fluir entonces una corrlente
base para el transistor 281, el transistor 28l es entonces
conductor y alimenta a través de la resictencia 272 y el
diodo 278 corriente de base al transistor 271. Este condu-
ce por lo tanto en las pdusas entre 2 impulsos normales
mientras que por el contrario estd blodueado el transistor

272 directamente acoplado con él. Tan pronto como en la sa-

‘lida ¢ al comenzar un impulso normal se presenta potencial

negétivo, bloguea el transistor 290 por lo tanto también el
transistor 28l. Entonces tempoco puede flulr corriente algu-
ne a través de la resistencia 277 para el transistor 271,
Cuando en este momento, por ejemplo en el momento tp de la
figura 12, el escaldén de basculacidn coﬁpuesto de los tran-
gistores 271, 272 y el transistor 281 aun no ha éidoractiva-
do por un proceso de basculacidén del multivibrador biestable
230, sec encuentra el escaldén de basculacidn en su posicidn
de descenso en la cual el transistor 272 estd bloqueado ¥
el transistor 271 recibe corriente dé base a través de la re-
sistencia 279 y el diodo 276 asi como el diodo 275, y por lo

tanto es conductor.

i
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51, sin embargo en el momento by, segun el tra-
zo de curva superior de la figura 12, el multivibrader mo-
noestable 230 por tocar la lenglieta de contacto 40 del emi-
sor de impulsos representado en las figuras 4 hasta 6 so-
bre el sigulente travesalio 66, 67, pasa a su posicidn de
servicio opuesta, se forma a traéés del niembro diferen-
ciador 240 una sefial de bloqueo para el transistor 271 y
el transistor 272 pucde pasar a su estado conductor. Como
se ha indicado en el pqpﬁltimo trazo de curva de la Tigo-
ra 12, recibe el ﬁunto de conexién ¢ durante el periodo
del impulso intermedio 7 que ahora sigue un potencial ne-

patlvo Mientras no se presente nlngun impulso normal, tal

-y como estd subordinado para el perlodo de tiempo entre tg

vy tll en la figura 12, se encuentra el transistor 28L en
estado conductor, de manera que el condensador 282 que ac-
tde como miembro de tiempo para los impulsos intermedlos se

puede cargar a través de la resistencia 277 hasta que el

" ¢pansistor 271 se vuelva nuévamente conductor. Se obtiene

entonces un desarrollo del potencial en el punto de cone-
xién D, tal y como estd representado en el tercer trazo
de lineas y por encima y por debajo del ejo de tiempo b
para los dos primeros impulsos intermedios J que se Ini-
cian cada vez en el mouento tz o bién t4.

En el momento t5 Se presenta una tercera ini-

ciacidn para un impulso intermedio; pero sin embarpo se
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encuentre entonces jlstamente en el impulso normal ini-

ciado en el momento tyj. Un impulso normal ya en marcha
tiene, de acuerdo con las explicacionecs dadas més arriba,
como consecuencia que entonces el transistor 290 y por lo
tanto también el transistor 281 estdn bloqueados. En el
momento tg5 se bloquea el transistor 271 por la sefial que
viene a través del escaldn diferenciador 240 y el transis-
tor 372 se pone en estado conductor. El salto de potencial
que se presenta aqui en el transistor 272 se transmite a
la base del transistor 271; la carga del condensador 282

gélamente se pucde realizar sin embargo cuando el transistor

281 se haya vuelto conductor, es decir a partir del momento

tlz‘en el cual ha terminado el impulso normal sincrono con .
la velocidad que viene del miembro de disyuncién 165. El pun-
to de conexidn tiene por lo tanto desde el momento tys un po
tencial ascendente ya que entonces es posible una carga del
condensador 282 a través de la résistencia 277 y el transis-
tor conductor de corriente 281. Después de la duracién del
impulso intermedlo indicado con %, retorna el transistor 272
a gsu estado estable, bloqueado. ELl impulso intermedio iniecia-
do en el momento t5 no so pierds por lo tanto para el enri-
quecimiento del combustible sino que pasa al final deliim-
pulso normal inieciado sincrdénicamente con las revoluciones
del ciglieiial,

NOTA
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Deserita surieciéntepents la natﬁraleza del in-
vento, asi como la manera de realizarlo en lua prdetica,
debe hacerse constar que las disposiciones antoriormnoente
indicadas son suseeptibles de modificaciones de detalle
en cuanto no alteren su prinecipio fundémental. Tambidn
ge hace constar que el invento coriesponde a una solici-
tud de Patente presentada en Alemania con focha ¥ nimero
siguientes: 11 de mayo de 1968, ne P 17 51 330.35; aco~
gléndose por lo tanto a los beneficios que conceden los Coh-
venios Internacionales ‘en vigor. Slendo lo que consbituye
la csencie del referido invento y por 1o que se solicitae

Potente de Invencidn por 20 afios en Espafla scbre: Perfec-

. cionamientos en instalacioneé de inyeccidn de combustible

gobernadas eléetricamente por motores de explosidn; ca-
ractorizandose por lo sipguiente:
1,- Perfeccionamiontos en instalaciones de inyeceidn

de combustible gobernadas eléctricamente por notorss de eX-

- plosibn, del tipo provistas con una vélvula de inyeccidn

como minimo, de acclonamiento electromognético y con un
transistor de potencia que se encuentra en serie con el arro-
llamiento de magnetizacién de la vdlvula, as{ como un mulbl-
vibrador de mando anteconectodo & gate que, por impulsos de
disparo sincronos con 1a velocidad, bajo abertura simulté-
nea de la vdlvula de inyeccibn, es llevado & =u posicidn de

haseulacidn inesﬁable y después de un periodo de tiempo va-
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rieble, determinsder de la duracifn de 1ls sberture de le
vélvula, basculs de nuevo & su estedo de servicio estasble
v, ademfs, con un dispositivo scoioneble el ascelers
el motor de explosidn medisnte el cusl se sumenbts durente
¢l proceso de aceleraciédn el cpudal dc combustible in-
yectado por ciclo de trabajo, ceracterizsdos porque se hs
previéto un @isrositivo como emisor de impulsos que
enbre dos impulsos de dispero sincronos con lz velocidsd
suministre como minimo un impulso de dispsro sdicionsl.

2.~ Perfeccionemientos seghn la reivindicacibn
1, cerocterizedos porque el emisor de impulsos se coneclty
con la meriposs de estrangulacibn y durente uﬂ.movimiento
de 1ls meriposs de estrangulacibén, que se extieﬁde 9 trevés
de todo el 4ngulo de aberturs, suministrs una garie de -
preferéntemente como minimo cinco - sefisles de mando zdi-
cionsles pers las vélvules de inyeccidnm.

%, Perfeccionamientos segln la reivindicescidn
2, caracterizados porque el emisor de impulsos se compone
de un juego-de contactos de conexidn y de un miembro de co-
nexidén que trebsja Jjunto con el juego de contactos de co--
nexién y giras con el eje de ls msriposs de estrangulacibn
estendo desarrollado-de menere que los conbzcltos de cone=~
wién sélsmente se sccionen durente el movimiento de giro
de aberturs del eje de la meriposas de estrangulecibn 6
bi.én del miembro de conexidn.

&, Perfeccionsmientos segin ls reivindicecin
3, ceracterizsdos porque se he previsto un disco ecoplyu-

ble sl eje de ls meriposa de estrengulecilén que en sy berde
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prangulacidn en una division de diante, inducen & una emi-
sién de contecto.
. 5,— Perfeccionamienteos segin la reivindicacion 3,

caracterizados poroue el emisor de inpulsos tiene dos vias

de contacto aisladas entre gi, dispucstes prefersntenente

concéntricenente entre si, con varios travesaiios dirigidos

cada vez hacia la otra via de contscto, prefoeréntemontve ra-

diales, y lleve una lenglieta de contacto gue asienta en la
zone de los travesafios que 89 puede girar con la maplposa
de estrangulaciodn,

* 6= Perfoccionanientos segin la reivindicacidn 5,

caracterizados porque, ademds de las dos vias de contacto

dotadas de travesafios, se ha previsto una tercera via de

contacto concéntrica a las anteriores para una segunda len~
gleta de contacto que durente el movimiento de sbertura se
desliza haciendo contacto constante gsobre la tercert vie
de contacto.

-f?.- perfeccionanientos segin la reivindicecidn 5 °
4 6, caracterizados porgque como soporte para las lengliotes
de contacto se prevé una placa de material aislante, prefe-
réntenente sujetada sobre un buje dispuesto encima del eje
de la maripose de estrangulacidn, que muestra una reducicda

holgura de giro con relacién al eje de la mariposa de es-
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srangnlacidn,
8.~ Porfoccionaniontos sepin Ia reivindicacidn 7, ca-

racterizedos porque la piaca soporte para las lenglietas
de contacto se sujeta a través de un freno de friceidn con
relacién a la placa base que lleva una via de contacto y
sus ﬁravesaﬁcs. | A

9,- Perfecclonamientos segin la reivindiyacién 8,
caracterizados porque gobre la place soporte se dispone ~
un interruptor de arrastre y sobre el eje de la mariposa
de estrenpulacidn un niembro de conexién que acciona el
interruptor de arrastre en el sentido de giro de abertu-
ra del ejo de la mariposa de estrangulacion, rreferéhte-
mente un miembro de conexidén de cierre. _

10.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
9, caracterizado porque las dos lenglietas de coﬁtacto con-
tinden cada vez formando dos regortes de contacto aproxi-
madamente paralelos cuyos extremés libres se encuentran
en la zona de giro del miembro de conexidén y cada vez lle-
van un contacto. .

11.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
96 1o,caracterizados porque, el miembro de contacto se
gira en direceién de cierre de la mariposa de estrangula-
cidn contra resortes de contacto sujetados en la placa

base y mantiene a éstas en contacto entre si en la posi-

cidn de cicrre, posicidén de marcha en vacio de la mariposa
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de egbrangsulacidn,
~12,- Perfecclonamientos segin una de les reivindliea-

ciones 1 a 11, caracterizados porque durante el moviniento

de abertura Ge la mariposa de estrangulecidn del nobox de

explosidn, adicionalmente a los prosesog de inyeccidn que
so efectian sincrdénicemente con las revoluciones del ol-
gliefial, concrétamente entre cada GoS Procesos de inyec-
cion de eotou, se producen ulteriores PIOCESLS de inyee~
cion medlante impulsos intermedios.

_,l).—-PerfecclonamlenLOJ segin la reivindicacidn
12, caracterizados porque delante del escalén final com-
puesto como minimo de un transisztor de potenclsa, swiinig~
trador de la corriente de accionamiento para la & lasg vél-
vulas de inyeceidn, se prevé un miembro 146pico electroni-
so - proferéntemente un miembro de disyuncidn - de cuyas
entradas la primera estéd conectada con la salida del mul-
tivibrador de mando actuable sincronL” wente con la velo-
¢idad y la segunda con la galida de un segundo multivi-
brador monoestable que se activa, independiéntomente del
multivibrador de mando, por el emisor de impulsos acople-
do con la mariposa de estrangulaciodn.

" 14,-- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn

13, caracterizados porque el multivibrador monoestable,
determinador de los impulsos intermedios, cstd conectado

en su entrada a través de un niembro diferenciador con el
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colector de como ninimo un transistor que perienece & ul
multivibrador gobernado pox emisores de impulgos.

15.~ Porfeceionomientos segin la reivindicacidn
154 caracterizudos porqué el multivibrador monoestable'
tienc un transistor de entrada conductor dé‘corriente en
cstado de reposo y un transistor de salidé acoplado gal-
vénicamente con éste, cujyo colector se conecta con la base
del transistor de entrada a través de un cbndensadbr de reec-
eidn que actia como miembro de tiempo ¥ preferéntemente un
diodo concctado en serie con éste, tomdndose los impulsos
intermedios en el colector del transistor de entrada.

164~ Perfeccionamientosaségﬁn le reivindicacidn
14 8 15.caracterizadés porque se prevén medios para pro-
duci{r una tensién de regulacién que varia en dependencia
del némero de impulsos intermedios producidos por unidad
de ticmpo que se aprovechan para influenciar la duracidn
correspondiente de los impulsos intermedios, especialmen-
te para un acortamiento de su duracidén segin aumente el |
némero de los impulsos intermedios.

~17;- perfeccionamientos segin la reivindicacidn
16; caracterizados porque como el colector del transistor
de salida perteneciente al multivibfador monoestable su-
ministrador de los impulsos intermedios, se conecta un
diodo que permite el paso de la'corriente del colector

del transistor de salida y porque el electrodo alejado del
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colector de éste dicdo forma ol punto de conexidn paxa
ol condonsador de resceidn y uwna reoistencia de ia -
nitud. de wnos 5 hasta 50 k ohmlos, que se encuehfr& en
pl gircuito dé la corricnbe del colector en serio con
ﬁn& segunda regsigtencia de unos 100 k ohmios hasta S00
k ohmios y un condensador de acumulacidn grande de coO-
mo minjmo 1 pF. |
18.—-Perfeccionamient03'segén una de las relvin-
dicacionses 1L & 17, caracterizados porque cuando secerples
1a instalacién con un aparato multiplicador que estd co-
nectado al multivibrador de mando determinador de la lon-
gitud de los impulsos de mando emitidos sincrdénicamente
por la Veiocidad y que permite graduar un fector de §r0~
longacidn variéble para estos impﬁlsos do mando, el fac-
:
tor de prolongacién se puede variar durante el poriodo
de aceleracidén automdticamente por una magnitﬁd eléc~
trica dependiente del nimero de los im@ulaos intermo~
dios, especialmente una corriente de corgd.

19, - Perfeccionamientos gSegin la_reivindicacién

'18, ceracterizados porque la corriente de carga adiclo-

nal es suministrada por ul yronsistor ecmisor-seguldor
en cuyo circulto base se ha dispuesto un condensador

junto con una registencia conectada en paralelo que se
carge con cada impulso intermedio por el multivibrador

monoestable previsto para la generacidén de los inpulsos
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intermedios, siendo su constante de tlempo de descarga
 de aproximadamente 0,1 hasta 1 seg. y como minimo 10
veces mayor que su consbtante de bilempo de cavga.
20.- Perfeccionamientos segin las reivindicﬁf
g, ciones 12 » 19, caracterizados pbfque se prevé un apa-
rato acunulador electrdnico que recoja aquellos impulsbs
intermedios que se producen durante uh impulso de aber-
tura genorado sinerdnicamente con la velocidad, ya en
marchay y porgue se prévén uedios con los cuales un im-
10. pulso intermedio acumulado se puede colocar detréds del
impulso normal.
21.- Perfeccionemientos segﬁn la reivindicacidn
13, caracterizados porque cuando la instalacidén compronde
un nultivibrador monoestable que sirve para la generacidn
15, " de impulsos intermedios con un transistor de entrada que
se gobierna con el emisor de impulsos de la mariposa de
egtrangulacién y con un transistor de selida de cuyo co=- .
lector se pueden tomar los impulscs intermedios, en la -Q"
1{nea de conexidén prevista para la alimentacion de la
20. corriente de base del transistor de entrada se dispone
un transistor con su trayecto emisor-colector que durante
los impulsos normales estd cerrado,‘volviéndose después
de transeurrir el impulso normal sin embargo conductér

y porque paralelo & un primer ramal de reaccidn, forma-

23, do por un condensador de reaccidén y preferéntermente un
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tronsistor de salida y la baso del Gransisicr de on-

O
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trada, se prevé un segundo ramal de resccidn que se

compone de una resistencin ¥ DvefoLuntemen+a un diodo.

22.~ Perfeccionsuientos en ingstalaciones de
inyeceidn de combustible gobernadas aléebricanente Tor
motores Ge explosidn: tal y como queda descrito sustun-

cialmente en la presente lenoria e ilustrado en los di-

bujos adjuntos

L}

Tste Mémoria consta de 48 hojas escritas 2
P , /
maguina por unaﬁsola era. A
\ y
5 Iadrlu; L) AR

\\ ‘L Ii {
ROBLRT BOf fCh )(E‘BH



a8 hoja 1¢&.
ROBZWT B.,3CH GMBH. ~ 5 hc:;jas 0j |

361850

|||||||

/ Fig.7

s (

E SN N AN \S \ SO AN S AN N

L
Q| :
. ViU RE
b
by
L
N 2
' l ANAVALY AN |
I AVAVAAN AN B. \4
L | Sh———— L

76 i 9
75 .
e 9
) )
72
+ PRS-
ium—
73
2 Fig.3
/
22 -

st 1966
Ui~G0MEZ ACEBO Y M
3 .'i' ;mmndm F. Heenitndex ld’
J ] \.. )
£/

"“‘.‘\L“




5 hojas hoja 282,

ROBERT B03CH GMBH.




P2 ] utmrmf‘.l 3 R.?n.t&n ﬁ._- .

00w i 08Y 23WpR T -
T iy

2y 1y

05 3

i
| ,
| Sia
6L 1| agt
1 i
_ ! g
I ~@ ¥
i
| |
9zl ]
.mJ_mian “ IWEdls
‘ C ! m.lll —] y “Illl..\l_ﬂ.lll.
¥l el Y £ ¢z i

a suonE A ASE TMTE OM
s mnmes mmlo G



KOBuKRT BOoCH Gludhe




/165 25 123
- Ry —
756' 6}757 ‘%’
170 \| _@};
i
I 63|t
r ¥
{ 1
e
| ]
| i
: [l]xl
' ]
) L)
L....‘_.__f.(]_
S Xpp- o —
—— |
“7?—4/’ 5
| I
, 3 Y4 a ¢ bo
0 20 ' 40 - 7095er
- th b1 42 Fig.8 \‘22 /

w"'kl ACEBC Y mODLY

'r" Mﬂib F. Hurnindex Ruty
S




ROBERT BOSCH GMBH.

bt

A w____74\_-___

1. hY .. AN AN I
\ L¥ A\ \

I(,J’Z__\_ ol 27/ N LN

*gn r?l’Z f"’, 7 f'jrz f'—{ Yan
i q Al
I R S N Ll AL
V4

4 Lt
z |1

ﬂ 2l

n |
Hztfé z I"lz tﬂ/ﬂ%
& I~ /

—

f.

5

4 —
Al -pgio -

lﬂduuq!ue MAYG 1969

L GOmMEz ACEBO v
*: 0, Firmado: £, H.m'.-}':c:g-t ,



ROBERT BOSCH GMBH.

3795 |
VAR,I"}\BL_E

130 MO 150 1,300 118

L4 )

-o/v- L

e —
—o./o-— >
~ Los
40

—A—

240

5 hojas hoja 5&.

100 270

L~ B
¢ L t :
. 2 / L—J 6 7
& " * ’ ]
'*- ti —H D | ) // // // //
/ / ula : t
= A
rE / / _/ /
: )
FI
] — v : &
—l G et | / /
i | Lt tz i \_ : .;’i L_
- \.‘ / ..~"."
J ryZ ¥< | q%ﬁf
! e
] BPas Fig.12
P
T
Igaw
& GOMEZ AceRp v MODE)

® 0, Fitmado; F,

Herngada b.a.



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



