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Lo presente invencién se relacions con aparatos ps-

ra la transmisidén de ondas ultrasdnices,
De scuerdo con un amplic aspecto de la presente ine
vencién, un guionda para la transmisién de cndas ulirasdnices

comprende un medlo transmisor que define una trayectorila llena
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de sdlido o liguido, adaptada para el paso a travis de olla de
lag citadas ondas, y medios encamipadores adapiados para ence-
rrar un volunmen evacuado o lleno de vapor o gas alrededor de la
oitada trayeotoria, cuyo volumen estd adaptado para servir come
discontinuidad ultraséniocs para cndas ultrasénicas que tienden

8 pesar desde la citada trayectoria a dicke volumen, Las ondas

que tienen esta tendencia son parcial o totalmente reflejadas

por la discontinuidad ulirasénion o refractadas de nueve a la
trayeotoria de transmisidn,

Seguidamente se describird a manera do ejemplo unu
versién de la invencidn, con referencis al ;djunto dibujo esque=~
mitico, en el que ambaé figuras 1 y 2 son vistus en seccién me-
dia, ‘

. La figura 1 mueesirs un gulesonde para la trahsmisién
de ondas ultrasdnicas, que comprends un conducto de transmisién
incorporade en un tubo 11 de acero inoxidable, adaptade para lle
narse de liquido rodeado por un medio ercamisador lncorporado
por la camisa 12, también de acero inoxidadle, El espacio annlur
13 delimitado entre el tubo 11 y l& camise 12 esid ocerrado, her—
méticamente al vacio, por las placas terminales 14 y 15 a uno y
otro extremo del tubo 1l y del espacio 13 evacuado., Una aplicaw-
oién general del guiaonda fermado por el tubo 1l y la camisa 12
es como parte de un explorador ultrasénico 16 mediante -el ocual
puede smeflalizarsze la presencia do un objeto dentro de una detor—

minada trayectoria de exploracién., En una forma partioular de

esta aplicacién general, el explorador se incorposra en un reac=

‘tor nuclear rédpido del tipo fefrigcrado por sodio, en el que ol

nfoleo estd sumergido en un estanque 17 de metal sédico ligquido
¥ se deses detectar si hay espacio libre por encima del niicleo

pure permitir operaciones de reaprovisionamiente, que implican
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la »otasibn de una pantalla por encime del nﬁoléo. El estanque
de sodio 17 con la superfioia libre 17s estd contenido en un
recipiente provisto de paredes 18 y cublerto por la pantalla
giratoria 19, que retiene una atmésfera inerte 20 deo gas argdén
Por enciuz de la superficié libr9'17a dél estanque 17, A lo lare

go de los conductos 21 (parcialmente mostrados), formados por

une serie de subconjuntos de combustible nuclear, que ccmpron~—

den el nfoleo 21z, mostrade esquemiticemente, del reactor nuclear,
circula ascendentemente sodio lfquido. Algunos de los conductos
se empiean para’acomo&ar'barraa ds control para el reacter, y

log tubos de acceso 27 acomodan las barras de coentrol cuando se

retiran del ndcleo del resctor., Para poder girar la pantalla 19,

‘a la que estén asegurados los tubos 27, es necesario insertar

las barras de control en el ndcleo, desconeotarlas y asegurarse

de que hay espacio libre entre la parte sﬁperior del micleo 2la

Y el extremo inferior de los tubos 27. El explorador ultrasénico
ruede cumplir esta funcién y se descoribird més adelante con ma~

yor detalle,

El explorador 16 pasa giratoriomente a través de la
pantalla 19 por medio de un prensaestopas 22 hermético & los gow
seg, El extremo superior lls del tubo 1l estd cerrado por una
Placa 23 en la que va montade un transductor ultrasénico 24 que
utilize un oristal de titanato de bario. Un diafragma 25 de sce-
ro inoxidable encierra una mezcla liquida de sodio y potasio
(en las proporciones en peso de 70130, respectivamente), que sir-
ve para acoplar el transductor 24 al diafragma 25, El tubo 11 si~
tuado por debajo del diafragwe se llena de sodio procedente del
estanque 17, permitiendo asf la sustituoidn o reparacién de irang
ductor 24 sin exponer el sodio del estangue & la atmdafera que hay

por enclma de la pantalla 19. El transductor 24 se conecta a un
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equipo convencional (no mostrado) destinado a generar, recibir
¥y analizer ondas ultrasénicas.
En el extremo inferior del explorador 16 va montado

un espejo céncavo 26 de acero inoxidable gue puede girarse al-

© rededor de un eje indicado por el punto 26a y perpendicular al

eje longitudinal local del tube 11 (mostrado por la linea dis~

"continua corta adyacente al espejo 26) por medio de control re-

meto (no mostrado) situado por encima de la puntalla 19.

Un reflector 28 de acero inoxidable va montadc en el
estanque 17 mediante un tirante 29 desde la pared 18 a la misma
altura vertical, por encima de la parte superior del nﬁcleo‘zla,
que el espejo de exploracién 26, EL explorador‘lé, entre otras
funciones, permite la realizsoién de verificabiones en el senti-
do de que no se ha dejado ningdn mecanismo de control proyecta-
do desde los tubos 27, por ejemplo el componente de contrcl 30
indicado con lineas discontinuas en el dibujo.

Para detectar objetos tales como el componente 30, el
transductor 24 es energizado de manersa que se generen ondas ul-
trasbénicas que pagen a través de la mezola de sodio-potasio en
el extremo superior lla del tube 11, a tfavés dsl diafragma 25
Y & través del codio del estanque 17 que llena la parte inferior
del tubo 1l. El espacio anular evacuazdo 13 que rodea al tubo 1l
ocausa ondas ultrasénicas en el tubo, que chocan cpntra ila pared

del mismo para su reflexién hacia el tubo. En efecto, el espacio

' 13 sirve de reflector para las ondas, actuando como discontinui-

dad de ondes ultrasbnicas, Usando este medio de reflexién interw
na, so reduce al minimo la stenuzcién de energia debida al espar~
cldo de las ondas., A este respecto, el diafrogma 25 no atenmia in~
debidamente la energia de ondas ultrasénicas que pasan a través

de ¢1. Las ondas ultrasbénices procedentes del tubo 1), que caen
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sobre el espejo 26, son reflejadas hacia el éstanque 17 ¥, con
el espajo dirigido como se muestré, una proporcibn sustencial
de las ondas chocard con el reflector 28 y de este modo serdn
devucltas al espejo 26. Las ondas de retorno serdn reflejadas
de nuevo al tubo 11, pudiendo mer detectadas y analiszades por
medio del transductor 24 y su.equipo asociado. Bl tiempo nece~
sario para que una onda ultrasénics salga dei transductor 24 y
vuelva, y el conccimiento de la velocidad de las ondas, permiti
rén la determinacién de le distancia del reflector 28 desde el
espejo 26, Un componente 30 que se extienda en la trayectoria
de una onda ultraszénica transmitida deede el.empejo serd detec-
tado asi por interrupcién de una onda refleja@g que vuelve del
reflector, o por reflexitn directa de la onda por el propio ob-
jeto, cualquiera de cuyas cosas puede ser detectada. La distan—
ola entre el espejo 26 y el componente 30 puede determinarse
ton precisibén mediante odloulo o calibracién y, con el conoci-
miento de la dircccibn en que estd oxrientado el espojo 26 con
relacién a una direccién de referencis, puede determinarse la
siturcifn del componente 30 reepecto a dichn referencia, Si fue
se nocesarlo, y cuande se ha detectado ﬁlgﬁn cuerpo extrafio éu
parte de un components orientado, el explorador 16 puede girar-
g8 alrededor de su eje longitudinal pzra permitir la determina-
cién de los limites>lateralea del citado cuerpo extrafio. Median
te rotacién del espejo 26 alrededor de au eje 26z, puede encon=
irarse el limite superior del citado cuerpo, La forma cénecava
del espejo 26 causa un enfocamiento de las ondas qQue caen scbre
81. Al pasar a través del astanquq 17, se prodﬁciré cierta di-~
seminacidén geométrice de las ondas ultrasénicas procedentes del
espejo 26, La discriminacién posible con el explorador depende-

rd en gran medida de la distancia existenie enire el espvejo 26
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¥ un oomponente o cuerpo detectado. Sin emdargo, con un componen—
te o cuerpo cerca del espejo 26, puede aprovecharse la inoremen—
tada discriminacién posible para detectar marcas distinguidorzs,
siluetas, esquemas o detalles andlogos.

La figura 2 muestra la secci6n inferior 111 de un ex~
prlorador 112 similar tanto en forma. como en funcionamiento al moa
trado on la figura 1 y anteriormente descrito. El explorador 112
estd constituido por wn tubo 113 y une camisa 114 que definen en-
tre sfi un espacib anular svacuade 115, seliado por la placa ter—
minal 116. El explorad&r 112 es giratorio alrededor de su eje
longitudinal 117 por medios no ﬁostrados. Un espejo 118 de amcero
inoxidable, montado al pie del tubo 113, es giratorio alrededor

dol eje 119, que es perpendicular al eje 117. El explorador 112

. 8¢ muesira en una posicién roesultante dsldescenso de la geccién

inferior 111 a la parte superior de un subconjunto de combustidle
nuclear 120 (parcialmente mostrade), situado en el micleo del

reactor y que presenta un conducto 121 psra el refrigerante abdi-

co, Un roflector anular externo 122 de acero inoxidable, se halla

situado de manera que coincids con una secuencie de ranuras (¢~
picamente las ranurss 123) cortadas en una pared del suboonjunto
120 y dispuestas entre los limites axiales 123a y b (mostradoa
con trazado discontinuo). Mediante rotacién y funcionamiente del
explorador 112 (con generacién y reflexiln de ondas ultrasénices,
oomo se describe en relacidén oon el explorador 16 de la figura 1),
puede determinarse la situacidén angular de las ranurss 123 en la
seouencia, puesto que las ondaa procedentes del sspejo 118 serdn
reflejadas al espejo desde la pared del suboonjunto 120 {en la
éue no existen ranuras) o serédn reflejadas desde el reflector 122
(despuds de pasar a través de una ramra 123). Con la diferencia

de distancias impliceda, es clarmumente delectable la diferencia
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entre estas reflexiones, Variando de manera adecuada el ndmero y

disposicién de ranuras entre diferentes subconjuntos, puede reco-

~nocerse cualquier subconjunto determinado en una serie de ellos,

} El explorador 16 de la figura 1 y el explorador 112 de
la figura 2, tal como queda descrito, usan camisas evacuadas para

proporcionar una discontinuidad de ondas ulirasénicas. Sin embar-

"go, podrian usarse camisas llenas de gases tales como argon o

cripton o un vapor, para un ambiente inadecuado a un funcionamien
to al vacfo o cuando se oonsidere innecegario el gasto de fabri-
cacién hermética al vacio,

Aungque se describen medios reflectores en ambas versio-

"nea de Ia invencién, no son esenciales para la operacidn, puesto

que virtualmente cualquier obstruccién en la trayectoria de una-
determinada oﬁda ultrasénica causard la reflexién de una onda in-
cidente ¢ la interrupcién de una onda reflejada.

Aunque se ha utilizado un tubo lleno de 1lfquido como
trayectoria de transmisién, también es factibe usar una barra sé-

1ida pare la transmisidn de las ondas ulirasbénicas. Se seguird

.requiriendo un medio encamisador, como quada dezcrito. El useo de

un guizonda de acuerdo con la invencién evita pérdides de energis
debidas 21 esparcimiento de las ondes que tiene lugaxr cuando se
deja extender libremente un sonido ultrasénico desde una fuente

de produccitn. Asi, usendo el guiaonda, se ha conseguido una truns
misidn dtil de sonido ultrasdénico en una distancia de unos 120
pies aproximadamente.

_ El guisonda permite montar al transductor ultrasénico
remotsnente respecto a la zona objeto de la exploracidén. Esto es
particularmente ventajoso si la zona se encuentra a elevada tei-
preratura, es altamente radiactiva o es desde otros punfos de vis-

ta nociva pars el transductor o para el poersonal que ha de traba- -
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Jaxr en las proximidzdes del mismo.

El guiaonda permite que la trayectoria de transmisién
se éncuentre en varios materiales diferentes, si se requiere,
De este manera, pueden usarse combinaciones de trayectorias li-

quides y solidam, dependiendo de la naturalesza de las condicio-

_nes ambientes a lo largo de la trayectoria. En el caso de dos

liquidos diferentes (como se describe anteriormente en relacién
con la figura 1), puede insertarse un diafragma en la trayecto=-
ria para separarlcs, Fueden acoplarse convenientemente dos séli-

dos diferentes mediante una seocién de trayectoria llena de 1f-

" quido.

Las versiones anteriormente descritas uiilizan un
transductor ultrasénico comoxfuente sonora, para'ondas transmiti-
das a lo large de la irayectoria de transmisién. El ﬁso de enta
manera podria denominarse activo, por cuanto que el guiaonda
transmite ondas ultrasdnicas en ambas direccionss a lo largo del
mismo. También es posible usar ¢l guiaonda on un sentido pasivo,
en ¢l gque transmite ondas a lo largo dél mismo en una sola direc
cién. De esta manera, ¢l guisonda podria usurse comov sonda de-
“egoucha" mévil., Por ejemplo, podria usarse en el estanque des
sodio anferiormento deserito pars escuchar selectivamente fuen=
tes sonoras en el estangue (por ejemplo, detectar el asiento de
la ebullicién del sodioc) colocando un exiremc del guia;nda jun=
to & la fuente sonora. Las ondaz transmmitidas a lo largo del tu~
bo pueden ser entonces detectadas por un edecuado detector ultra
sénico en el otro extremo del guiaonda.

NOTA

Deserita suficientemente la naturaleza del invento, asi

como la manera de realizarlo en la prictica, debs hacerse constar

que las disposiciones anteriormente indicades son susceptibles de
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modificaciones de detalle en cuanrto no altereﬁ su principio fun-
damental., También se haée constar que el invento corresponde a
una gselicitud de patente presentada en Inglaterra n® 22350/68‘
de feoha 10 de mayo de 1.968, acogiéndose por lo tanto a los be-
neficios que conceden los Convenios Internacionales en vigor,

slendo lo que constituye la esencia del referido invento y por

lo que se solicita Patente de Invencidén por 20 afios en Bspsafia,

sobres PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DB GUIAONDAS PARA
LA TRANSMISION DE ONDAS ULTRASONICAS, caracterizfdndose por lo
biguiente: .

1¢.~ Perfeccionamisntos en la construccibn guiaondss
para la transmisidn de ondas ultrasénicas, caracterizados borque
comprenden un conducto de transmisién que define una trayectoria
1lena de s6lido o liguido y adaptada para el pasc a través de
ella de dichas ondag; un medio encamisador que define un volumen
evaouado o lleno de vapor o gas, alrededor de la trayectoria,
ouyo volumen estd adaptado para pervir de discontinuidad ultra-
sbnloa para ondas ultrasénioas que tienden a pasar desde la c¢i-
tada trayectoriz a dicho volumen,

28— Perfeccionamientos segtin la reivindicacién 1%, ca-
racterizados porque incluye un detector de ondas ultrasdénicas
montado en un extremo dsl citado conducto, con o sin wn medio
gonerador de ondas uliraséniocas montado cerca del citade medio
detector.

3%,~ Perfecoionamientos segdn cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizados porgue el conducto define
una trayectoria llena de liguido y estd atravesado por un dig=
fragms destinado & separar la trayectoria definida por el citado
conducto en dos secciones liguidas,

4%~ Perfeccionamientos segiin cualquiora de las reivin-
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dicaciones 1% y 2¢, caracterizadcs porque el conducto define una
trayectoria llena de s6lido en una parte de su longitud y una
trayectoria llena de liquido en la longitud restante del mismo.>

59,~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizados porque incluye un espejo
montado en el extremo del citado conducto y alejado de dicho de~
.tector generador, para desviar ondas ultrzsdnicas hacia el inte=-
rior o exterior del referido conducto.

69 .~ Perfeceionamientos segln la reivindicacién 5%, ca-
racterizados porque incluye la variaciéﬁ del angulo do reflexién
del espejo. . A

7%,~ Perfeccionamientos segtin las-reivindicacionés 58
y 6%, caracterizados porque el espejo tiene una superficie re-
fiectora no plana, -

88,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacisn 7%, ca-
racterizados porque la suﬁerficie del espejo ea obncava.

98 ,~ Perfeccionamientos segiin cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizados porque dicho conducto es
giratorio alrededor de su eje longitudinal en un montaje estacio-
nario del mismo, ' |

10¢.~ Perfeccicnamientos segin cualquiera de las reivine
dicaciones anteriores, caracterizedos porque el volumen definide
alrededor de la trayectoria estd ocupado por un gas raro,

118,~ Perfeccionamientos en la construccién de guiaondas

para la transmis'ﬁh>@e ondas ultrasénicas, tal y como queda sus-

tancialmente descrito en la pres¢nte kemoria e ilustrado en los
dibujos adjuntos.

Esta Memokia consta ojas escritas a miquina
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