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La invencion se refiers a un regulador de

. tensidn para un génerador provisto de un arrollamien
to excitratriz, especialmente pare un generador de

corriente trifdsica, goberndniose la corriente en el

Se arrollamiento excitatriz por un interruptor de semi~

Mod. 113
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corductores, con un divisor de tensién comectado & la

tensidn de selidse del generador a regular; al cual se
han conectado las entradas de un amplificador que mues
tra’ ung reaccién'positiva que, a su vez, actia Sobre
el interruptor de semiconductores que gobiernan la co-

rriente excitatriz y se refiere & un desarrollo del

-amplificador que es especialmente bien adecuado para

"la asf{ llameda forms de consxidn integrada.

En las disposiciones conocides de regulado-

res de tonsidn dstos mantienen la tensidn de salida del

 generador a un valor medio previamente dado., La@s peque-

flas variaciones hscia valores de tension més altos o

‘més bajos se obtienen contimuamente por el jquo'del re

gulador que, el subir la tensidn a regular Sobre un va-

- lor permisible, interrumpe la alimentacion de corriente

hacia el arrollamiento excitatriz ¥ la vuelve a estable

cer al bajar la tensidn.

La inductivided del arrollamiento-excitatriz

forma, junto con las cepacidades del arrollamiento y de

conexion, un2 estructura capaz de oscilar. En el trans-
eurso ée los juegos de conexién.se pueden presegtar en
ol circuito de vegulacién oscilaciones locas cuyas am-
plitudes crecen fuertements y pueden lleger a destruir
los elementos de conexidn de los semiconductores del
regulador, . '

"El cometido de la invencion es reducir les

desventajas de los reguladores de tensidn tradicionales

mediante un desarrollo especial del amplificador y si-
multéneamente aprovechar ventajosamente las propiedades

de la téenica de los circuitos integrados.
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Las variaciones de un valor nominal en la ten
sion de salida del gensrador o regular'se pueden mante-
ner especialmente pegueias, debido a que, segin la pre-
sente invencidn, el escaldn de entrada del amplificador

gse desarrolla como amplificador de diferencia conesctado

al divisor de tension.

Las propiedades favorables on si cbnocidaé de

un amplificador de diferencia se pigrde de mievo parcial
mente porque sus dos selidas no estan simétricamente ba
Jo carga. _ . .

Para aprovechar las ventajas del amplificador

de diferencia se dispone, en ulterior desarrollo de la

invencidn, entre las salidas del amplificador de dife-

rencia y el interruptor de semiconductores gobernador'
de la corrients excitatriz, un amplificador que muestra
dos entradas simétricas acopladas individualmente con

las dos salidas del amplificador de diferencia.

Una eliminamcion especialmente buena de las o

cilaciones locas indeseadas se logra si el preamplifica
dor, segin una ulterior oaraoferistioa importante de la
invenecidn, contiene como m{nimo un transistor con redu-
oida frecuencia de transito. |

Ulteriores detalles y convenientes desarrollos
ulteriores de la imvencién se describen y explican con
nés detalle a contimmeidn a base de un ejemplo de eje-~

oucidn representado en losdibujos adjuntos, los cuales

La figura 1, un cuadro de conexidn de un re-

gulador de tensidn, segin la presente invencioén,

La figura 2 un cuadro de consxidn de actuzcion
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del regulador de tensidn, A |
'La figura 3, un detalle del pfeamplificadar;y
La figura 4,un diagrama del desarrollo de los

potenciales en las tomas del divisor de tension en de—'

pendencia del valor de la tensidn a regular.

' En ol cuadro de conexidn en bloques, segin la

figura 1, se ha conectado a un generador trifésico 11

un grupo rectificador 12, a través del cual se carga ung

bateria 13. Con el grupo rectificador 12 se ha consctado

tembién una pareja divisora de tensidn 15, 16, De las to

mas de esta pareja divisora de tension conducen conduc-
tores hacia un amplificador de diferencis 14 cuyaé sali-
das estan simétricamente éafga&as con 1as'entrgda§ de un
amplificador 17. Un amplificador de conexion 18 actia go
bernado por el preamplificador 17 sobre el arrollemiento
excitatr{z del generador 15; simultédncamente se encarga
une reaccion sobre el segundo ramdl de reaqcién 15 de un
buen comportamiento de basgulacién de la dispogicién de; E
regulador de tension, El amplificador de diferencias 14,
el preamplificador 17 y el emplificador de conexidn 18
forman juntos un amplificador 19. .

La figura 2 muestra los tres arrollamientos
del estator 21 a 23 conectados en estrells, del gensra-
dor de corriente trifdsica 11, que a través de los rec-
tificadores 31 a 33, pertenccientes a la united vectiZi-
cadora 12, estdn en conexién con una linea negativa 20
conectads a masa, y a través de tres rectificadores 34
& 36 con una primera 1inea positiva 28. Los rectificae-

dores 31 & 36 estan conectados, por lo tanto, como rec-

~ tificador puente trifdsico 12. Bntre las 1{ineas 28 y 20 .
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se encuentra la bateria 13.

Directamente a los arrollaﬁianxos dgl estator
21 a 23 se han conectbado tres rectificadores adiciona-
les 37 a 39, qde cada vez, conducen con su catodo hacia .
una segunda 1inea positiva comin 29. Entre las lineas

29 y 28 se encuentra una 15mpara de control de carga 26

“en serie con un interruptor de encendido 27,

Un arvollamiento exeitatriz 24, al cuel se ha
conectedo en paralelo un diodo borrador 25, se encuen—z
tra conectado con un extremo a la séggnda 1inea positif
ve 29 y con el otro extremo a un punto de enlace 89 del
amplificador 19. En el punto de enlace 89 se ha cone¢ta
db'él colector de un tfaﬁsistor ﬁpn 41, que sirve dbﬁo~'
interruﬁtor de semiconductorés, cuyo emisor conduce ha~
cia la 1linea negativa 20, y el coleotor de un éransis-
tor piloto mpn 42 cuyo emisor conduce, por una parte, &
la base del tramsistor 41, y por obtra parte, a través
de una resistencia 71, asimismo a la linea negativa 20,
La base del transistor piloto 42 conecta a través de
una resistencia 78 con la linea megativa 20 ya traves
de-una resistencis 76 con el colector de un transistor
pnp 46 del preamplificador. Entre'el emisor de transis-

tor pnp 46 y el emisor de un transistor npn 47 del pre-

amplificador se encuentra una resistencia T7; el colec~

$or del transistor mpn 47 estd conectado a la segunda

1{nea positiva 29. ILa base del transistor pnp 46 condu-
ce, por une parte, a través de una resistencia T4 a lasg
gunda 1linea positiva 29 y, por otra parte, hacia‘el'co-.
lector de un primer transistor npn 44 del amplificador.

de diferencia, conduciendo le base .del. transistornpa 47,
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por uma parte, @ través de um resistencia 73 a la se-
gunda 1{nes positive 29 y, por otra parte, hacis el co
lector de un segundo transsistor mpn 43 del amplifica-
dor de diferencia. Los d0s emisores de los transistores
amplificadores de diferencia 43 y 44 estan conectados

entre s{ y conectan con el colector de un transistor

‘opn 45 que sirve como fuente de corriente constahte, cu

yo emisor comduce, a través de une resistencia 75, ha-

cie la 1inea negativa 20,
Conectado a la linea negative 20 -a través del

punto de conexidn 84 del primer ramal divisor de tensidn

16- Se encuentra el énodq de un diodo de referencia 63

cuyo cétodo estd conectado a través de un punto de cone-

x16n 83 con la base del tramsistor 45 de la fuente de

' corriente constante y a través de uns resistencia 62 con

ol punto de conexidn 82 y con la base del transistor 44
del smplificador de diferencia. Entre el punto de cone-
xidn 82 ¥y un punto de conexiodn 81, conectado con la se=-
gune 1{nea positive 29, se encuentra uns resistencia 61,
El punto de conexion 85 del segundo remal di-
visor de tensidn 15 estd asimismo conectado a la segun-
da limea positiva 29. Conectado al punto de conexidn 85
se encuentra un extremo de una resistencia de filtrajs

51 cuyo otro extremo estéd conectado, tanto con un cone

‘densader 55 que se encuentra en la 1ina de masa 20, co--

mo también con una resistencia 52 cuyo otro extremo es-
+4 conectado a su vez al catodo de un diodo de referen-
cia 53: ELl dnodo del diodo de referencia 53 estd conoce-
tado a través de un punto de enlace 86 con la base del

primer transistor 43 del.amplificador do diferencia, y -
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extremo de la resistencia 54 conduce hacia un punto de

enlace 87 y ademas a través de una resistencia 56 a un
punto de conexion 88 conectado con la linea de masa 26.'

Entre el punto de conexion 87 del primer di-
visor de tensién y el punto de comexidn 89 del amplif;
cador se encuentra una resistencia de reaccidn 72.

Le figura 3 muestra, como detalle, un desarrg
1lo especialmente ventajoso del transistor pnp 46 de la
figura 2. Denmtro de la misma construccidn de sistema,
8¢ han dispuesto adyacentes dos elementos tfansis?ores'
complementarios entre si 48,A49'de manera que la.cone-
xién del emisor de transistor 46 ésté>coﬁectgdé con el
emisor de uno de los elementos transistores 48 y con el
colector del elemento transistor complementario 49, el
colector de uno de los elementos transistores 48 con la
base del elemento transistor complementario 49; la cons
xi6n de base del transistor 46 con la base de uno de
los elementos transistores 48 y la conexidn del coleo-
tor del transistor 46 con el emisor del otro elemento
transistor 49, . ‘

En la figura 4 se representa esdueméticamenxe
el desarrollo de los potenciales en los puntos de coﬁe~
xién 86 o bien 82 de la pareja divisora de tensién 15,
16. La curva U, indica, aproximadamente, el desarrollo .
del potencisl en el punto de consxidn 82 en dependencia
del valor del potensial que se encuentra disponible en
ol punto de conexién 81; la curva U, indice en forma cg
rrespondiente, eproximadamente, el desarrollo del poten

cial en el punto de comexidn 86-en depondencia del po-



De

10.

20,

25,

tencial on 85. Ia curva Uy es 1atrepresentgoi6n de 15'
diferencia U, - U1. '

El desarrollo de las dos tensiones U1 y U2
en dependencia de la tensidn de carga UL’ se mueatra
en'la figura 4. Si aumenta la tensién U, desddel velor

L
cero, entonces aumente la teénsidn U, en el punto de co

‘nexion 82 del divisor-de tensidn 16 primeramente en

igual escala, lo que estd representado por el trayecto

de curva 91. Aqui se han desconsiderado las corrientes
Que-fiuyen en los puntos de conexion 82 y 83 desde el
divisor de tensidn 16. La tensién U, sigue ascendiendo

hasta que se ha alcanzado el valor de tensidn de umbrs.

‘0 de ruptura U,y del diodo de referencia 63. Si signe

subiendo Uy entonces 86 mantiene Uf, como muestra el

" trayecto de curva 92, esencialmente constante. En for-

ma distinfa se éomporta la tensidn U2 tomada en el pun
to de comexién 86 del divisor de tension 16, Con valow
res de Uy bajos no eé conductor el diodo de referencia
53, de manera que Uz mentiene esencialmente el valor
cero. La tensién U, transcurre entonces tal y como se
representa por el trazo de curva 93. Solo cuanio U, hs
sobrepasado el valor de tension de umbral o de ruptura -
Uy, del diodo de referencia 53 aumenta la tensién U,

segun el trazo de curva 94, esenciaslmente con el fac-

tor de propofcionalidad uno con respecto 2 la tension

Uge

Para explicar el modo de trabajo del regula-
dor de tension, segun la figura 2, se describe primsra-
mente la generacidn de tensidn con ayuda.del generador
11,
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El rotor del generador 11 esté acoplado con
el motor de combustidn no representado en la figura 2.
Al arrancar esta maquina se cierra también el intérrup
tor de encendido 27, Durante ¢l arranque, y & revolu-
ciones bajas, no producen los arrollamientos estatores
21 a 23 por lo pronto tensiones dignas.de mencion, de
manera que desde el polo positivo de la baterias 13, a
través del interruptor de encendido 27 y la lémparae de
control de carga 26 —que emtonces esta iluminada- pasa
una corriente a través del arrollamiento excitatriz 24
¥y el transistor 41, que sirve como interruptor de semi-
conduétor -que entonces es coniuctor- hacia el polo ng=
gativo 20 de la vaterfa. Ia cofrientg excitatriz excita
ghora los arrollamientos estatores 21 @ 23 y 1a tensidn
alterna producida por ellos serectifica en la unidad
rectificadora 12 de manera que suben los potenciales
que se observan en las linaas‘positivas 28 y 29. El ge-
nerador 11 se alimenta asimismo, con velocidad suficlen
te del rotor, a través del rectificador 37 a 39, con
corriente excitatriz, ¥y la lémpara de control de'carga
se -oxtingue. La bateria 13 se carga a través de la co-
rriente de carga gque fluye a travds de los rectificado-
res 31 a 36.

Por el proceso de autoexcitacidn sigue subien

do la tensidn de'carga generada. Al alcanzar un valor

maximo permisible, precismente fijado, Se desconscta a
través del amplificador 19, el interruptor de semicon-
ductores 41, 42, la corriemte excitatriz ya no puede

fluir desde el’polo negativo 20 del "gexerador y toma,

’po: lo tanto, su camino a traves del -diodo de extincidn
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25, Principalmente debido a las resistencies chini.cas dé.

arrollamiento oxeitatr{z 24 retorna uniformemente la co
rriente excitatriz, que fluye en cireuito, a fravés del
arrollamiento 24 y el diodo 25. En los arrollamientos
estatores 21 a 23 se produce una tension mds pequefia y

la tension de carga disminuye. Al alcanzar un valor mi-

~nimo previamente dado, se vuelve rnuevamente conductor

" el traunsistor 41 en el amplificador 19, fluye de nuevo

una corriente a través del arrollamiento excitatriz 24,
v 1la ‘tensidn de carga genorada en los arrollamientos eg
tatores 21 a 23 vuelve a subir, IEste ciclo se repite

continuamente y éstos unas 50 hasta 200 veces por se-

.gundOO

El regulador de tensidn propiemente dicho, se

- gin la figura 2, compuesto del amplificador 19 y el di-

visor de tensidn 15, 16 trabaja como sigue.

Ia pareja divisor de tension 15, 16 contiene,
como miembro no lineal, los diodos de referencia 53 y |
63. La tension Uy entre los puntos de conexién 82 y 84
del ramel divisor de tensidn 16 es, por Lo tanto, como
muegtra la figure 4, una funcion no lineal de la ten~
sién.UL a regular que se encuentra entre los pu;mos de
conexibn 81 y 84, y la tensidn U, entre los puntos de

conexion 86 y 88 del ramal divisor de tensidén 15 una

funcion no lineal de lsa misma.tensién.UL que Se encuen-

tra entre los puntos de conexidn 85 y 88,
Primeramente sea la tensién.UL a regular pe-
queila, El diodo de referencia 53 en el ramal divisor de

tensidn 15 es no conluctor, el potencial en el punto de

. P : .
conexion 86, de acuerdo con el trazo de curva 93 en la
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figara 4, casi cero. EL transistor 43 on el amplifica-
dor de diferencia 14 esta, por-lo tanto, blogueado. Por
el contrario el potencial en el punto de conexion 82.
del ramal regulador de tension 16 es esencidmente tan
5. alto como el potencial en el punto de comexion 81, pues
el diodo de referencia 63 es asimismo no conductor y,'
por lo tanto, es conductor el transistor amplificador
 de diferemcia 44. A través de la resistencia T4 fluye
una corriente y la tension que se presente en la resis-—
10. tencia 74 pone conductores los dos transistores 46 y 47
. | del preamplificador} pues, la base-del transistor pre-
amplificador 47 esta comectada a-través de la reéistenh
it 73 esencialmente con el potencial de le 1inea 29, y
fluye una corriente a través de las resistencias 76 vy 78.
15. La tensién que dscae a través de la'resistencia 78 pone
el transistor piloto 42 y con éste al transistor de co~
/ nexidn 41 en estado comiuctor.
-De esta manera seconscta la corriente excita-
triz y sube la tensidn UL'a regular. Desde ol ﬁomento
20; en que Uy alcanza el valor Uy, se mantiens el potencial
en ol punto de conexion 83 primeramente'constanﬁp, la
fuente de corriente constante con el transistor 45 es=-
t& en estado de servicio normal. El potencial en el pun
%o de conexidn 86 sigue mamteniéniose cerca de cero;
25, por esta razén se mantiene el transistor 43 blogqueado
como antes y & través de los transistores de las etapas
brevias 46 y 47 fluye la corriente que mantiene conecta-
do el interruptor de semiéonducﬁores 45, 42, Cuanio la
texsion U sobrepasa el velor Uy, sube el potenciel en .

30. . el punto de conexion 86 de acuerdo con.el trazo de curva .



‘94 on la figura 44 la ﬁensién.Ua es, por lo tanto, to-

davia ain pequefis en proporeidn com la tensidn Uy la
tension de diferencia Uy o3 ain fuertemente negativa
¥y el interruptor de semiconiuctores 41, 42 se mantiens

5. aun conductor. Debido a la cafde de tensidn en la re-
sistencia 62 aumenta mientras tanto ligeramenme la ten

"siéntﬁ. ‘ o '

En el momento en que la tensidn U; alcanza
el valor U (figurg 4), son les dos tensiones U, ¥ U, '

10. igual de grandes, la tensidn de diferencia Uy es cero,

' Tos transistores amplificadores de diferencia 43 y 44
esféﬁ ambos conductores; las bases de los transistores
jréémplificadores 46 y‘47 tienen ambos el ﬁiSmo poteﬁp_'
cial, yé que sus emisores esfén concctados entre si ¥,

15. - | por lo tanto, ambos son no conluctores. No fluye ya
ninguna corriente de base a través de la resistenrcia
76 81 transistor piloto 42, el transistor de conexion
41 es, por lo tento, no conductor y se desconecta la
alimentacion de corriente excitatriz. Realmente se ini-

20, cia_el proceso de desconexion ya antes de alcanzarse el
velor U ¥y ésto ante todo porque los transistores pre-
amplificadores 46 y 47, como todos los transistores,
ambos necesitan una tensién minima bese-emisor para )
_der conducir una corriente de colector.

25, - ' R Mientras el inierruptor de semiconductores
'41, 42 era comiuctor se encontraba la resistemcia de
reaccion 72 esencialmente paralela a la resistencia par,

~ cial 56 del ramal divisor de tensién 15, es decir, con

un extremo casi en potencial cero. Ahora, como este in-

- 30,. - terruptor de semiconductores. es no conductor se encuen-
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tra un extremo de la resistencia 72 & través del diodo
borrador 25 y el arrollamiento excitatriz‘con.la ten-
s10n & regular Up. EL potenciel en el punto de conexia
87 y con ello indirectamente la tension U, se sigus au
mentando, por lo tanto,.por el proceso de desconexion

a través de la resistencia de reaccién T2; esta medida

de conexidén acelera considerablemente el proceso de Co-

‘nexion. La resistencia 72 se podria conectar también al

punto de conexion 86 y con ello directamente a unas de
las entradas del aﬁplificador de diferenciaj tambien
por razomes tecmolégicas es, sin embargo, bajo circuns-

tancias mas favorables consctarle con una toma de la

parte de resistencia que se encuentra entre los puntos

" de conexidn 86 y 88.

Después de que el intsrruptor de semiconduc—
tores 41, 42 se ha vuelto no comductor dismimuye la co-
rriente excitatriz en la forma ya descrita. La temnsidn
U1 baja hasta que el ialor Ui Se encuentra un poeo por
debajo de U, que el transisbor amplificador de diferen-
cia 43 recibe demasiado poca corriente de colector para
mantener cerrados los transistores preémplifiea@prea 46,
47. La corriente que ghora se inicia a través de la re-
sistencia 76 en la base del transistor piloto 42 cierra
el interrupior de semiconductores 41, 42 y a través del
arrollamiento excitatriz 24 puede volver a fluir una co
rriente, También este proceso de conexién sufre por la
resistencia de reaccidn 72 una aceleracion. Aﬁyolverse
conductores los transistores 41 ¥ 42 se pone la resis-
tencia 72 unilateralmente por el potenciel de le tensicn

de carga casi.en potencial cero, lo gue apoya la dismi- -
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rneion de la tension U, ylcon.ello el crecimiento de
la corriente de base en los transistores piloto 42.
Debido 8l proceso de conexion acabado de deseribir, .
comienza a aumenter de nuevo la tension Uy, & regular,.
¥y el ciclo de regulacion se repite.

El arrollamiento’ excitatr{z 24 se compone de

‘numerosas espires de una bobina de alambre aplicada so

bre el rotor. Todo el arrcllamiento 24 muestra una in-
ductividad determimada mensurable. Por otra parte, tie
nen las distintas espiras entre si une capacidad que

se suma a través de todo el arrollamiento excitatriz 24

para formar una magnitud mensurable. Hay que hablar adg

‘mds de una capacidad de conexién que, por ejemplo, mues

tra la linea que conduce desde el arrollamignto excita~
triz 24 a través del punto de conexidn 89 hacia el am-
plificedor 19. Todas estas capacidades y la inmductivie
dad concentrade principalmente en el arrollamiento ex-
citatriz 24 formen uma estructura capaz de oscilar.

~ Ia disposicidn del reguledor de tensién repre

senta shore en su totalidad un circuito de regulacidn

~de dos puntos con una frecuencia de compés de 2Q y 500

Hz. EL regulador estd constituldo de varios escalones
de transistores de alta amplificacidn y existe as{ el
peligfo de que en él cireuito de regulac;én se induzcan .
oscilaciones locas y ésto durante el»tiempd enel cual -

gl interruptor de semiconductores 41, 42 pasa del esta-
do conductor al estado no conductor y viceversa., Deter-
minﬁdor de la frecuencia es en este caso principalments,

el cireuito de oseilacién que, como ya deserito, Lo for

 ma la inductivided del arrollamiento junto con las capg
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cidades del arrollamiento y devconexiép. Tios valores
de la inductividad y de las capacidades se encuentran
de manera que la frecuencia de la. posible oscilacidn,
loca sea grande en comparacion con la frecuencia del '
compés. Una caracteristica de la invencidn, es que se
evitan tales oscilaciones ¢on ayude de un elemento am-
plificador 46 que muestra un factor amplificador depqg
diente de la frecuencia.

Pars esta finalidad se aprovecha ventajosa-
mente uns propiedad generalmente desventajosg del tran-
sistor de escalon previo especislmeénte desarrollado 46.

Como con la tecnologla sencilla actualmeite no se pue-

‘den fabricar bien una paréja de ﬁrénsistores complemen—

tarios 46, 47, cuyos transistores individuales tengan
la misma amplificaeién‘de corriente, se compons el tran
sistor pmp 46, empleado en 1a disposicion de conexion
segin la figura 2, ventajosamente como muestra la figu-
ra 3, de una combinacidn de un transistor pnp 48 de pe-
quefia amplificacion de corriehxe con un transistor npn
49 de gran emplificacion de corriente. La pareja de tran
sistores complementarios 48, 49 constituida Jateralmente
en esta forma muestra uns frecuencia de trénsito que. se
encuentra considerablemeﬁxe por debajo de la frecuencia
de transito de los transistores npn de silicio usuales.,
Debido a su reducida frecuencia de trénsito determina,
por lo tanto, el transistor preamplificador especislmen-
te desarrcllado 46, esencialmente solo la frecuencia del
regﬁlador; las oscilaciones loca.s no se presentan, con

toda seguridad, si se dimensiona en forma gdecuada. Las

; demds propiedades del regulador no se influencian en



‘forma mensursble por la reducida frecuencia de transito
del transistor 46, | o

A continuacion se describen ulteriores congi-
deraciones que condujeron a la solucion del cometido ig

5 puesto y disposiciones ventajosas individuales que con-
tiene ol regulador de tensidn, segin la presemte inven-
.¢l.on, '

Para que no ce pierdan las propiedades favorg
bles del emplificador de diferencia 43, 44, éste no se

10. puede cargar asimetricamente, lo éue serie el caso si

' la entrada del interruptor de semiconductorés 41, 42 es
tuviese conectado directamente eon.aﬁhas'éalidas del am
“plificador de diferenciai43, 44. Por esté razﬁh, se ha
dispuesto entre las salidas del amplificador de diferen

15, cia y el interruptor de semiconductores que goblerna la
corriente excitatriz un preamplificador que muestra dos
entradas simétricas conectades individualmente con las
dos salidas del amplificador de diferencia. Este pream-
plificador 46, 47 posee,por lo tanto, uns entrada de con

20, trecompds y una salida de monocompds. El preamplificador
esté desarrollado convenientemente con una parejita de
transistores complementarios 46 y 47, 1o que permite una
construceidn espeocialmente sencilla y las venxajosaé yory) '
piedades exigidas de 1z disposicidn de conexidn.

25. , Dimensionando adecuadamente resultan las resis
tencias de emtrada y la amplificacion del amplificador
de diferencia 41, 42 tan grahde, de manera que solamexrte
se necesitan pequefias corrientes de base y colector. ILa
base de transistor 45 recibe por el diodo de referencia

- 30, 63 un potencial fijo, de mangra_qug.éate actla como fuerte
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de corriente constante,

Ie resistencia de reaccién 77 en el preampli
ficador eumenta la estabilidad del dispositivo de regu
lacion, influyendo, sin embargo, su comportamiento en
la histéresis; no es por lo tanmto, imprescindible. Ia
resistencia 76 limita la dorrienﬁe base del'transistor
piloto 42 al valor permisible. iéé'fesistenbias 76 ¥
77 se pueden representar en disposicion de circuito in
tegrado ventajosamente por las resistencias de via de
los correspondientes transistores 45 Y 47. La resisten~
cia 78 sirve en forma conocida para llevar la base del
transistor piloto 42 en estado no conductor al poten-
cial cero. . o | | N
" De gran vembaje para la funcidn de la dispo-
sicion del regulador de tension es el hecho de que los
valores de las tensiones resifuales colector-emisor de
los dos transistores preamplificadores 46 y 47,.que con
ducen la corriente base para gl transistor piloto 42,
no tiens ninguna influencia desventajosa sobre las pro-
piedades del dispositivo regulador, de manera que espe-
cialmente en circuito integrados, por lo menos, en la
disposicidn del regulador de tension, solamente se ha
de aportar un reducido gasto técnico en conexiones.

La amplificacidn en el circuito de regulacidn

es, debido & lae unidades de construccién empleadas ~em

plificador de diferencia y preamplificador- tan eleveds,
que la histéresis, es decir, la distancia de los valores
necesarios para la conexion y descomexidén de la eorrien;
te excitatriz de la tensidn Uy, @ regular son pequefies,y

el regulador, por lo tanto, con pequefias variaciones de
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la diferencia de tensidn U3 ya se'puede gobernar total-

mente, Ademds es, como es sabido, el modo de trabajo

del amplificador de diferencia 43, 44 en un amplio mare
gen, cesi independiente del velor absoluto de las fen-
siones U1 ¥y U2 en su entrada, siendo solamente decisiva

la diferencia entre Uy ¥ ﬁz. Esto significa que la mage

‘nitud y la dependencia de le temperatura de la tensidn

e regular se determina casi exclusivamente por las pro «
pledades de la pareja divisora de tensidn 15, 16 que,
adends debido & las propiedades mendignadas del ampli-
ficador de diferencia, estén constitufdas en forma es-
pecialmente sencilla.

h El miembro £iltro compuesto de lélresiatenéia4
51 y el condensador 55 en el remal divisor de tensién
15, amortigua los saltos de tensidn que se presentan en
el ciclo de fegulaeién ¥ que debido a la caracteristica
no lineal del diodo.de refereﬁcia 53 contimarian préc-
ticamente en su totalided. En el ramal divisor de tensidn
16 no es posible un miembro filtro de éstos, ya que el
diodo de referencla recoge esenciaslmente los saltos de
tension. Aqui se necesita, por lo tanto, solamente un
condensador, El diodo de referencia 63 en el ramal divi

sor de tensién 16 tiensn un segundo cometido. Por una

parte, pone a disposicidn la tension de referencia para

1o base del tramsistor de la fuente de energia constan-
te 45, y por otra parte forma, junto con la resistencia
62, la fuente de tensidn de referencia para la base del
transistor amplificador'de'diferencia 44, La resistencié
62 puentes la diferencia de- potencial de las dos bases

mencionadas, compuesta de la tensidn base-colector del
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transistor 45 y la tensién emisor-base del transistor
44, '

' La parte de la disposicién de regulacidén com
puesta del emplificador de diferencia 43, 44 con la
fuente de corriente constante 45, el preamplificador

46, AT y ol divisor de tensidn 15, 16, es también ade-

“cuada para gobernar un interruptor de semiconductores

pup. En este caso, se efectia el acoplemiento al coleg
tor del transistor de preamplificacion 47.

La presente invencion ecrea de ests manera un
regulador de tensidn que, especialmente con respecto &
un desarrollo, por lo menos, pafcialmenﬁé en circuito
integrado, muestra Ventajas en comparacion con los re-
guladores de tension hasta shora usuales. Asi por el ég
pecial desarrollo del amplificader 19 no existe para la
disposicion de regulacidén de tensidén un peligro de des-

truccion por sobretensiones, debido a oscilaciones lo-

cas en el circuito de regulacién, EL divisor de tension -

15, 16, estd constitufdo por medios de conexidn muy sen
cillos, asi como también debido a la ventajosa disposi~
cion de conexidn del regulador, fabricado con reducido

gasto tecnoldgico pudiénlose aprovechar ademds un "chip"

semiconductors empleada como circuito de conexién inte-

grado mediante distribucion de resistencies en s{ discre .

tas sobre las resistencias de via de los elementos semi~

corductores,
- NOT A _
Descrita suficientemehte la naturaleza del

invento, as{ como la manera-de realizarlos en la prace

. tloam, debe hacerse constar que 1as. disposicionss ante- .

“~e
.
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Tiormente indicadas, son Susceptibles de modificaclo-
nes de detalle en cuanto no alteren su principio fun-
damental. También se hace constar que el invento co-
rresponde & una solicitudde patente presentada en Ale~
manie, con fecha 10 de mayo de 1968, bajo el nimero

P 17 63 350.0, acogidniose por lo tanﬁo, a los benefi-

‘cios que conceden los Convenios Internacionales en vi-

gor, sienio lo que comstituye la esencia del referido
'inventoby por lo que se solicita Patente de Invencidn,
por 20 afios en Espafia: PERFECCIONAMIENIOS EN LA CONS
TRUCCION DE REGULADORES DE TENSION PARA GENERADORES
PROVISTOS DE UN ARROLLAMIENTO EXQITATRIZ'} caracteri-
zéndose por lo siguienfe:‘ _ . -
" 18, Perfeccionamientos en la construccidn

de reguladores de tensidn para generadores provistos
de un arrcllamiento exeitatriz, especialmente para un
generador de corriente trifésica, gobernandose la co-
rriente en ol arrollamiento excitatriz por un interrup
tor de semiconductores, con un divisor de tension co-
nectado & la tension de salida del generador a regular,
al -cual se han conectado las entradas de un amplifica-

dor que muéstra una reaccion positiva que, & su vesz,

 actia sobre el interruptor de semiconductores que go=-

'biernan la corriente excitatri{z, caracterizados porgue
el escelén de enfrada déi amplificador se desarrolla co
mo amplificador de diferencis conectado al divisor de
tensidn,

28, Porfeccionamientos segin.la reivindica-

cidn 12, caracterizados porque enmtre las salidas del am

: plificador de diferencia y el interruptor de semiconduc
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tores regulaior de la corriente excitatriz, Se dispoﬁe
un preamplificador. . '

38,~ Perfeccionamientos segin la reivindica-
cién 22, caracterizados porque el preamplificador, mues
tra dos entradas simétricas acopladas individualmente
con las dos salidas del»amplificador de diferencia.

48,~ Perfeccionamientos segin las reivindioca

‘ciones 28 o 38, caracterizados porgue el preamplifice~

dor conmtiens, para evitar oscilamciones locas, como mi-
nimo un transistor con baja frecuencia de trénsito.
58 .- Perfeccionamientos segun la reivindica=

cion 48, caracterizados porque el transistor con fre-

cuencia de transito baja contiens d6s elementos tran-

sistores complementarios emtre si estando conectada la

" conexion del emisor del transistor con el emisor de un

primer elemento transistor ¥ con el colector del elemen
to transistor complementario a &1, el colector del pri-
mero de los elementos-transistores con la base del ele~
mento transistor complementario & 61, la conexién de ba
se del transistor con la base del primero de los elemen
tos transistores y la conexidn de colector del transis-
tor con el emisor del otro elemento transistor.

68,~ Perfecoionamientos segin una de las rei-

vindicaciones 28 a 52, caracterizados porque el pream-

plificador mﬁestra dos transistores complementarios en-

tre si.

78 .~ Perfeccionamientos segun una de 1las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizados porque el am-
plificador de diferencia contiene dos f{ransistores en

los cuales dos electrodos de jgual. nowbre estén come~ -
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‘tados entre si y porque en la l{nea de alim

estos electrodos conectados -entre si se dispone una

fuente de corriente constants,

88,~ Perfeccionamientos segun une de las rei
vindicaciones anteriores, caracterizados porque el all=
plificador muestra una resistencia de co;reaccién que,
por una parte, estd concctada al inxerruptorvde semi~ -
corductores que gobiernan la corriente en el arrolla-
miento execitatriz y, por otra parte, al divisor de
tensidn, .

9¢.~ Perfeccionamientos segin una de las rel

vindicaciones anteriores, caracterizados porgue los

" elementos del divisor de tensidn se disponen gh forma

de un puente cuyos ramales opuestos entre si contienen,
cada vez, una parte de resistencia con un valor depen-
diente de la tension parcial conectada y en cado dado,
de la temperaturs ambiente.

108.~ Perfeccionamientos segin una de las rei
vindicaciones 78 a 98, caracterizados porque en el di=~
visor de tension se ha previsto una parte de resisten-
cia con valor dependiente de la tensidén parcial existen
te, que simultdneamente pons a disposicidn la tensidn

de referencia para la fuente de corriente constante y

- esenciaslmente la tensidn de referencia para una de las

entradas del amplificador de diferencia.

118 .- Perfeccionamientos segun una de las rei

vindicaciones anteriores, caracterizados porque como mi

nimo los transistores preamplificadores, con las corres

‘pondientes resistencias de serie, 1o§'tran$istores am-

plificadores de diferencia, con les. corresponiientes re .
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sistencias de seris y el fransistor de fuente de co-
rriente constante, con la correspondiente resistencia
en serie, se desarrollan como circuitos integrados, |

' 128,~ Perfecclonamientos en la construceidn
de reguladores de tehsién pare generadores provistos

de un errollamiento excitatriz; tel y como queda sus-

“tancialmente descrito en le presente Memoria e ilus~ =

trado en los dibujos que se acompafian,

Esta Memoria consta de veintitrés hojas, es-

critas a méquina
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