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de Juntas de arena para la estanquidad
entre elementos de recintos de tratamien
0. . |

SOCIBTE ANONYLTE HEURTEY, entidad francesa, residente

en 30-32, rue Guersant, Paris, (Seine),Francia,
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En la Industria Melaldrgica, es necesario
frecuentemento considerar iratamientos térmicoa bajo
etmézferas controlades, lo que trae consigo la necosi-~
dad de prever rocinios nsturalmente susceptibles de

5. ser ablextos y qu‘b.px_'esent_&n.001138011021%;1361196 al menos
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un obturador cuya unién con wna pared del recintbc de-
be hacerse estanca,

Uno de los medios mds frecuentemente utili-

- zados en el caso en que una junta de esta naturaleza

esté expussto a temﬁeratufas eievadas, es la junta de-
nominada de arena. A menudo se trata de un canal guar~
necido de arena o de materia pulverulenta andloga,ca—
nal previsto en el borde de una gbertura gobre una

de las paredes del recinto y con el que coopera ung 29—

pecie de faldén que pertenece a otro elemento de pared

 @el recinto, un obturador o una campena por ejemplo,
‘prolongéndose dicho faldén en la arena & una cierta pro-

fundidad, a fin de asegurar la.estanquidad de. dicha
Junta, ) '

Esta técnica de la junta de arena se transg-
forma, en el ceso en que las temperaturas menos ele-
vadas sean pogibleg en beneficie de la estanquidad,
en wma junta de izuel configurccidn pero que utiliza
une sustancia liquida,

Lag juniam de arena presentaﬁ ciertog inccen-
venientes, especialmente grandes dilficultades de pe-
netracidn del falddn en la maberis pulverulenta y en
gegundo lugar la irregularidad del nivel de grena en el
canal, con riesgzo de una estenquidad ingsuficiente si es~
te nivel desciende fortuitamente bajo el borde del fal-
aon,

- La presente iuvencidn tiene esencialmente

-por objetbto remediar los inconvenientes de ezta natura-

leza,

A este efecto aporta unos perfeccionamientos



‘a las juntas de este tipo, segin los'cuales la

junta estd asociada a medios de fluidificacién de

la materia pulverulenta, puestos en accidn de forma

temporal durante la penetraciﬁn del borde de estan-
5. quidad en la capa ae maferia pulverulenta,

Tales disposicioﬁes permiten una penetra-
cidn fdcil del faldén de estanquidad, en el canal 1le
no de arena y aseguran después de cada fluidifica-~
cidn la consﬁancia del nivel de arena en todos los

10, puntos del caﬁal, aunque el falddn esté o no presen-
te.

En wne forma de remlizacidn particular,
la fluidificacidn permite dar al borde del falddn wna
forma mds compleja que mejora la estanquidad, que

15, ila gimple forma de generatrices rectilineas wtiliza~
da de ordinario, no necesitando de fluidifieacidn
nds que durante la introduceidn.

Segin una disposicidn ventajosa, la fluidi-‘
ficacidn se obtiene disponiendo en el fondo del ca-

20, nal elementos d8 paredes que suministran un gas
do fluidificacién,

En otrae forma de realizacidn, el borde
adel falddn estd provisto a su vez de tubos de regu-
lacidn o disposiciones andlogas que aseguren una fludi-

25, dificacidn progresiva dvrante la introduceidn y en
caso necesario durante la extraccidn,

En cuzlesquiera de 108 casos, para evitar
contaminar y degradar una atmbéufera en un recinto,
resulia interesante utiligar para la fluidificacidn

30, ya sea el propio gas atmosférico o bien un gas que
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no varia las propiedades, En las aplicaciones netaldre

.8icaas, dicho gas puede egtar constituido por ejemplo

por nitrdégeno y hay lugar, en cualquier cagso, para
que egte gas sea preferentemente decgecado.

En una junta de arena que tiene por objeto
la obitencidn de la estanquidad de un reecinto de trata~
miento que rodea vna carga, es posible ademds remediar
otros inconvenientes todavia.

' Traténdose por e¢jemplo de una tapa o cubier-
ta en wn horno de recocido de campana, si se utiliza

un puente levadizo de manipulacidn rdpida, para la

colocacidn de la- tava, ¢l falddn de estanquidad corre

" el riesgo de no penetrar en la arcna fluidificada con

tenida en vn canal corregpondiente de la forma regular
deseade. Para éstas topas de gran didmetro y de masa
cdnsiderable, si esta meniobra de descenso se realiza
fdecilmente, el falddn al penetrar en la materia gra-
nulade, corre el riesgo igualmente de engendrdr bajo
la tepa una sobrepresidn capaz de nrovocar chorxros
del producto pulverulento hacia el exterior de la
junta, sobre todo cuando esta pencirzeidn es efecida~
da antes de la Ffluidificecidn, Por %tanto, la colocs
e¢idn de la taps sobre una junita no fluidificada es prde
tica e incluso indispensable zi el puente de manipula-
cibn estd falto de flexibilidad y rno permite una pene-
tracifn del falddén en la arcna con lu lentitud desea-
da. '

Ademds, la elevecidn do la tapa es igualmen.-

te susceplible de crear vna brusea aspiracibfn que co-

rre el riesgo de arrastrar entonces la arena al inte-
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rior del recinto, inconveniente tanto mds grave cuan-

to que puede ser acompafiado de una contaminacién de

Ala cargs tratada.

Para remedizr tales inconvenientes, es pogi~
ble ante todo utilizar un granulado suficientemente
fino pero de granulometria constante y de masa vold-
mica elevada.

E1 valor de la presién dc fluidificacidén se
hace homogéneo en toda la longitud de la junts, dis-
poniendo referentemente bajo esta Wltira.cajas regu-
larmente repartida, alimentadas en paralelc por la fuen~
te de flufdo de flnidificacibn, _ B

Estas cajas'ﬁueaen estar suficientemente
préximas, unidas por los bordes 0 senaradas por tiran-
tes que forman topes de limitacidén de la introduccidén
del falddén de estanquidad,

Igualmente es posible dar al borde del fel-
dén vna configuracidn mejorada, gue presente vna gran’
superficie de apoyo y que puede ser plana o huecca,

Este aumento de superficie puede tener mn
cardcter constante en toda la longitud de la seccidn
del faldén o presentar por el contrario una configura-
cién en 1a que alternan partes de falddn de reducida
seccidn y paries de seceidn ensanchada,

Por lo demas, se puede asociar a dicho re-
cinto, en especial para evitar un arrastre de arena
hacia el inverior de dicho recinto, al menos una ancha
abertura provista de medicg de obiuracidn, pudiendo
ser a su vez la estanquidad de dichos medios de obtu~

racidn asegurada por wna junta de igusl naturaleza,

.
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La descripeidn que sigue de varias formas

“ de vealizacidn de los elementos de dicha junta, ejem~

plos dados a titulo no limitativo con referencia a
los dibujos adjuntos, permitird comprender como la
invencidn puede ponerse en prdetica,

La figura 1, representa el zdcalo o pedeg-
¥al y la parte baja de la campane de un horno de tra-
taniento de bobinas de chapa, S

“La figura 2, representa a meyor escala une
variante de la junts de:arena de la figura 1,

La figura 3, muestra como la figura 2,0tra
variante de realizacién, '" _ _

Las figuras 4 a'12, reﬁresentan en seccidn
diversas configuraciones del borde de un falddn de
egtanquidad desitinado a cooperar con un lecho de are~
na fluidificada en un canal que contiene esta arensa,

La figura 13, muestra de forma parcial y
en zlzado, el borde de wn faldén de elementos de apo~
¥o separados, '

Ta figura 14, muecstra esguendticamente en
seccidn un orificio de pueste en atmdsfera, su chtura~
dor y la junia de estanquidad correspondien%e.

Ta figura 15, es una visla esquemdtica en
planta de una reparticidn de cajas de fluidificscidn.

En la forma de ejecucidn representade, un
horno de campans comprende wna base 1 en la periferis
de la cual estéd previsto un canal 2, La parte baja

de egte canal comprende wn revestimiento 3 de mate—

_ ria porosa, por debajo ¢el cudl aparsce una cdmara

de reparticidn 4 de un fluido de fluidificacibn intro-
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ducido en dicha cdmara por una elimentacién 5 a partir

“de toda fuente deseada por la que dicho gas es puesto

a la presidén conveniente., El gas es preferentemente de~
gecado, ‘

Uno de los bordes del canal presenta un apo~
yo reforzado 6, Esta base 1 recibe una placa soporte
7 en el centro de la cudl aparece la rueda 8 de un
ventilador arragtrado por un mo%or'g que tiene un eje
que atraviesa la base, 1 soportando esta placa de car~

ga 7 el apilamiento de las bobinas 10 constitufdas

" por ldminas metalicas enrolladas.

La baae 1 rec:he adehus, para cubrir la car-
ga 10, una envoltura protectora 10 en forma e cannq~
na a menudo denominada cubierta, y el conjunio es cu~
bierto por una Campana celentadora 0 al menos aislan-
te 12; que degcansa igualmente en la periferia de 1la ba
se 1,

Mientras que el canal 2 estd 1leno de arena
14, debido a que la junta formada puede ostar expres—
ta & la temperatura que reina bajo la taps 11, el bor-
de de la campana .comprende una simple. junta hidradli-
ca 13 exterior, que puede ser elegida de esie +tipo,
habida cuenta del lhecho de su reducida exposicidn a
temperaturas que sobrepasan un poco la del ambiente,

Bien entendido, la carga de arena 14 en el
canal 2 recibe el borde 15 de un falddn que prolonga
la Hapa 11 mdes alld de los pies de refusrzo 16 que
cooperan con el apoyo 6 para estabilizar y detener
la introduceidn del borde 15 manteniendo la tapa 113

éstos pies de refucrzo pueden recmplazarse por un ele-
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Jaento anwvlzr continuo,

El funcionamiento Ge tal disposicidn es de
lo méssimple: en el momento de la colocacidn de la
tapa 11 de proteccién, se inyecta por el canal 5 un
gas de fluidificacidén de la carga de arena 14, lo
gue tiene por efecto transformar esta carga en una
masa asimilable a un ligquido, que adquiere asi un ni-
vel constante en el canal y adwmite con facilidad la
introduceidén del borde 15, Una vez realizada este in-
troduceidn por contacto de los pies de refuerzo 16
y del apeyo 6, la aduwisién de gas de fluidificacién
puede ser interrumpida. |

. Por el contrario, el levaniamiento de la
cubierta 11 se realize gsin dificultad,

Esta fluidificacidén tiene asi pués por ofec~
to regularizar el nivel de la arena como snteriormen—
te se ha citado, pero ademis hwmeer £2cil la introdu~
ccién del borde sin atascamientos intenpestivos y ne~
fastos de la arena,

La evidents, como se¢ obmerva en la figura
2, que la fluidificacién pzrmite dar lz borde 1%a
una configuracidn angular en 15b por ej&mpio, lo
que alargs la linea de fuge eventuval cen la arena
v comvleta entdnces la estanquidad,

Como se obscrva en la figura 3, la fluidi-
Ticacidn podria resiltar igualmente de fubos de regu~
lacidn previstos en el borde mismo del falddn, pre-
sentdndose este borde 15¢ enfrente de un canal 3a
degprovisto de pared porosa; los tubos fales como 158

gon alimentados por un espacio interior 17, unido a
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.su vez a una tubuladura de alimentacidn 18, de gas

de fluidificacidén. De esta fLorma, la fluidifica-

cién se efectia a medida de la introduccidén del borde
en la masa de arena © qe granulado andlogo,

Induddblemente es obvio que los tubos de re—
gulacidn 154 pueden estar previstos en cabeza y sobre
lag caras de un faldén que serd simnlemente ractilineo
pero dichos tubos de reguiacidn aparscen ventajosamen—
te por encima y por debajo de elementos angulados de
8icho borde, que pucde entdénces conformarse bajo el
agpecto de un verdadero patin de reposo, qﬁe fesiste .
gl peso de la tapa y'de sus accesorios e impide su in~
troduccidn en la arena despuds de la detencidn de la =~
fluidificacidn, En lugar de un revestimiento poroso
3, podrian utilizarse series de.tubos de regulacidn,

Es obvio, por otra parte, gue las aplicacio~-
neg de dicha junta de arena de fluidificacidén no estda
limitadas a los hornos de ¥ratamiento de las bobinas
de chapa del tipo de campana y cubierxrta, aino que se
extienden por el contraric a todos los objetivos
en los que una junta de arena es ordinariarente nece-~
saria, cubiertas de hornos "pits" y otros, én las in-
dustrias metalirgicas u otras,

Dicha disposicidn permite ademds evitaxr to-
do deterioro de los faldones u drganos endlogos, res—
petando la constancia de la granvlometria de la arena
u otra materia pulverulenta utilizada, la cual no estd

sometida a trituracidn o atricidn,

En lo que respecta ante todo al granulado,

resulta ventajoso adoplar granos de corindén o mejor
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Ia granulometria es préxima & 0,1 mm exclu-
yende a la vez los granos demasindo gruesos y las
pértos demgsiado finas que forman polvo., Dichas mate-
rias presentan mma masa voldmica aparente relativamen-
e clevada, lo cudl es deseable,

La junta formada entre un canaldén lleno de
arena y el bof&e inferior de un falddén de forma corres-
pondiente, puede ser mejorada por wn borde de faldén
de seccidn ensanchada,

Como =€ observa en la Tigura 15, el fondo
del canaldn puede recibir unas cajas 20 iguales, inde-
vendientes, regularmente revartidz, estando alimentade
cada caja en paralelo sobre wna rampa (no represento-
da) de llezada de flufdo de fluidificacidu por acopla-
miento 21, preferentemente igusles. Las cajas presentan
evidentemente czda unz, mna cara supepior constituilda
por una pared porosa, pudiendo eglar formeda dicha pa-
red por una chapa provisia de ranvrag de geceidn re-
gulada, Cada caja 20 puede estar ceparads, en cago de
necesidad, de una caja adyacente sspocialmente por un
calzo 22 que forma tirante de Ximitacidn del descenso
del borde del felddn, calzo que sobrepasza la pared
porosa citada, a fin de limitar iz degradacién por
egte faldén.-Las Gimensiones 6zdas a dichas cajas pue-
den alcanzar en longitud un désarrollo de un metro,
por ejemplo.

Las dimensiones de las ranuras o de los oxdi-

ficios alargados son del orden de 5/100 a 1/10 de mm,
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& fin de impedir que el granulado elegido'las atra~-

- viege,

Segin el caudal adoptado, el paso del gas
puede hacer el lecho de particulas simplemente arijo
0 bien turbulento, sienﬁo preferide la primera even-
tualidad., |

Regulta ventajoso realizar wna alimentacidn
pulsada dd la junta y por ejemﬁlo de las cajas 20
por insercién sobre la alimentacidén de una vdalvula de
cierre rdpido, accionads manualmente o por cualesquie-
ra medios newmdticos, eléetricos o hidrdulicos, ya sea
a partir de un botén pulsador, o hien a partir de un
mecanismo repetidor, De esta forma, durante la utili-
racidén, y durente una penetracién del faldén de la
tapa en la junta, se obtiene una fluidificacidi pulsa-
da que permite un descenso lento de la tapa por deg-
plazamientos sucesivos y el caudal medio del Ffluido
vector utilizado en la junta se encuentra Qisminuido
en tanto que log peligros de descentracién y de incli-~
necin perjudiciales de dicha tapa son eliminados,
asl como los rieszos de proyeccidn fortuita ~del
granulado fucra de su canaldn hacia el extérior, son
aminoredos,

Para evitar los inconvenientes de los as-
censos de presién especialwente en el recinto que se
desea hacer estanco, es igualwente posible aumentar
la superficie de apoyo del borde del falddén sobre la
arend, a £in de limitar la penetracién de dicko bor-
de antes del comienzo de 1a fluidificacidu.

Como se¢ observa en las figuras 4 & 13,este
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aumento de superficie puede efectuarse segin variaa

variantes, Este borde inferior del falddn 23 puede es-

tar provisto de un borde diedro 24, hueco o asociado

a un relleno 25 fotal o inclugo a un relleno 26 de
fondo plano o incluso 27 de fondo huceo,
Le inelinacidn de las caras de dicho diedro

puede comprender una parte 28 muy inclingda y ung par-

te 29 menos inclinada., Aunque la configuracidn sea gi-

métrica o nd, dicho dledro puede conshtituirse con ele-
mentos afladidos y en especial, cono se observa en la
figura 6, por un perfil en escuwadra 30 fijasdo por sol-
dadura 3 lo largo de 1a sececidn inferior del falddn.Bn
el caso de la figura 6, la escuvadra en cueslidn estd
affadida por su arista supsrior por debajo de la sec-
c¢ién del falddn. En el cago ée la figura 7, la escuadra
302 estd ensamblada por el borde de una de sus alag so-
bre la cara enfrentada &1 falddn,

Se puede asi dar al borde inferior -de mn fal-
dén 31 wna confistracidn en resalis 32, reeulta inte-
resante de dicka configuracidén en racalto presenta una
corona conica 33 de acoplamientc con 21 falddn, confli-
guracién favorable para absorcidn de las dilataciones
y contraciones ocasionzdas por los cambios rdpidos ¥y an
plios de temperatora,

Eglas ccnfiguraciones dadas al borde de wn
falddn 34 pueden cfectuzr zonas localizadas 35 cuando
no se desea la continuidzd, siendo ecctas sonas 35 de
emplitudes iguales o nd y de revarticidn regular o nd,

Todas lag digposiciones anteriormente descri-

tas permiten obtener resvliados mejorados para la pues~
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ta en posicién de una tape en un horno de campana, prin

cipalmente para la colocacién y para el descenso de di-

" cha tapa.

Para remedlar de la mejor forma posible los
inconvenientes quc resultan de la proyeccién de la are-
na, dicha tapa puede ser puesta en comunicacién con una
canalizacidn 36 de gran seccifn, la cual puede conducir
un gas de la atmds;era, y dicha canalizacién estd pro
viata de una ramificgeién 37 de sec616n abierta, provis
ta de un obturador. En el caso de wna disposicidén de
eje vertical, la desembocadura de la ramificacién es re
cubierta por ums - corredera en forms de  campana cuya es—
tanquidad es zsesurada por una junta de arena 39, susg~
ceptibles de ser fluvidificuda, como es el caso para la
Jjunta de la propia campana.

Egto e vdlido sobre todo cuando las temperatu
ras alcanzadas en c¢l emplacamiento del cbturador son
del mismo orden de magaitud que las que. afectan 13 junta
de la propla campana.

En uwna disposicidn tal, las dimensiones menores
del obturador no dan lugar a que sea necesaria ninguna
precaucion especial durante la fluidificacidn de su jun-
ta 39. Ademds, su reducido peso trse consigo uma utiliag
cibn cxtremadanente fdcll,

Ademds, la seguridad aportada es importante ya
que la lgualdad de presién.entre el interior y el exte~
rior del recinto hecho eatanco por una junta de arens,
ge asegura en las mejores condiciones antes de cada mani
pulacidn de la cubierta, sin correr el riesgo de wetardo

de esta tapa durante su colocacién y sobre todo de pro-

.



yeceiones de arenz, mas especiglmente sobre la carga
fratada, en su elevacién.
Bs evidente que el dispositivo de obituracidn
citado puede asi utilizarse para otros usos, especiale
5. - mente como vdlvula de explosidén-de gran seccién y que
' las aplicaciones de estas disposiciones, no estdn limi-
tadas al Ynico caso de los hornos de campana, sino gue
por el contrario se extienden como se ha citado anie-
riormente, tanto a los hornos de solera giratoria como
10, . a los que comprenden mecanismos de transporte, tales
como vigas méviles u otras disposiciones, 0 mecanicmos

. de obturacién itales como las tapas de hornos pits -espe

cialmente.
HOMTA
15, Deserita suficientemente la naturaleza del in-

vento asi como 1la maners de realizarlo en la mdctica,
debe hacerce constar que las dicpesiciones antericrmen-
te indicadas son susceptibles de modificacicnes de dota
1lle en cusnto no alteren su prinelyio fundemental, Tam=
20. bién se hace constar gue ¢l invents corresponde a vna
golicitud de patente presentada cn Franeiz con el nf,
PV.150963 de 8 de Mayo de 1968 y adicidn con el no,
69/09.123 de 27 de Marzo de 1969, acogidndose por lo tan
to 2 los bencficios que conceden los Convenios Interas-
25, . cionales en vigor, siendo lo que comstituye la esencia
. del referido invento ¥y por 1o cue se solicita Patente de
Inveneidn por 20 afios en Espafia sobre: PERFECCIONANIENTOS
EN LA CONSTRUCCION DE JUNTAS DE AREFA PARA TA ESPARQUIDAD
ENTRE ELEMENTOS DE RECIH40S DB TRATAKIENTO; caracterizdn.
30. doge por lo siguiente:



5e

10,

15.

20,

25.

30.

- 15 -

' 1.~ Perfeccionamientos en la construccidn de

juntas de arena para la estanquidad entre elementos de

recintos de tratamientc, mds especialmente pero no ex-

clusivamente en la industria metalirgica, caracteriza-
dos porque comprende medios de fluldificacidn de la are
na de dicha junta,

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
1, caracterizados porque la fluidificacidén se asegura
durante un tiempo limitado para la. introduccidén y ex~
traccidn, en caso de necesidad, de un borde de estan—
qdidad en la arena de la junta,

3.~ Perfeccionamientos segin las anteriores’
reivindicaciones, caracterizados porque el fluide de
fluidificacidn es un gas formado por wn gas atmosféri~
co o un gas neuwtro con respecto a dicha atmsfera.

4,- Perfeccionamientos segin las anteriores
reivindicaciones, caracterizados porque la fluldifica-
cién es asumida por un fondo convenientemente porcso
que aparece en un canal.

5.—~ Perfeccionamientos segin las reivindicg= -
ciones 1 a 3, carascterizados porque la fluidificacidn
estd asegurada por tubos de regulacién llevados por el
borde del falddén de estanguidad.

6.~ Porfeccionamientos segiin las antericres
reivindicaciones, caracterizados porque el borde del
faldén de estanguidad es susceptible de tener una con~
figuracidn contorneada.

7. Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
1, caracterizados porque un granulado de masa volémice -

elevada, de granulometria constanve y relativamente i~
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8.~ Perfeccionamicntos sogin la reivindicacidn

-1, caracterizados porgue comprende medios de lgusaldad

de la presién del flufdo de fluidificacidén en todos los
puntos de dicha junta, .

9.~ Perfeccionamientos segﬁn la reivindicacidn
1, caracterizados porque la alimeniacidn de fluido de
fluidificacidn estd bajo la dependencia de medios de ob
turacién susceptibles de wna manipul=cidn ritmada,

10,~ Perfeceionamientos segin le reivindicacidn

4, caracterizados porque comprende una multiplicidad ae

_cajas de reparticidn del fluido de fluidificacién, lss.

cuales gon alimentadas individualmente,

11.- Perfeccicnamientos segtn la reivindicacidn
10, caracterizados porque la dispocicidn de topes de 1i-
mitacidén del descenso del falddn de csianquidad, eo el
granulado de la junta, topes colocados entre las cajag
sucesivas de fluidificaeidn. '

12,~ Perfeccionamientos scgin la reivindicacidn
1, caracterizados porgue un borde de folddn provigto de
elementos de superficie de apoyo dispueatos de forme con
tinva o no, ’

13,~ Perxfeccionamiertos segim lasg reivindicuacig
nes 1, 6 y 12, caracterizados porque los elementon &
auwmento de supsrficie de apoyo esldn formados por ios
paredes de wn dicdro de shertura dirigida hacia abajo,
pudiendo rodear estos elementos de dledro de un relleno
al menos parcial,

14,~ Perfzcecionomientos sectn las reivindicaciy

nes 1, 6 y 12, carscterizados porque el faldén de eslan—
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guidad presenta un saliente preferentementé inclinedo.

15.- Perfeccionamientos segin la reivindica~

.cibén 1, caracterizados porgue se aplica a un recinto

tal como una cubierta de horno de campana, siendo aso-
ciada dicha junta a wna corredera de igualacién de pre
siones, la cual puede comprender a su ves una'junta de
igual naturaleza,

16, Perfeccionamientos'en‘la conatruceidn de
juntas de arena ‘para la esgitanguidad entre elementos de
recintbos de traﬁamiento; tal y como qﬁeda sustancialmen
te descrito en la presente Memoria y en los dimjos ade
juntos, o L .

Esta Memoria consfa de diécisiete hojas escri-~
tas a mdgquina por una sola cara, g 1 ¢

Madrid, 2 JUN. 1969

SOCIETE ANOKYIE HEURTEY.
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