366014

; P-"" 4-1.623 f
; Case NY {
j N DS 55634 |

I ~C"'~?'“DN TECNIOA ’
;
|

) s QM:-AC;ON L e C

[} ."»,‘-.3: ._. !
et . . H
'-'* e

SURLL NE L
e
Rl mmmsartiopn

Memoria descriptiva

‘para solicitar PATENIE DE INVENCION por 20 afios
a nombre de FOSTKR WHERTER CORPORATTION

entidad [ déSideiondlidgds: norteamericana

con domicilio en 110 South Orange Avenue, Livingston, Nueva
Jersey, Egbtados Unidos de Américs

por NAPARATO PARA BXPANDIR TUBOS BN UNA CHAPA DE TUBOSH
(Cloge Internacional F161)
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La corrosidn-erosibn es un fenomeno que combi-
na un medio corrosivo con altas velocidades de flujo de

| maners que el medio corrosivo glesnze uns nueva superii- i

cie. Pare tubos férriticos esto se produce frecuentenente’
i con muchos calentadores de agua de alimentacidn en las

condiciones de funcionamiento. Isto tambien ocurre con

- obros materisleg. Que esto ocurra generaluiente depende
idel particular tratamiento del sgua de alimentacidn y de
la velocidad de flujo.

Ya que es dificil y cosbogo cambiar estas condi;

ciones se han engayado para muchos calentadores diferen—

- tes mbétodos de revegtir la porecidn inicial de los tubos
. con materiasl regigtente a la corrosidn.

Los métodos que hen sido ensayados incluyen la

iexpansién de tubos en chapes de tubos, y después el recu—
%brimiento electroquimico, o el recubrimiento electrogui-
mico de los tubos y la posterior espansidén del tubo en

; una chape de tubo. En ambog casos, esto permite el empleo
de meterial resistente e la corrosidn que tiene una pobre-:
{ conduceidn de calor en el punto de mixima corrogidn.

Bl recubﬁimiento electroquimico tiene la posibi-
1ided de que elementos corrosivos pucdan ser arrastrados

o otras partes del gistems de caldera, y producir dafios.
Los tubos hon sido expandidos mecénicamente y

- expandidog cinéticamente en chapas de tubos. Un ambos ca-—

sos, la posterior expangidn mecénicz de uns insercidn es

oy dificlil. Log ingerciones de manguito deben ser dise-
‘fladag con un borde afilado en la psrte pogterior para re-
dueir las turbulencisas. bste borde aifilado requiere un equi

po especial pars la expansidn mecenico hasta el tubo. B
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resultado, incluso si se utiliza equipo especial, es du-
;doso. Ademas, el trabajo mecanico en frio daiiaris proba-
%blemente la superficie de la insercidn.

Bn la expansién mecdnica de un tubo en una cha=-
pa de tubo, se deja un egpacio proximo a la soldadura del
i-l:ubo al frente de la chapa de tubo. Bgto se hace debido

'a que en la expansidn mecenica, la compresidn directa del
i

tubo on la superficie de la chapa de tubo produce el alar-

rgamiento del tubo. Si entonces una ingercién es mecanica-

i

'mente leminada en el tubo, cerrars este huelgo y estable-

i cerd una carga axial sobre la soldadura. Ademas, estable-
§

‘cerd una carga axial la porcidn previamente laminada, y
posiblemente abrird la unidn estanca.

Lo expansidén cinética de ingerciones en log tu~
'bos previamente laminados cinéticamente y mecanicamente, i
‘es excelente para las reparaciones y puede ser llevada a
;cabo de forma que no cierre el egpacio proximo a la solda~

dura. 9in embargo, para un nuevo calentador, requiere dos

‘operaciones, es decir, la expansidn del tubo en la chapa

Ede tubo, y la expansidn de lg insercidén en el tubo.

BEs tembien Geseable crear un cierre g presidn
entre los tubog y lag chapas tubulares para los calenta- ;
dores de agua de alimentacidn de baja presidén, o de los }
tubos en los colectores de la caldera por medio de estre-%
chos anillos de contacto. Se ha propuesto disponer ranurag
anulares en el oriiicio de la chapa de tubo, y eXpandir
el tubo para que entre en las ranuras, pero esto no ha -

resultado satisfactorio. Tambien ge ha propuesto usar una !

'

: i
‘carga anular de explosivo, pero la ignicién de la carga anu

lar es dificil, particularmente en tamaiios pequefios.

-3 -
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De acuerdo con el objeto de la presente invenw
i cidn, una insercidn explosiva cilindrice esta rodeada por
i
i

una porcidn de trangmisidn de fuerza tubuler anular de polig

'tileno o similar, que tiene una poreidn concentrics ezran—
H i

(2

:dada que forma un estrecho anillo de contacto con la super

ificie interior de un tubo ingertado en el orificio de una

:chapa de tubo. Preferivlemente, la porcidn szgrandada es

(
r

;conica, teniendo une base sustencialmente radial, y los la

idog del cono formen un éngulo obtuso de sproximedemente - -

.1502 con el resto de la citada porciém tubular en el extre
%mo menor del cono.
i

i
H

En los dibujos:

; la Figura 1 es un corte longitudinal a través
;de un tubo y una chapa de tubo con el aparato de acuerdo

¥
.con la presente invencidn y para llevar a cabo el método-

ide la misma; y

la Pigura 2 es una representacidn diagramitica

de la expansidn del tubo.

Cono se muestra en las Miguras 1L y 2 de los -

}
:
%dibujos, una chapa de tubo 110 estd provista de un taladro
;para reclbir un tubo 112.

4 Para genergr una fuergo explogiva, una ingereidn
;114 estd formada con un diametro exterior por el cual pue-—
‘de ser insertada en el tubo 112. La insercidn 114 tambien .
estd formada con une longitud tal, que cusndo estd coloca—
:da en el interior del tubo 112, es por lo menos susiancial
mente coextengiva con la zona de superposicidn entre ¢l tu
bo 112 y la chapa de tubo 110. &n esenecis, la insercidn -
114 comprende una poreidn axial central 116, que coniicne

un némero predetermingdo de gramos de explosivo, zenoral-
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- leno u oira resina termoplastics endurccille que tenga ~

" esencialmente las mismas propiedades que el polietileno.

. ¢levado como el polietileno.

beoge sustancialmente radial que forma un borde 122 que

' dad y al menos un punto de fusidn aproximadamente tan -

mente desde 0,53 gramos por decimetro a 0,85 gramos por
deciumetro, uniformemente dispuestos a lo largo del eje
de la ingercidn 1l4. g utilizado un detonador conocido,
que conglste en un cierto peso de explosivo encerrado en
un cuerpo de fibra o de plastico. Envolviendo la porcidn
axial, una porecidn de transnisidén de fuerza anuler btubu-
lar 118, rodea s la porcidn central, y tiene una porcidn
agrandada concentrica 120, en posicidn intermedia entre
log extremos de la migma.

Un medio de transmisidn preferido es polieti-

Otros medios adecuadog distintosg al polietileno son ace-
tato de polivinilo, polivinil butirales, poliestireno,

nylon, Teflon reginas de poliester, Delrin, Lexon, poli=-
propileno y Lygon. Lstos materiagles tienen esencialmente

la miswa flexibilidad, Tformabilidad, elasticidad, dengi-~

La powrcidn concentrica 120 es cdnica, con une

establece un egbrecho anillo de contacto con la superfi-

cie interior del tubo. La porcidn concentrics 120 tambien|

iforma un #ngulo obtuso 124 del orden de 1502 con el res— |

poreibn cénica 120. La poreidn tubular 118 tombien tiene

una segunda porcidn agrandada 126 en un extremo de la mig

' de la primera poreidn concentrica agrmndada 120 dentro

t0 de la poreidn tubular 118 en el extremo menor de la

ma, que forma un tapdn para entrar en ¢l tubo 112. Esta

porcidn 126 tambien sirve de calibre pars la profundidad

-5 -
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; del tubo 1ll2.
i

Como me muesbra en la #igura 2 un tubo 128 -
Tue explosionado sin ninguna chaps ds tubo, y el tubo 128

que estabe calibrado g 19,608 milimetros tenia Tormado en

o et

‘el migmo un salisnte anular 130 calibrado a 19,862 milime=

t

Etros, evidenciando la expansidn locelizada que ticne lu-

i

:

A

;gar en los limites del orivicio de la chapa de tubo.

i Lz presente solicltud, que corregponde g lg -
i

'pregentads en Estados Unidos de América, el 8 de linyo de

1 1,968, bajo el N28 727530, puntos L a 7 y T727.531 puntos

8 a 13 se acoge a los beneficios del Articulo 51 del vi-

1
]
i
§
§

 gente tebtatuto sobre Propiedad Industrial.
: ResIVINDICACICOCHNES
| i

% Los puntos de invencidn propia y nueva, gue se
ipresentan para que sean objeto de egta solicitud de Paten-
'te de Invencidn en sspaila, por VuIFil afios, son los siguien
‘tes:

l.~ Aparato para expandir tubos cen una chapea
~de tubog, que comprende: une insercidn; comprendiendo la
;insercién una porcidn axial, central, que incluye un ni-
.mero predeterminado de gramos de explogivo, uniforuemente
}dispuestos a lo largo del eje de lo insercidn, una porcidn
de trasmigidn de fuerza, tubular, anular, que roden la
‘poreibn central; teniendo dicha poreién tubular, snular
;una poreidén coneéntrica, aumentada, que furma un estrecho

tanillo de contacto con la superficie interior Jel tuboj
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tengiva con una mayor porcién del drea de golape entre el
tubo y la chgpa de tubo.

2.~ Aparato segin la reivindicacidén 1, en el =
cual el tubo ge extiende a través de la chapa de tubo y
un extremo del mismo es adyacente a uns superficie de la
chapa de tubo, dicha insercidén incluye uns dimensidén lon-
gitudinal aproximadamente igual al espesor de la chaps -
de tubo, y siendo la citada porecidn anular una resina en-

durecible, vermoplastica, de la clage que consiste en po-

:xibilidad, conformegbilidad, elasticided, dengidad y al -
émenos aproximsdamente un punto de fusidn tan alto como el
.polietileno.
' 3.~ Aparato segin la reivindicacién 1, en el -
cual dicha porcidn aumentada es cdnica, con ung base sus—
tancialmente radial y los lados del cono forman un angu~
zlo obtuso del orden de 1508 con el resto de dicha por=—-
cibn tubular en el extremo menor de la citada porcidn cd-
nica.

4.= Aparato segln la reivindicacién 1, en el -
icual diche porcidn gumentada es intermedis a los ex?remos
de dicha poreidn tubular y la citade porcidn tubular tie-
he unz segunde poreidn sumentads en un extremo de la mig-
Ema, que forma un tapdn para su introduccidén en dicho tubo.
| .= Aparato pars cxpandir tubog en una chapa de
%ubos.
‘ Tal y como se ha descrito en la Memoria que an~

tecede, representado en los dibujos que se acompaiien y -

con lo cual lg dimensidn longitudinal de la wmisma es coexw

lietileno y resinas que tienen esenciglmente ls misma fle-
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