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Es generalmente aceptadc en el arte, qus el reci-
piente avance en la tecnologia de los estabilizadores de
tanques pasivos ha aleanzaco wn punto en ¢l que se obtie-
nen resultados dliapente satisfactorios con estehilizad ros

de tanque de superflcle libre, pero contim’mn los esfuerz0o3
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en el disefio de estabilizadores de tanéue'en los que la
geometria interna de éste y su estructura interna permiten:
una mayor amplitud de operacidn eficiente del mismo para
una mayor variedad de caracteristioas de carga de un bugue.
Surgen particulares problemas en tales estabilizadores para
buqueé de periodos largos, en los que el factor de ampli-
ficacidn dindmica del tanque es relativamente pequefio.

| Un intento de solucidn del citado problema ha con-
gistido en un disefio de tanque que, en virtud de su forma,
se destina a permanecer en reéonancia con el balanceo del
bugque en cualquier punto de uné determinada gama de Irecuen-
cias. Véase, por e jemplo, el AUSLEGESCHRIFT alemdn ne
1.853.091, de fecha 26 de octubre.de 1967. Para este tanque,
el l{quido ha de desplazarse a diferentes distancias y por
congiguiente, como la velocidad es generalmente constante,
el tanque tiene diferentes periodos. Un resultado de esto
seria el que la curva de fases de tal tanque fuese mds pla-
na que la curva de fases de un tanque abierto roctangular;
Aunque los tangues de este disefio pueden permuﬁeccf en la
condicidn sintonizada en una gama de frecuencias, no obs-~ -
tante la magnitud del momento estabilizador es gréndemente
reducida, hasta el punto de que la eficiencia del tﬁnque es
notdblemente indeterminada.

Un objeto principal de la presente invencidn es re-
solver el citado problema sin las desventajas surgidas en los
disciios de tanques convenclonales, proporcionando un huevo
y perfecoionsdo sistema de estabilizacidn pasivo que émplca
el prineipio de la superficie libre. Un sjemplo de le inven~
cidn incluys un tanque alargado y generalmente rectangulax,

dispuesto a traveés del buque y provisto de medios internos
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que definen un par de tamnques laterales opucstos, de tal ma-

nera que uno de ellos comunice con la porcidén interconscto-

ra de los mismos a través de la parte de popz de aqudl y

- el otro tanque lateral comunice con la porcidn interconec-

tore & través de la parte de proa o delantera del tanque.Los

miembros que forman una abertura de comwnicacidn estdn dise
Puestos de tal manera que la transferencia de lfquido en el
tanque en respuesta al balanceo del buque pase en cierto mo-

do en la direccién de proa o popa y luego hacia el respectivo

tanque lateral. Si se desea, el tangue puede activarse incor-

porando un impulsor o unidad de bombeo en las proximidades de

la abertura central o, como variante, la abertura puede ser
ajustable en seccidn transversal al objeto de cont:olar el.
grado de amortiguamiento hidrdulico comunicado al 1fquido
del tanque. Con esta Gltima disposicidn, el nivel del 14-
quido del tanque puede ser tal que el volidmen del mismo sea

mayor que el necesario para sintonizar aquél, incrementando

.asi la magnitud del momento estabilizador.

Tos tanques segun le invencidn tendrdn toda la iner-

cia del plano acuoso, asi como todas las posidilidades com-
prendidas entre las de un tanque abierto y un tanque muy res-
tringido. Asi, con una capacidad de apertura controlada pa-
ra un determinado nivel liquido, el perfodo del tanque puede
cambiarse desde un tanquo "abierto" muy répido hasta un ten-
qué "regtringido™ y lento.'Naturalmente, la sintonizacidn
puede conseguirse también cambiando el nivel del liduido del
tanque. La configuracién segin la invencién tendré dos perio-

dos resonantes bdsicos y, ajustando la conexidn entre las

dos partes, este periodo puede ser favordéblemente influenciado.

La curva de fases tiene una caracteristica nlana que reducird

i
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se balancera fuecra de su frecuencie resonante. - -
El objeto principal de la invencidén es propor--

¢ionar un nuevo y perfeccionado estabilizador de tanque

del t@po descrito, que proporciona las ventajas y resuel-

ve los problemas antexriormente indicados.

Otros objetos de‘lé invencidn resultardn evidentes
con la siguiente descripcidn detallada, considerada en re-
lacién con los adjuntos dibujos, en los ‘que referenclas igua-
les ' designan estructurds andloges, ¥y en los cuales:

TLa figura 1 ilustra uﬁa tipica seccidn transversal
a través del casco de un bugue que incorpora la presente in-
veneidn., | ‘

La figura 2 es una vista en planta superior de un
estabilizador de tanque seglin la invencidn, con la parte
supefior retirada. v

Le figura 3 es una seceidn vertical longitudinal a
través del tanque, efectuada a lo largo de la linea 3-3 de '
la figura B ' ‘

Las figuras 4, 7, 8 y 9 son vistas en planta supe-
rior de cuatro versiones adicionalecs de la invencidn, respec-
tivamente; ¥y )

. ‘Las figuras 5 y 6 son vistas simllares a las fipu-
ras 2 y 3, que ilustran respectivamente otre versidn de la
ihvencién. . |

Con referencia a lag figuras; el tanque 12 sepin
la presente invencidn se dispone en un buque indicado en
su conjunto por 10, con su dimensidn larga extendida trans-
versalmente al buque y situada preferiblemente entre dos

cudblertas, que sirven de tapa y fondo -al tanque 12. Una
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mase 1iquida 14 distribuida a través del bamquo 12 llema
parclelmente a éste y la parte superior 16 del tanque es-
téd suficiéntemente por encima dal-nivel del liquido paré
proporcionar un espacio de aire por encima del lfquido a
todo lo largo del tanque. De acuerdo con los principiosv
descriéos en la patente estadounidense n? 3.054.173, el
nivel del liguido puede cambiarse en el tanque para ajus-
tar el pericdo natural de la oseilacidn del 1iquido en el
mismo,

Con referencia a las figuras -2 y 3, una versidén
de la invencidén comprende un par de mamparos verticales

18 y 20 extendidos desde paredes anterior y posterior opues-

- tas del tanque 12 hacia la linea central longitudinal del

mismo. Los mamparos 18 y 20 cooperan con las parédés termina-
les 22 y 24 del tanque, formando tanques laterales y un com-
partimiento central que comunica con las'zonas laterales,
Unos miembros o mamparos adicionales 30 y 32 di-
viden la zona central en canales anterior y posterior que
comunican con tangques lateraleé opuestos. Los extrenos in-
ternos de dichos miembros 30 y 32 estdn espaciados entre si
definiendo la abertura 34 a través de la cual pasa el 1i{-
quldo del tanque en respuesta al balanceo del buque..si se
desea, pusde formarse mids de una abertura 34 por los miembros X
30 y 32, extendidndose vertical y horizontalmente en el tan-
que (véase, por ejemplo, la versiép de 1a_figﬁra 9). Paré la
disposicion de aberturas fijas ilustradas on las figuras 2 y
3, las dimensiones de la abertura 34 deberdn estar relaciona-
das con el tamaflio total del tanque, con el‘momento deseado
del liquido de desplazamiento del mismo y con las condicio- .

nes de carge previstes en el bugue. Como sl funcionamiento .
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del tanque en esta versidn es controlado mediante é;uate
del nivel del liguido, el tamafio de la abertura 34 deberd
acomodar generalmente el nivel 1iquido medio o mds frecudén-
temente existente. | ‘
Bl liquido del tanque comprende cualquier medio
adecuado, tal como agua dulce, agua salada, combugtible de
reserve, aceite bunker o cualquier otro tipo de lfquido o
suspensidn liquido-sdélido.
En su funcionamiento, el lfquido del tanque pasa
desde un tanque lateral hacla el otro en respuesta a la ac-

cibén de balanceo del buque y comunleca a éste un momento es-

tabilizador en oposicidn a la energia intérna-@ue causa el

" balanceo citado, As{, el momento eétabilizador'sg retarda

en general respecto al balanceo del bugue por un factor de

O aproximadaments. Al descender un lado del bugue, el 1i-
quido situado en el canal central que comunica con el tanque
lateral descendente fluye rdpidamente hacia aquel lado del
buqué y en este sentido la mitad de;.tanque opera como tan-
que rdpido;~en tanto que, en virtud de los miembroé 0y
32, la otra mitad del tanque opera bajo una condicidén amor-
tiguada y continda suministrando liquido al lado opuesto
del tanque 12 mientras ese lado del tanque permanece.por
debajo de la horizontal. Al pasar el buque a través de la
posicidén enderezada, se producirdn unas condiciones de flu-
jo opuestas, Bsta accidn continia mientras prbsiga ol balan-
oeo del dbuque.

Otra versidn de la vers ion, ilustradz en la figura

4, incluye un aparato 1rdlcado en su conjunto por 56 y eg~

quematlcanente mostrado como ung vé]vula ‘de placa giratoria-

para ajustar selectivamente el -drea abiecrte en seceidn trans- -
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versal de la abertura 34, Se comprenderd que puede usarge

cualquier tipo adecuado de aparato, tal como pueitas o]
vdlvulas montadas en railes de deélizamiento, vdlvulas dé
aleta o equipo de funcionamiento hidrduiico, en lugar o
conjﬁntgmsnte con la puerta giratorie ilustrada, que se
expone & nodo de ejemplo. In esta disposicidn, el grado
de amortiguamiento hidrdulico comunicado al liquido en
transferencie es controlable y el tanque global 12 opera |
como tanque rdpido o iento, Seglin sea la pogieidén de la
puerta 36, Ademds, el tanque puede ser éomplétamente desac-
tivado en el caso de que resulte necesario o deseable cerrar
por completo la puerta, ’ -
1a presente invencidn se presta también a una ac-

tivacidn como 8e ilustra en la versidén de las figﬁrés 556,
en la. que se instala una unidad impulsora o bomba 38 de fun-
cionamiento eléctrico, preferiblemente coﬁtrolada por equi-
Po electronico detector de balanceo (no mostrado), actualmen-
te corrients en la técnica. Zl sistema activado que se nues-
tra tiene particular utilidad en buqﬁes de bajos factores de
amplificacién de balanceo, por ejemplo inferiores a 5. El sis-
tema de las figuras S5 y 6 opera como se describe anteriormen-
te, acciondndose la unidad 38 para acentuar la transferencia
de liquido durante partes evidentes del ciclo de balanceo. Si
se desea, pueden disponerse aberturas adicionales 40 para in-
orementar el volimen de flujo. ' | .

- En las figuras 7 y 8 se llustran otras versiones
de la invencién. En el sistema de la figura 7, los memparos
46 se extienden hacia el exterior y hacia la linea central

del tangue para incrementar la capacidad ﬁé los tanques la-

- terales, Bl sistema ilustrado en la. figura 8 incluye miemhros
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adiclonales 48 ¥ 5C que forman una adicional aderiura o6n9~
trefilda 52, preferiblemento desde la parte surerior a la in-
ferior del tanque, ch el umbral de cada tangue lateral, pa-
ra. amortipuar adicionalmente el liguido en aquellos y perni-
tir una mayor aberiura en 54, en la pared 53, conecltadno a
les parcdes 50, Bl funcionamiento de ostos sistemas es cus-
tancialmente igual al antes descrito.

Pueden realizerse otras modificaciones en los cjen-

ploz aaui descritos, sin apartarse del espiritu y dmbito de

la invencidn.
NOTA

Degerita suficiéntemente la naturaleza del invento,
asi como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacer-
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas son
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte-
ren su principio fundamental. También se hace constar gus el
invento corresponde a una solicitud de Patente presentada
en Norteamérica con fecha y nimero siguientes: 7 de mayo de
1968, Ser. No. 727.237; acogiéndogse por lo tanto a los be-
neficios que conceden los Convenios Internacionales en vi-
gor. Siendo lo que oonstituyevla esencia del referido inven-~

to y por lo que se solicita Patente de Invencidn por 20 afios

en Espalia, sobre: IBJORAS ZN LO0S SISPENAS DE ESTABILIZACION
PARA BUQUES; caracteridindose por lo siguiente:

l.~ Hejoras en los sistemas de estabilizacidn pa-
ra buéues, caracterizades porque se dobta a cada tangue 4o

unas primerss pavedes internas quse se extienden desdce paredes

t
¥

. 1
latereleg opusstas del tanque y parcialnente a travée de éste |
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pare definir un par de tenques laterales ¥ un compartiniento

de tanque intermedio; unag segundas paredes internas gue ze
extienden desde las primeras parsdes internas, generaluen-
te en sentido- transversal al bugue en el compartiniento in-
termedio, sirviendo dichas sepundas paredes como tabiquas
que delinen partes posterior y anterior del compartinien-

to inteirmedio y que forman una aberitura que comunica un tan-
que lateral y la parte posterior del compartimicnto interme-
dio con el otro tanque lateral y la parte anterior de dicho
conpartimiento intermedio en sentido de proa y popa; y un
liguido que llena parcialmente al tanque, estableciéndose
un paso inobstaculizado de aire sobre el liguido a todo lo
larpo del tanque.

24 Mejofés seglin la reivindicacidn 1,
caraetcrizadﬁs'porque lag citadas paredes se forman paia
causar un notable movimiento de liquido a través de la aber-
tura en respuesta al balanceo del bugue, cuyo movimiento del
1liquido presenta un retardamiento con relacidén al belanceo
del bugue en un grado apropiado, comunicédndose al mismo un
amortiguamiento hidrdulico.

3.~ lisjoras segin la reivindicacién 1,
caracterizadas porque la abertura se extiende por encima
y debaio del nivel estdtico del liquido del tanque.

. 4.~ Hejoras segin 1é reivindicacion 1,
caracterizadas porque las primeras paredes se extienden per-
pendicularmente desde lds paredes del tanque ¥y lasg segundaﬁ
paredes se extienden una hacia otra en alineamiento.

Se= HNejoras segin la weivindicacién 1,
carncterizad es porque las primeras paredes citadas se eX-

tienden desde las paredes laterales Gel tanque con un dngulo
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oblicuo.
6.~ Hajoras segin la reivindicacidn 1, carac~
terizadas porque se disponen nedios sjustables para con-
trolar selectivanente ¢l 4rea ofectiva de dicha aber~
5. tura y controlar asi ol grado de anortiguamiento comt-
nicado al citado liquide del tanque.

Te~ llejoras segin la reivindicacidén 1, carac—
terizadas porque se disponen adends unas terceras pa-
redes que definen aberturas consirefildas en el umbral

10. comprendido sntre cada tangue lateral y el comparti-
miento intermedio.

8.~ Mojoras segin la reivindicacién 1, ca=-
racterizadas porque se dispone un medio de bombeo del
liguido en el tanqus por debajo del nivel estdtico de

15, dicho liquido, pera bombearlo desde una parte del coum-
partiniento intermedio a la otra.

' 9,- lejoras segin la reivindicacién 1, carac-

terizadas porque las segundas ?aredes mencionadas for=

mgn una serie de gbertwuras,
20.

temas de estabilizacidn
da /sustencislmente descritoc
htijos aedjuntos.
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